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Chuyªn ®Ò 1: ViÕt ph­¬ng tr×nh ho¸ häc

I/ Ph¶n øng võa cã sù thay ®æi sè oxi ho¸, võa kh«ng cã sù thay ®æi sè oxi ho¸.

1/ Ph¶n øng ho¸ hîp.

· §Æc ®iÓm cña ph¶n øng: Cã thÓ x¶y ra sù thay ®æi sè oxi ho¸ hoÆc kh«ng.

VÝ dô:

Ph¶n øng cã sù thay ®æi sè oxi ho¸.

4Al (r) + 3O2 (k) ---->  2Al2O3 (r)
Ph¶n øng kh«ng cã sù thay ®æi sè oxi ho¸.

BaO (r) + H2O (l) ----> Ba(OH)2 (dd) 

2/ Ph¶n øng ph©n huû.

- §Æc ®iÓm cña ph¶n øng: Cã thÓ x¶y ra sù thay ®æi sè oxi ho¸ hoÆc kh«ng.

VÝ dô:

Ph¶n øng cã sù thay ®æi sè oxi ho¸.

2KClO3 (r) -------> 2KCl (r)  +   3O2 (k) 

Ph¶n øng kh«ng cã sù thay ®æi sè oxi ho¸.

CaCO3 (r) ----->  CaO (r) + CO2 (k) 

II/ Ph¶n øng cã sù thay ®æi sè oxi ho¸.

1/ Ph¶n øng thÕ.

· §Æc ®iÓm cña ph¶n øng: Nguyªn tö cña ®¬n chÊt thay thÕ mét hay nhiÒu nguyªn tö cña mét nguyªn tè trong hîp chÊt.

VÝ dô:

Zn (r) + 2HCl (dd) ----> ZnCl2 (dd) + H2 (k)  

2/ Ph¶n øng oxi ho¸ - khö.

· §Æc ®iÓm cña ph¶n øng: X¶y ra ®ång thêi sù oxi ho¸ vµ sù khö. hay x¶y ra ®ång thêi sù nh­êng electron vµ sù nhËn electron.

VÝ dô:

CuO (r)​ +  H2 (k) ------>  Cu (r)  +  H2O (h) 

Trong ®ã:

· H2 lµ chÊt khö (ChÊt nh­êng e cho chÊt kh¸c)

· CuO lµ chÊt oxi ho¸ (ChÊt nhËn e cña chÊt kh¸c)

· Tõ H2 -----> H2O ®­îc gäi lµ sù oxi ho¸. (Sù chiÕm oxi cña chÊt kh¸c)

· Tõ CuO ----> Cu ®­îc gäi lµ sù khö. (Sù nh­êng oxi cho chÊt kh¸c)

III/ Ph¶n øng kh«ng cã thay ®æi sè oxi ho¸.

1/ Ph¶n øng gi÷a axit vµ baz¬.

· §Æc ®iÓm cña ph¶n øng: S¶n phÈm thu ®­îc lµ muèi vµ n­íc.

VÝ dô:

2NaOH (dd) + H2SO4 (dd) ----> Na2SO4 (dd) + 2H2O (l) 

NaOH (dd) + H2SO4 (dd) ----> NaHSO4 (dd) + H2O (l) 

Cu(OH)2 (r) + 2HCl (dd) ----> CuCl​2 (dd) + 2H2O (l) 

Trong ®ã:
Ph¶n øng trung hoµ (2 chÊt tham gia ë tr¹ng th¸i dung dÞch).

· §Æc ®iÓm cña ph¶n øng: lµ sù t¸c dông gi÷a axit vµ baz¬ víi l­îng võa ®ñ.

· S¶n phÈm cña ph¶n øng lµ muèi trung hoµ vµ n­íc.

VÝ dô: 

NaOH (dd) + HCl (dd) ----> NaCl (dd) + H2O (l) 

2/ Ph¶n øng g÷a axit vµ muèi.

· §Æc ®iÓm cña ph¶n øng: S¶n phÈm thu ®­îc ph¶i cã Ýt nhÊt mét chÊt kh«ng tan hoÆc mét chÊt khÝ hoÆc mét chÊt ®iÖn li yÕu.

VÝ dô:

Na2CO3 (r) + 2HCl (dd) ----> 2NaCl (dd) + H2O (l) + CO2 (k) 

BaCl2 (dd) + H2SO4 (dd) -----> BaSO4 (r) + 2HCl (dd) 

L­u ý: BaSO4 lµ chÊt kh«ng tan kÓ c¶ trong m«i tr­êng axit.

3/ Ph¶n øng gi÷a baz¬ vµ muèi.

· §Æc ®iÓm cña ph¶n øng: 

+ ChÊt tham gia ph¶i ë tr¹ng th¸i dung dÞch (tan ®­îc trong n­íc)

+ ChÊt t¹o thµnh (S¶n phÈm thu ®­îc) ph¶i cã Ýt nhÊt mét chÊt kh«ng tan hoÆc mét chÊt khÝ hoÆc mét chÊt ®iÖn li yÕu.

+ Chó ý c¸c muèi kim lo¹i mµ oxit hay hi®roxit cã tÝnh chÊt l­ìng tÝnh ph¶n øng víi dung dÞch baz¬ m¹nh.

VÝ dô:

2NaOH (dd) + CuCl2 (dd) ---->  2NaCl (dd) + Cu(OH)2 (r) 

Ba(OH)2 (dd) + Na2SO4 (dd) ---> BaSO4 (r) + 2NaOH (dd) 

NH4Cl (dd) + NaOH (dd) ---> NaCl (dd) + NH3 (k) + H2O (l) 

AlCl3 (dd) + 3NaOH (dd) ----> 3NaCl (dd) + Al(OH)3 (r) 

Al(OH)3 (r) + NaOH (dd) ---> NaAlO2 (dd) + H2O (l) 

4/ Ph¶n øng gi÷a 2 muèi víi nhau.

· §Æc ®iÓm cña ph¶n øng: 

+ ChÊt tham gia ph¶i ë tr¹ng th¸i dung dÞch (tan ®­îc trong n­íc)

+ ChÊt t¹o thµnh (S¶n phÈm thu ®­îc) ph¶i cã Ýt nhÊt mét chÊt kh«ng tan hoÆc mét chÊt khÝ hoÆc mét chÊt ®iÖn li yÕu.

VÝ dô:

NaCl (dd) + AgNO3 (dd) ----> AgCl (r) + NaNO3 (dd) 

BaCl2 (dd) + Na2SO4 (dd) ----> BaSO4 (r) + 2NaCl (dd) 

2FeCl3 (dd) + 3H2O (l) + 3Na2CO3 (dd) ----> 2Fe(OH)3 (r) + 3CO2 (k) + 6NaCl (dd) 

C¸c ph­¬ng ph¸p c©n b»ng mét ph­¬ng tr×nh ph¶n øng.

1/ C©n b»ng ph­¬ng tr×nh theo ph­¬ng ph¸p ®¹i sè.
VÝ dô: C©n b»ng ph­¬ng tr×nh ph¶n øng

P2O5 + H2O -> H3PO4
§­a c¸c hÖ sè x, y, z vµo ph­¬ng tr×nh ta cã:

- C¨n cø vµo sè nguyªn tö P ta cã: 2x = z 

(1)

- C¨n cø vµo sè nguyªn tö O ta cã: 5x + y = z 
(2)

- C¨n cø vµo sè nguyªn tö H ta cã: 2y = 3z
 
(3)

Thay (1) vµo (3) ta cã: 2y = 3z = 6x => y = 
[image: image1.wmf]2
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x

 = 3x

NÕu x = 1 th× y = 3 vµ z = 2x = 2.1 = 2

=> Ph­¬ng tr×nh ë d¹ng c©n b»ng nh­ sau:  P2O5 +  3H2O -> 2H3PO4 

VÝ dô: C©n b»ng ph­¬ng tr×nh ph¶n øng.
Al + HNO3 (lo·ng) ----> Al(NO3)3 + NO + H2O

B­íc 1: §Æt hÖ sè b»ng c¸c Èn sè a, b, c, d tr­íc c¸c chÊt tham gia vµ chÊt t¹o thµnh (NÕu 2 chÊt mµ trïng nhau th× dïng 1 Èn)

Ta cã.

a Al  + b HNO3 ----> a Al(NO3)​3 + c NO + b/2 H2O.

B­íc 2: LËp ph­¬ng tr×nh to¸n häc víi tõng lo¹i nguyªn tè cã sù thay ®æi vÒ sè nguyªn tö ë 2 vÕ.

Ta nhËn thÊy chØ cã N vµ O lµ cã sù thay ®æi.

N:        b = 3a + c               (I)

O:       3b = 9a + c + b/2     (II)

B­íc 3: Gi¶i ph­¬ng tr×nh to¸n häc ®Ó t×m hÖ sè

Thay (I) vµo (II) ta ®­îc.

3(3a + c) = 9a + c + b/2

2c = b/2 ----> b = 4c ---> b = 4 vµ c = 1. Thay vµo (I) ---> a = 1.

B­íc 4: Thay hÖ sè võa t×m ®­îc vµo ph­¬ng tr×nh vµ hoµn thµnh ph­¬ng tr×nh.

Al  +  4 HNO3 ----> Al(NO3)3 + NO + 2 H2O

B­íc 5: KiÓm tra l¹i ph­¬ng tr×nh võa hoµn thµnh.

2/ C©n b»ng theo ph­¬ng ph¸p electron.

VÝ dô:

Cu  +  HNO3 (®Æc) -----> Cu(NO3)2  + NO2 + H2O

B­íc 1: ViÕt PTP¦ ®Ó x¸c ®Þnh sù thay ®æi sè oxi ho¸ cña nguyªn tè.

Ban ®Çu: Cu0 ----> Cu+ 2 Trong chÊt sau ph¶n øng Cu(NO3)2 
Ban ®Çu: N+ 5 (HNO3) ----> N+ 4 Trong chÊt sau ph¶n øng NO2 
B­íc 2: X¸c ®Þnh sè oxi ho¸ cña c¸c nguyªn tè thay ®æi.

Cu0 ----> Cu+ 2
N+ 5  ----> N+ 4
B­íc 3: ViÕt c¸c qu¸ tr×nh oxi ho¸ vµ qu¸ tr×nh khö.

            Cu0 – 2e ----> Cu+ 2
            N+ 5 + 1e ----> N+ 4
B­íc 4: T×m béi chung ®Ó c©n b»ng sè oxi ho¸.

1    Cu0 – 2e ----> Cu+ 2
2    N+ 5 + 1e ----> N+ 4
B­íc 5: §­a hÖ sè vµo ph­¬ng tr×nh, kiÓm tra, c©n b»ng phÇn kh«ng oxi ho¸ - khö  vµ hoµn thµnh PTHH.

 Cu  +  2HNO3 (®Æc) -----> Cu(NO3)2  + 2NO2 + H2O

        + 2HNO3 (®Æc) -----> 

Cu  +  4HNO3 (®Æc) -----> Cu(NO3)2  + 2NO2 + 2H2O

3/ C©n b»ng theo ph­¬ng ph¸p b¸n ph¶n øng ( Hay ion – electron)

      Theo ph­¬ng ph¸p nµy th× c¸c b­íc 1 vµ 2 gièng nh­ ph­¬ng ph¸p electron.

B­íc 3: ViÕt c¸c b¸n ph¶n øng oxi ho¸ vµ b¸n ph¶n øng khö theo nguyªn t¾c:

+ C¸c d¹ng oxi ho¸ vµ d¹ng khö cña c¸c chÊt oxi ho¸, chÊt khö nÕu thuéc chÊt ®iÖn li m¹nh th× viÕt d­íi d¹ng ion. Cßn chÊt ®iÖn li yÕu, kh«ng ®iÖn li, chÊt r¾n, chÊt khÝ th× viÕt d­íi d¹ng ph©n tö (hoÆc nguyªn tö). §èi víi b¸n ph¶n øng oxi ho¸ th× viÕt sè e nhËn bªn tr¸i cßn b¸n ph¶n øng th× viÕt sè e cho bªn ph¶i.

B­íc 4: C©n b»ng sè e cho – nhËn vµ céng hai b¸n ph¶n øng ta ®­îc ph­¬ng tr×nh ph¶n øng d¹ng ion.

Muèn chuyÓn ph­¬ng tr×nh ph¶n øng d¹ng ion thµnh d¹ng ph©n tö ta céng 2 vÕ nh÷ng l­îng t­¬ng ®­¬ng nh­ nhau ion tr¸i dÊu (Cation vµ anion) ®Ó bï trõ ®iÖn tÝch.

Chó ý: c©n b»ng khèi l­îng cña nöa ph¶n øng.

M«i tr­êng axit hoÆc trung tÝnh th× lÊy oxi trong H2O.

B­íc 5: Hoµn thµnh ph­¬ng tr×nh.

Mét sè ph¶n øng ho¸ häc th«ng dông.

CÇn n¾m v÷ng ®iÒu kiÖn ®Ó x¶y ra ph¶n øng trao ®æi trong dung dÞch.

Gåm c¸c ph¶n øng: 

1/    Axit  +   Baz¬ 
[image: image2.wmf]¾

®

¾

  Muèi    +   H2O

2/    Axit  +   Muèi  
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®

¾

  Muèi míi  +   AxÝt míi 

3/    Dung dÞch Muèi   +   Dung dÞch Baz¬ 
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®

¾

  Muèi míi   +   Baz¬ míi

4/    2 Dung dÞch Muèi t¸c dông víi nhau  
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  2 Muèi míi 

§iÒu kiÖn ®Ó x¶y ra ph¶n øng trao ®æi lµ:  S¶n phÈm thu ®­îc ph¶i cã Ýt nhÊt mét chÊt kh«ng tan hoÆc mét chÊt khÝ hoÆc ph¶i cã H2O vµ c¸c chÊt tham gia ph¶i theo yªu cÇu cña tõng ph¶n øng.

                                  TÝnh tan cña mét sè muèi vµ baz¬.

· HÇu hÕt c¸c muèi clo rua ®Òu tan ( trõ muèi AgCl , PbCl2 )

· TÊt c¶ c¸c muèi nit rat ®Òu tan.

· TÊt c¶ c¸c muèi cña kim lo¹i kiÒm ®Òu tan.

· HÇu hÕt c¸c baz¬ kh«ng tan ( trõ c¸c baz¬ cña kim lo¹i kiÒm, Ba(OH)2 vµ Ca(OH)2 tan Ýt.
* Na2CO3 , NaHCO3 ( K2CO3 , KHCO3 ) vµ c¸c muèi cacbonat cña Ca, Mg, Ba ®Òu t¸c dông ®­îc víi a xÝt.

NaHCO3  +   NaHSO4   
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  Na2SO4  +  H2O    +   CO2  

Na2CO3   +   NaHSO4  
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  Kh«ng x¶y ra 

NaHCO3  +   NaOH    
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  Na2CO3  +  H2O

Na2CO3   +   NaOH  
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  Kh«ng x¶y ra

2NaHCO3    
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  Na2CO3  +  H2O   +    CO2
NaHCO3  +   Ba(OH)2    
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  BaCO3  +   NaOH    +    H2O  
2NaHCO3  +   2KOH   
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  Na2CO3  +   K2CO3  +    2H2O      

Na2CO3   +   Ba(OH)2  
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  BaCO3   +    2NaOH

Ba(HCO3)2  +  Ba(OH)2   
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  2BaCO3   +   2H2O

Ca(HCO3)2  +  Ba(OH)2   
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  BaCO3   +    CaCO3   +   2H2O

NaHCO3  +   BaCl2    
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¾

  kh«ng x¶y ra 

Na2CO3   +   BaCl2  
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  BaCO3   +    2NaCl
Ba(HCO3)2  +  BaCl2   
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 kh«ng x¶y ra 

Ca(HCO3)2  +  CaCl2   
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  kh«ng x¶y ra 
NaHSO3  +   NaHSO4   
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  Na2SO4  +  H2O    +   SO2  

Na2SO3   +   H2SO4  
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  Na2SO4  +   H2O    +   SO2
2NaHSO3  +   H2SO4    
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  Na2SO4  +  2H2O   +   2SO2     

Na2SO3   +   2NaHSO4   
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  2Na2SO4    +   H2O    +    SO2 
2KOH   +   2NaHSO4   
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  Na2SO4    +  K2SO4 + H2O

(NH4)2CO3   +   2NaHSO4   
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  Na2SO4  +  (NH4)2SO4 +  H2O  + CO2
Fe    +    CuSO4   
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  FeSO4     +   Cu

Cu    +   Fe SO4  
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  kh«ng x¶y ra 
Cu    +     Fe2(SO4)3   
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   2FeSO4   +   CuSO4  

Fe    +     Fe2(SO4)3   
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   3FeSO4  

2FeCl2   +    Cl2  
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t

   2FeCl3  

Mét sè PTHH cÇn l​­u ý:

VÝ dô: Hoµ tan m( gam ) MxOy vµo dung dÞch axit (HCl, H2SO4, HNO3)

Ta cã PTHH c©n b»ng nh­ sau: l​­u ý 2y/x lµ ho¸ trÞ cña kim lo¹i M

MxOy     +     2yHCl     
[image: image31.wmf]¾
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    xMCl2y/x    +     yH2O

2MxOy    +    2yH2SO4  
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    xM2(SO4)2y/x    +    2yH2O  

MxOy      +      2yHNO3    
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¾

    xM(NO3)2y/x       +     yH2O

VD: Hoµ tan m( gam ) kim lo¹i M vµo dung dÞch a xit (HCl, H2SO4)

Ta cã PTHH c©n b»ng nh­​ sau: l­u ý x lµ ho¸ trÞ cña kim lo¹i M
2M     +     2xHCl    
[image: image34.wmf]¾
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    2MClx       +    xH2  

¸p dông:

 Fe     +    2HCl    
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   FeCl2      +     H2 

2Al     +    2*3 HCl   
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¾

  2AlCl3   +   3H2 

                   6

2M      +    xH2SO4   
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   M2(SO4)x     +      xH2
¸p dông:

Fe      +    H2SO4   
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  FeSO4      +      H2
2Al      +    3H2SO4   
[image: image39.wmf]¾
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  Al2(SO4)3​     +      3H2
C¸c ph¶n øng ®iÒu chÕ mét sè kim lo¹i:

· §èi víi mét sè kim lo¹i nh­​ Na, K, Ca, Mg th× dïng ph­¬ng ph¸p ®iÖn ph©n nãng ch¶y c¸c muèi Clorua. 

     PTHH chung:      2MClx (r )    
[image: image40.wmf]¾
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dpnc

 2M(r )    +    Cl2( k )
(®èi víi c¸c kim lo¹i ho¸ trÞ II th× nhí ®¬n gi¶n phÇn hÖ sè)

· §èi víi nh«m th× dïng ph­​¬ng ph¸p ®iÖn ph©n nãng ch¶y Al2O3, khi cã chÊt xóc t¸c Criolit(3NaF.AlF3) , PTHH:     2Al2O3 (r )  
[image: image41.wmf]¾
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  4Al ( r )   +    3 O2 (k ) 

· §èi víi c¸c kim lo¹i nh­  Fe , Pb , Cu th× cã thÓ dïng c¸c ph­¬ng ph¸p sau:

- Dïng H2:                           FexOy     +    yH2   
[image: image42.wmf]¾

®

¾

0

t

   xFe      +    yH2O ( h )
- Dïng C:                            2FexOy      +    yC(r ) 
[image: image43.wmf]¾

®

¾

0

t

   2xFe      +    yCO2 ( k ) 

- Dïng CO:                         FexOy      +    yCO (k ) 
[image: image44.wmf]¾
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   xFe      +    yCO2 ( k )
     - Dïng Al( nhiÖt nh«m ):   3FexOy     +   2yAl (r ) 
[image: image45.wmf]¾
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  3xFe     +    yAl2O3 ( k )
- PTP¦ nhiÖt ph©n s¾t hi®r« xit:    

4xFe(OH)2y/x  +  (3x – 2y) O2 
[image: image46.wmf]¾
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   2xFe2O3    +   4y H2O

Mét sè ph¶n øng nhiÖt ph©n cña mét sè muèi 

1/ Muèi nitrat

· NÕu M lµ kim lo¹i ®øng tr​­íc Mg (Theo d·y ho¹t ®éng ho¸ häc)

2M(NO3)x   
[image: image47.wmf]¾
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   2M(NO2)x    +    xO2
(Víi nh÷ng kim lo¹i ho¸ trÞ II th× nhí ®¬n gi¶n phÇn hÖ sè )

· NÕu M lµ kim lo¹i kÓ tõ Mg ®Õn Cu (Theo d·y ho¹t ®éng ho¸ häc)

4M(NO3)x   
[image: image48.wmf]¾
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  2M2Ox   +   4xNO2   +   xO2  

(Víi nh÷ng kim lo¹i ho¸ trÞ II th× nhí ®¬n gi¶n phÇn hÖ sè )

· NÕu M lµ kim lo¹i ®øng sau Cu (Theo d·y ho¹t ®éng ho¸ häc)

2M(NO3)x   
[image: image49.wmf]¾

®

¾

0

t

   2M      +     2NO2    +   xO2

      (Víi nh÷ng kim lo¹i ho¸ trÞ II th× nhí ®¬n gi¶n phÇn hÖ sè)

2/ Muèi cacbonat

- Muèi trung hoµ:     M2(CO3)x (r)   
[image: image50.wmf]¾
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  M2Ox (r)     +    xCO2(k)
(Víi nh÷ng kim lo¹i ho¸ trÞ II th× nhí ®¬n gi¶n phÇn hÖ sè)

- Muèi cacbonat axit:  2M(HCO3)x(r)    
[image: image51.wmf]¾
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  M2(CO3)x(r)     +   xH2O( h )  +   xCO2(k)
(Víi nh÷ng kim lo¹i ho¸ trÞ II th× nhí ®¬n gi¶n phÇn hÖ sè)

3/ Muèi amoni

NH4Cl    
[image: image52.wmf]¾

®

¾

0

t

  NH3 (k)   +   HCl ( k )
NH4HCO3    
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  NH3 (k)   +   H2O ( h ) +    CO2(k)
NH4NO3    
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  N2O (k)   +   H2O ( h )
NH4NO2    
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  N2 (k)   +   2H2O ( h )
(NH4)2CO3    
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  2NH3 (k)   +   H2O ( h )  +   CO2(k)
2(NH4)2SO4    
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  4NH3 (k)   +   2H2O ( h )  +  2SO2 ( k )  + O2(k) 

Bµi 1: ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn c¸c ph¶n øng ho¸ häc ë c¸c thÝ nghiÖm sau:

a) Nhá vµi giät axit clohi®ric vµo ®¸ v«i.

b) Hoµ tan canxi oxit vµo n­íc.

c) Cho mét Ýt bét ®iphotpho pentaoxit vµo dung dÞch kali hi®r«xit.
d) Nhóng mét thanh s¾t vµo dung dÞch ®ång(II) sunfat.

e) Cho mét mÉu nh«m vµo dung dÞch axit sunfuric lo·ng.

f) Nung mét Ýt s¾t(III) hi®r«xit trong èng nghiÖm.
g) DÉn khÝ cacbonic vµo dung dÞch n­íc v«i trong ®Õn d­.
h) Cho mét Ýt natri kim lo¹i vµo n­íc.

Bµi 2: Cã nh÷ng baz¬ sau: Fe(OH)3, Ca(OH)2, KOH, Mg(OH)2. H·y cho biÕt nh÷ng baz¬ nµo:
a) BÞ nhiÖt ph©n huû?

b) T¸c dông ®­îc víi dung dÞch H2SO4?

c) §æi mµu dung dÞch phenolphtalein tõ kh«ng mµu thµnh mµu hång?

Bµi 3: Cho c¸c chÊt sau: canxi oxit, khÝ sunfur¬, axit clohi®ric, bari hi®r«xit, magiª cacbonat, bari clorua, ®iphotpho penta oxit. ChÊt nµo t¸c dông ®­îc víi nhau tõng ®«i mét. H·y viÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng.
H­íng dÉn: LËp b¶ng ®Ó thÊy ®­îc c¸c cÆp chÊt t¸c dông ®­îc víi nhau râ h¬n.
Bµi 4: Cho c¸c oxit sau: K2O, SO2, BaO, Fe3O4, N2O5. ViÕt ph­¬ng tr×nh ho¸ häc(nÕu cã) cña c¸c oxit nµy lÇn l­ît t¸c dông víi n­íc, axit sunfuric, dung dÞch kali hi®roxit.
Bµi 5: Cho mét l­îng khÝ CO d­ ®i vµo èng thuû tinh ®èt nãng cã chøa hçn hîp bét gåm: CuO, K2O, Fe2O3 (®Çu èng thuû tinh cßn l¹i bÞ hµn kÝn). ViÕt tÊt c¶ c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc x¶y ra.
Bµi 6: Nªu hiÖn t­îng vµ viÕt PTHH minh ho¹

a/ Cho Na vµo dung dÞch Al2(SO4)3 

b/ Cho K vµo dung dÞch FeSO4 

c/ Hoµ tan Fe3O4 vµo dung dÞch H2SO4 lo·ng.

d/ Nung nãng Al víi Fe2O3 t¹o ra hçn hîp Al2O3 vµ FexOy.

PTHH tæng qu¸t:

3x Fe2O3  +  ( 6x – 4y ) Al   
[image: image58.wmf]¾
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 6 FexOy +  ( 3x – 2y ) Al2O3
Bµi 7: Cho thÝ nghiÖm

MnO2        +          HCl®    
[image: image59.wmf]¾
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    KhÝ A

Na2SO3     +    H2SO4 ( l )    
[image: image60.wmf]¾
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    KhÝ B
FeS   +                    HCl    
[image: image61.wmf]¾
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    KhÝ C
NH4HCO3   +   NaOHd­    
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    KhÝ D
Na2CO3    +    H2SO4 ( l )    
[image: image63.wmf]¾

®

¾

    KhÝ E
a. Hoµn thµnh c¸c PTHH vµ x¸c ®Þnh c¸c khÝ A, B, C, D, E.

b. Cho A t¸c dông C, B t¸c dông víi dung dÞch A, B t¸c dung víi C, A t¸c dung dÞch NaOH ë ®iÒu kiÖn th­êng, E t¸c dông dung dÞch NaOH. ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

Bµi 8: Nªu hiÖn t­îng x¶y ra, gi¶i thÝch vµ viÕt PTHH minh ho¹ khi:

1/  Sôc tõ tõ ®Õn d­ CO2 vµo dung dÞch n­íc v«i trong; dung dÞch NaAlO2.

2/  Cho tõ tõ dung dÞch axit HCl vµo dung dÞch Na2CO3.

3/  Cho Na vµo dung dÞch MgCl2, NH4Cl. 

4/  Cho Na vµo dung dÞch CuSO4, Cu(NO3)2.

5/  Cho Ba vµo dung dÞch Na2CO3, (NH4)2CO3, Na2SO4.

6/  Cho Fe vµo dung dÞch AgNO3  d­ 

7/  Cho tõ tõ ®Õn d­ dung dÞch NaOH vµo dung dÞch AlCl3, Al2(SO4)3. 

8/  Cho Cu ( hoÆc Fe ) vµo dung dÞch FeCl3.

9/  Cho tõ tõ ®Õn d­ bét Fe vµo hçn hîp dung dÞch gåm AgNO3 vµ Cu(NO3)2.

10/  Sôc tõ tõ NH3 vµo dung dÞch AlCl3
Mét sè ph­¬ng ph¸p gi¶i to¸n ho¸ häc th«ng dông.

1. Ph­¬ng ph¸p sè häc

Gi¶i c¸c phÐp tÝnh Ho¸ häc ë cÊp II phæ th«ng, th«ng th­êng sö dông ph­¬ng ph¸p sè häc: §ã lµ c¸c phÐp tÝnh dùa vµo sù phô thuéc tû lÖ gi÷a c¸c ®¹i l­îng vµ c¸c phÐp tÝnh phÇn tr¨m. C¬ së cña c¸c tÝnh to¸n Ho¸ häc lµ ®Þnh luËt thµnh phÇn kh«ng ®æi ®­îc ¸p dông cho c¸c phÐp tÝnh theo CTHH vµ ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng c¸c chÊt ¸p dông cho c¸ phÐp tÝnh theo PTHH. Trong ph­¬ng ph¸p sè häc ng­êi ta ph©n biÖt mét sè ph­¬ng ph¸p tÝnh sau ®©y:

a. Ph­¬ng ph¸p tØ lÖ.

§iÓm chñ yÕu cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ lËp ®­îc tØ lÖ thøc vµ sau ®ã lµ ¸p dông c¸ch tÝnh to¸n theo tÝnh chÊt cña tØ lÖ thøc tøc lµ tÝnh c¸c trung tØ b»ng tÝch c¸c ngo¹i tØ.

ThÝ dô: TÝnh khèi l­îng c¸cbon ®i«xit CO2 trong ®ã cã 3 g cacbon.

Bµi gi¶i


[image: image64.wmf]44

)

2

.

16

(

12

2

=

+

=

M

CO


      1mol CO2 = 44g

LËp tØ lÖ thøc:  44g CO2 

cã 12g C

xg 

   3g C

         

 44 : x  = 12 : 3

=> x = 
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VËy, khèi l­îng cacbon ®i«xit lµ 11g

ThÝ dô 2: Cã bao nhiªu gam ®ång ®iÒu chÕ ®­îc khi cho t­¬ng t¸c 16g ®ång sunfat víi mét l­îng s¾t cÇn thiÕt.

Bµi gi¶i

Ph­¬ng tr×nh Ho¸ häc: CuSO4 + Fe - > FeSO4 + Cu

160g 

          64g

16g


xg

=> x = 
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VËy ®iÒu chÕ ®­îc 6,4g ®ång.

b. Ph­¬ng ph¸p tÝnh theo tØ sè hîp thøc.

D¹ng c¬ b¶n cña phÐp tÝnh nµy tÝnh theo PTHH tøc lµ t×m khèi l­îng cña mét trong nh÷ng chÊt tham gia hoÆc t¹o thµnh ph¶n øng theo khèi l­îng cña mét trong nh÷ng chÊt kh¸c nhau. Ph­¬ng ph¸p t×m tØ sè hîp thøc gi÷a khèi l­îng c¸c chÊt trong ph¶n øng ®­îc ph¸t biÓu nh­ sau:

“TØ sè khèi l­îng c¸c chÊt trong mçi ph¶n øng Ho¸ häc th× b»ng tØ sè cña tÝch c¸c khèi l­îng mol c¸c chÊt ®ã víi c¸c hÖ sè trong ph­¬ng tr×nh ph¶n øng”. Cã thÓ biÓu thÞ d­íi d¹ng to¸n häc nh­ sau:
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Trong ®ã: m1 vµ m2 lµ khèi l­îng c¸c chÊt, M1, M2 lµ khèi l­îng mol c¸c chÊt cßn n1, n2 lµ hÖ sè cña PTHH.

VËy khi tÝnh khèi l­îng cña mét chÊt tham gia ph¶n øng Ho¸ häc theo khèi l­îng cña mét chÊt kh¸c cÇn sö dông nh÷ng tØ sè hîp thøc ®· t×m ®­îc theo PTHH nh­ thÕ nµo ? §Ó minh ho¹ ta xÐt mét sè thÝ dô sau:

ThÝ dô 1: CÇn bao nhiªu  gam P«tat ¨n da cho ph¶n øng víi 10g s¾t III clorua ?

Bµi gi¶i

PTHH
 FeCL3 + 3KOH -> Fe(OH)3
[image: image68.wmf]¯

 + 3KCL

   10g 
? 

TÝnh tØ sè hîp thøc gi÷a khèi l­îng Kali hi®r«xit vµ s¾t II clorua

MKOH = (39 + 16 + 1) = 56g
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* T×m khèi l­îng KOH: m
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ThÝ dô 2: CÇn bao nhiªu gam s¾t III chorua cho t­¬ng t¸c víi kalihi®r«xit ®Ó thu ®­îc 2,5g Kaliclorua?

Bµi gi¶i

PTHH 
FeCl3 + 3 KOH - >  Fe(OH)3
[image: image72.wmf]¯

 + 3KCl
TÝnh tØ sè hîp thøc gi÷a khèi l­îng FeCl3 vµ Kaliclorua
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* TÝnh khèi l­îng FeCl3: 
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c. Ph­¬ng ph¸p tÝnh theo thõa sè hîp thøc.

H»ng sè ®­îc tÝnh ra tõ tØ lÖ hîp thøc gäi lµ thõa sè hîp thøc vµ biÓu thÞ b»ng ch÷ c¸i f. Thõa sè hîp thøc ®· ®­îc tÝnh s½n vµ cã trong b¶ng tra cøu chuyªn m«n.

ViÖc tÝnh theo thõa sè hîp thøc còng cho cïng kÕt qu¶ nh­ phÐp tÝnh theo tØ sè hîp thøc nh­ng ®­îc tÝnh ®¬n gi¶n h¬n nhê c¸c b¶ng tra cøu cã s½n.

ThÝ dô: Theo thÝ dô 2 ë trªn th× thõa sè hîp thøc lµ:

f = 
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=> 
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VËy, khèi l­îng FeCl3 lµ 1,86g

2. Ph­¬ng ph¸p ®¹i sè

Trong c¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i c¸c bµi to¸n Ho¸ häc ph­¬ng ph¸p ®¹i sè còng th­êng ®­îc sö dông. Ph­¬ng ph¸p nµy cã ­u ®iÓm tiÕt kiÖm ®­îc thêi gian, khi gi¶i c¸c bµi to¸n tæng hîp, t­¬ng ®èi khã gi¶i b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c. Ph­¬ng ph¸p ®¹i sè ®­îc dïng ®Ó gi¶i c¸c bµi to¸n Ho¸ häc sau:
a. Gi¶i bµi to¸n lËp CTHH b»ng ph­¬ng ph¸p ®¹i sè.

ThÝ dô: §èt ch¸y mét hçn hîp 300ml hi®rocacbon vµ amoniac trong oxi cã d­. Sau khi ch¸y hoµn toµn, thÓ tÝch khÝ thu ®­îc lµ 1250ml. Sau khi lµm ng­ng tô h¬i n­íc, thÓ tÝch gi¶m cßn 550ml. Sau khi cho t¸c dông víi dung dÞch kiÒm cßn 250ml trong ®ã cã 100ml nit¬. ThÓ tÝch cña tÊt c¶ c¸c khÝ ®o trong ®iÒu kiÖn nh­ nhau. LËp c«ng thøc cña hi®rocacbon

Bµi gi¶i

Khi ®èt ch¸y hçn hîp hi®rocacbon vµ amoniac trong oxi ph¶n øng x¶y ra theo ph­¬ng tr×nh sau:

4NH3 + 3O2 -> 2N2 + 6H2O 


(1)

CxHy + (x + 
[image: image78.wmf])
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O2 -> xCO2 + 
[image: image79.wmf]2
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H2O 
(2)

Theo d÷ kiÖn bµi to¸n, sau khi ®èt ch¸y amoniac th× t¹o thµnh 100ml nit¬. Theo PTHH (1) sau khi ®èt ch¸y hoµn toµn amoniac ta thu ®­îc thÓ tÝch nit¬ nhá h¬n 2 lÇn thÓ tÝch amoniac trong hçn hîp ban ®Çu, vËy thÓ tÝch amonac khi ch­a cã ph¶n øng lµ 100. 2 = 200ml. Do ®ã thÓ tÝch hi®ro c¸cbon khi ch­a cã ph¶n øng lµ 300 - 200 = 100ml. Sau khi ®èt ch¸y hçn hîp t¹o thµnh (550 - 250) = 300ml, cacbonnic vµ (1250 - 550 - 300) = 400ml h¬i n­íc.

Tõ ®ã ta cã s¬ ®å ph¶n øng:

CxHy + (x + 
[image: image80.wmf]4
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) O2 -> xCO2 + 
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       300ml   400ml

Theo ®Þnh luËt Avoga®ro, cã thÓ thay thÕ tØ lÖ thÓ tÝch c¸c chÊt khÝ tham gia vµ t¹o thµnh trong ph¶n øng b»ng tØ lÖ sè ph©n tö hay sè mol cña chóng.

CxHy + 5O2 -> 3CO2 + 4 H2O

=> x = 3; y = 8

VËy CTHH cña hydrocacbon lµ C3H8 

b. Gi¶i bµi to¸n t×m thµnh phÇn cña hçn hîp b»ng ph­¬ng ph¸p ®¹i sè.

ThÝ dô: Hoµ tan trong n­íc 0,325g mét hçn hîp gåm 2 muèi Natriclorua vµ Kaliclorua. Thªm vµo dung dÞch nµy mét dung dÞch b¹c Nitrat lÊy d­ - KÕt tña b¹c clorua thu ®­îc cã khèi l­îng lµ 0,717g. TÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m cña mçi chÊt trong hçn hîp.

Bµi gi¶i

Gäi MNaCl lµ x vµ mKcl lµ y ta cã ph­¬ng tr×nh ®¹i sè:

x + y = 0,35 (1)


PTHH:  
NaCl + AgNO3 -> AgCl ( + NaNO3
KCl + AgNO3 -> AgCl ( + KNO3 
Dùa vµo 2 PTHH ta t×m ®­îc khèi l­îng cña AgCl trong mçi ph¶n øng:

m’AgCl = x .
[image: image82.wmf]NaCl
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=> mAgCl = 2,444x + 1,919y = 0,717 

(2)

Tõ (1) vµ (2) => hÖ ph­¬ng tr×nh 
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Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ta ®­îc: x = 0,178

 y = 0,147

=> % NaCl = 
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% KCl = 100% - % NaCl = 100% - 54,76% = 45,24%.

VËy trong hçn hîp: NaCl chiÕm 54,76%, KCl chiÕm 45,24%

3. Ph­¬ng ph¸p ¸p dông ®Þnh luËt b¶o toµn nguyªn tè vµ khèi l­îng.

a/ Nguyªn t¾c: 
    Trong ph¶n øng ho¸ häc, c¸c nguyªn tè vµ khèi l­îng cña chóng ®­îc b¶o toµn.

Tõ ®ã suy ra:

+ Tæng khèi l­îng c¸c chÊt tham gia ph¶n øng b»ng tæng khèi l­îng c¸c chÊt t¹o thµnh.

+ Tæng khèi l­îng c¸c chÊt tr­íc ph¶n øng b»ng tæng khèi l­îng c¸c chÊt sau ph¶n øng.

b/ Ph¹m vi ¸p dông: 
     Trong c¸c bµi to¸n x¶y ra nhiÒu ph¶n øng, lóc nµy ®«i khi kh«ng cÇn thiÕt ph¶i viÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ph¶n øng vµ chØ cÇn lËp s¬ ®å ph¶n øng ®Ó thÊy mèi quan hÖ tØ lÖ mol gi÷a c¸c chÊt cÇn x¸c ®Þnh vµ nh÷ng chÊt mµ ®Ò cho.

Bµi 1. Cho mét luång khÝ clo d­ t¸c dông víi 9,2g kim lo¹i sinh ra 23,4g muèi kim lo¹i ho¸ trÞ I. H·y x¸c ®Þnh kim lo¹i ho¸ trÞ I vµ muèi kim lo¹i ®ã.

H­íng dÉn gi¶i:

§Æt M lµ KHHH cña kim lo¹i ho¸ trÞ I.

PTHH:    2M    +    Cl2   
[image: image88.wmf]¾
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   2MCl

                2M(g)                       (2M + 71)g

                9,2g                              23,4g

ta cã:  23,4 x 2M   =  9,2(2M + 71)

suy ra: M = 23.

Kim lo¹i cã khèi l­îng nguyªn tö b»ng 23 lµ Na.

VËy muèi thu ®­îc lµ: NaCl

Bµi 2: Hoµ tan hoµn toµn 3,22g hçn hîp X gåm Fe, Mg vµ Zn b»ng mét l­îng võa ®ñ dung dÞch H2SO4 lo·ng, thu ®­îc 1,344 lit hi®ro (ë ®ktc) vµ dung dÞch chøa m gam muèi. TÝnh m?

H­íng dÉn gi¶i:

PTHH chung:    M   +   H2SO4   
[image: image89.wmf]¾
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  MSO4   +    H2 
nH
[image: image90.wmf]2

SO
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 = nH
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= 
[image: image93.wmf]4

,

22

344
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1

 = 0,06 mol

¸p dông ®Þnh luËt BTKL ta cã:

mMuèi = mX + m H
[image: image94.wmf]2

SO
[image: image95.wmf]4

- m H
[image: image96.wmf]2

= 3,22 + 98 * 0,06 - 2 * 0,06 = 8,98g

Bµi 3: Cã 2 l¸ s¾t khèi l­îng b»ng nhau vµ b»ng 11,2g. Mét l¸ cho t¸c dông hÕt víi khÝ clo, mét l¸ ng©m trong dung dÞch HCl d­. TÝnh khèi l­îng s¾t clorua thu ®­îc.

H­íng dÉn gi¶i:

PTHH:

2Fe   +    3Cl2    
[image: image97.wmf]¾
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 2FeCl3         (1)

Fe   +   2HCl   
[image: image98.wmf]¾
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  FeCl2  +    H2   (2)

Theo ph­¬ng tr×nh (1,2) ta cã:

nFeCl
[image: image99.wmf]3

 =  nFe = 
[image: image100.wmf]56

2

,

11

 = 0,2mol                   nFeCl
[image: image101.wmf]2

 =  nFe = 
[image: image102.wmf]56

2

,

11

 = 0,2mol

     Sè mol muèi thu ®­îc ë hai ph¶n øng trªn b»ng nhau nh­ng khèi l­îng mol ph©n tö cña FeCl3 lín h¬n nªn khèi l­îng lín h¬n.

mFeCl
[image: image103.wmf]2

= 127 * 0,2 = 25,4g                  mFeCl
[image: image104.wmf]3

= 162,5 * 0,2 = 32,5g   

Bµi 4: Hoµ tan hçn hîp 2 muèi Cacbonnat kim lo¹i ho¸ trÞ 2 vµ 3 b»ng dung dÞch HCl d­ thu ®­îc dung dÞch A vµ 0,672 lÝt khÝ (®ktc).

Hái c« c¹n dung dÞch A thu ®­îc bao nhiªu gam muèi kh¸c nhau?

Bµi gi¶i:

Bµi 1: Gäi 2 kim lo¹i ho¸ trÞ II vµ III lÇn l­ît lµ X vµ Y ta cã ph­¬ng tr×nh ph¶n øng:

XCO3 + 2HCl -> XCl2 + CO2 + H2O 

(1)

Y2(CO3)3 + 6HCl -> 2YCl3​ + 3CO2 + 3H2O (2).

Sè mol CO2 tho¸t ra (®ktc) ë ph­¬ng tr×nh 1 vµ 2 lµ:
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Theo ph­¬ng tr×nh ph¶n øng 1 vµ 2 ta thÊy sè mol CO2 b»ng sè mol H2O.
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Nh­ vËy khèi l­îng HCl ®· ph¶n øng lµ:

mHCl = 0,06 . 36,5 = 2,19 gam

Gäi x lµ khèi l­îng muèi khan (
[image: image108.wmf]3

2

YCl

XCl

m

m

+

)

Theo ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng ta cã:

10 + 2,19 = x + 44 . 0,03 + 18. 0,03

      => x = 10,33 gam

Bµi to¸n 2: Cho 7,8 gam hçn hîp kim  lo¹i Al vµ Mg t¸c dông víi HCl thu ®­îc 8,96 lÝt H2 (ë ®ktc). Hái khi c« c¹n dung dÞch thu ®­îc bao nhiªu gam muèi khan.

Bµi gi¶i:  Ta cã ph­¬ng tr×nh ph¶n øng nh­ sau:

Mg + 2HCl -> MgCl2 + H2(
2Al + 6HCl -> 2AlCl3 + 3H2(
Sè mol H2 thu ®­îc lµ:
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Theo (1, 2) ta thÊy sè mol HCL gÊp 2 lÇn sè mol H2
Nªn: Sè mol  tham gia ph¶n øng lµ:

n HCl  = 2 . 0,4 = 0,8 mol

Sè mol (sè mol nguyªn tö) t¹o ra muèi còng chÝnh b»ng sè mol HCl b»ng 0,8 mol. VËy khèi l­îng Clo tham gia ph¶n øng:

mCl = 35,5 . 0,8 = 28,4 gam

VËy khèi l­îng muèi khan thu ®­îc lµ: 

7,8 + 28,4 = 36,2 gam

4. Ph­¬ng ph¸p dùa vµo sù t¨ng, gi¶m khèi l­îng.

a/ Nguyªn t¾c: 
     So s¸nh khèi l­îng cña chÊt cÇn x¸c ®Þnh víi chÊt mµ gi¶ thiÕt cho biÕt l­îng cña nã, ®Ó tõ khèi l­îng t¨ng hay gi¶m nµy, kÕt hîp víi quan hÖ tØ lÖ mol gi÷a 2 chÊt nµy mµ gi¶i quyÕt yªu cÇu ®Æt ra.

b/ Ph¹m vÞ sö dông: 
    §èi víi c¸c bµi to¸n ph¶n øng x¶y ra thuéc ph¶n øng ph©n huû, ph¶n øng gi÷a kim lo¹i m¹nh, kh«ng tan trong n­íc ®Èy kim lo¹i yÕu ra khái dung sÞch muèi ph¶n øng, ...§Æc biÖt khi ch­a biÕt râ ph¶n øng x¶y ra lµ hoµn toµn hay kh«ng th× viÖc sö dông ph­¬ng ph¸p nµy cµng ®¬n gi¶n ho¸ c¸c bµi to¸n h¬n.

Bµi 1: Nhóng mét thanh s¾t vµ mét thanh kÏm vµo cïng mét cèc chøa 500 ml dung dÞch CuSO4. Sau mét thêi gian lÊy hai thanh kim lo¹i ra khái cèc th× mçi thanh cã thªm Cu b¸m vµo, khèi l­îng dung dÞch trong cèc bÞ gi¶m mÊt 0,22g. Trong dung dÞch sau ph¶n øng, nång ®é mol cña ZnSO4 gÊp 2,5 lÇn nång ®é mol cña FeSO4. Thªm dung dÞch NaOH d­ vµo cèc, läc lÊy kÕt tña råi nung ngoµi kh«ng khÝ ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi , thu ®­îc 14,5g chÊt r¾n. Sè gam Cu b¸m trªn mçi thanh kim lo¹i vµ nång ®é mol cña dung dÞch CuSO4​ ban ®Çu lµ bao nhiªu?

H­íng dÉn gi¶i:

PTHH

Fe   +   CuSO4 
[image: image110.wmf]¾

®

¾

  FeSO4   +    Cu      ( 1 )
Zn   +   CuSO4 
[image: image111.wmf]¾
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  ZnSO4   +    Cu      ( 2 )
Gäi a lµ sè mol cña FeSO4 

V× thÓ tÝch dung dÞch xem nh­ kh«ng thay ®æi. Do ®ã tØ lÖ vÒ nång ®é mol cña c¸c chÊt trong dung dÞch còng chÝnh lµ tØ lÖ vÒ sè mol.

Theo bµi ra: CM ZnSO
[image: image112.wmf]4

  = 2,5 CM FeSO
[image: image113.wmf]4

Nªn ta cã: nZnSO
[image: image114.wmf]4

= 2,5 nFeSO
[image: image115.wmf]4


Khèi l­îng thanh s¾t t¨ng: (64 - 56)a = 8a (g)

Khèi l­îng thanh kÏm gi¶m: (65 - 64)2,5a = 2,5a (g)

Khèi l­îng cña hai thanh kim lo¹i t¨ng: 8a - 2,5a = 5,5a (g)

Mµ thùc tÕ bµi cho lµ: 0,22g

Ta cã: 5,5a = 0,22 
[image: image116.wmf]Þ

 a = 0,04 (mol)

VËy khèi l­îng Cu b¸m trªn thanh s¾t lµ: 64 * 0,04 = 2,56 (g)

vµ khèi l­îng Cu b¸m trªn thanh kÏm lµ: 64 * 2,5 * 0,04 = 6,4 (g)

Dung dÞch sau ph¶n øng 1 vµ 2 cã: FeSO4, ZnSO4​ vµ CuSO4 (nÕu cã)

Ta cã s¬ ®å ph¶n øng:

                    NaOH d­                               t
[image: image117.wmf]0
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FeSO4     
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  Fe(OH)2 
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1

Fe2O3
  a                       a                       
[image: image121.wmf]2
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    (mol)

mFe
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O
[image: image123.wmf]3

  =  160 x 0,04 x 
[image: image124.wmf]2
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 = 3,2 (g)

                   NaOH d­                                     t
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CuSO4     
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  Cu(OH)2 
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®

¾

 CuO

    b                        b                   b        (mol)

mCuO  = 80b = 14,5 - 3,2 = 11,3 (g) 
[image: image128.wmf]Þ

 b = 0,14125 (mol)

VËy  
[image: image129.wmf]å

nCuSO
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 ban ®Çu = a  +  2,5a  +  b   = 0,28125 (mol)
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   CM CuSO
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Bµi 2: Nhóng mét thanh s¾t nÆng 8 gam vµo 500 ml dung dÞch CuSO4 2M. Sau mét thêi gian lÊy l¸ s¾t ra c©n l¹i thÊy nÆng 8,8 gam. Xem thÓ tÝch dung dÞch kh«ng thay ®æi th× nång ®é mol/lit cña CuSO4 trong dung dÞch sau ph¶n øng lµ bao nhiªu?

H­íng dÉn gi¶i:

Sè mol CuSO4 ban ®Çu lµ: 0,5 x 2 = 1 (mol)

PTHH

Fe   +   CuSO4 
[image: image134.wmf]¾
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  FeSO4   +    Cu      ( 1 )

1 mol                                             1 mol
56g                                                64g   lµm thanh s¾t t¨ng thªm 64 - 56 = 8 gam

               Mµ theo bµi cho, ta thÊy khèi l­îng thanh s¾t t¨ng lµ: 8,8 - 8 = 0,8 gam

VËy cã 
[image: image135.wmf]8
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 = 0,1 mol Fe tham gia ph¶n øng, th× còng cã 0,1 mol CuSO4 tham gia ph¶n øng.


[image: image136.wmf]Þ

 Sè mol CuSO4 cßn d­ : 1 - 0,1 = 0,9 mol

Ta cã  CM CuSO
[image: image137.wmf]4

 = 
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Bµi 3: DÉn V lit CO2 (®ktc) vµo dung dÞch chøa 3,7 gam Ca(OH)2. Sau ph¶n øng thu ®­îc 4 gam kÕt tña. TÝnh V?

H­íng dÉn gi¶i:

Theo bµi ra ta cã:

Sè mol cña Ca(OH)2 = 
[image: image139.wmf]74
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 = 0,05 mol

Sè mol cña CaCO3 = 
[image: image140.wmf]100

4

 = 0,04 mol

PTHH

CO2  +    Ca(OH)2 
[image: image141.wmf]¾
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  CaCO3    +    H2O

· NÕu CO2 kh«ng d­:

Ta cã sè mol CO2  =  sè mol CaCO3  = 0,04 mol

VËy V(®ktc) = 0,04 * 22,4 = 0,896 lÝt

· NÕu CO2 d­:

 CO2  +    Ca(OH)2 
[image: image142.wmf]¾
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  CaCO3    +    H2O

0,05 
[image: image143.wmf]¾
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 0,05 mol 
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 0,05

 CO2   +   CaCO3  +   H2O   
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  Ca(HCO3)2
0,01
[image: image146.wmf]¾
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(0,05 - 0,04) mol

VËy tæng sè mol CO2 ®· tham gia ph¶n øng lµ:  0,05 + 0,01 = 0,06 mol


[image: image147.wmf]Þ

 V(®ktc) = 22,4 * 0,06 = 1,344 lÝt

Bµi 4: Hoµ tan 20gam hçn hîp hai muèi cacbonat kim lo¹i ho¸ trÞ 1 vµ 2 b»ng dung dÞch HCl d­ thu ®­îc dung dÞch X vµ 4,48 lÝt khÝ (ë ®ktc) tÝnh khèi l­îng muèi khan thu ®­îc ë dung dÞch X.
Bµi gi¶i: Gäi kim lo¹i ho¸ trÞ 1 vµ 2 lÇn l­ît lµ A vµ B ta cã ph­¬ng tr×nh ph¶n øng sau:

A2CO3 + 2HCl -> 2ACl + CO2( + H2O 
(1)

BCO3 + 2HCl -> BCl2 + CO2( + H2O 
(2)

Sè mol khÝ CO2 (ë ®ktc) thu ®­îc ë 1 vµ 2 lµ:
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Theo (1) vµ (2) ta nhËn thÊy cø 1 mol CO2 bay ra tøc lµ cã 1 mol muèi cacbonnat chuyÓn thµnh muèi Clorua vµ khèi l­îng t¨ng thªm 11 gam (gèc CO3 lµ 60g chuyÓn thµnh gèc Cl2 cã khèi l­îng 71 gam).

VËy cã 0,2 mol khÝ bay ra th× khèi l­îng muèi t¨ng lµ:

0,2 . 11 = 2,2 gam

VËy tæng khèi l­îng muèi Clorua khan thu ®­îc lµ:

M(Muèi khan) = 20 + 2,2 = 22,2 (gam)

Bµi 5: Hoµ tan 10gam hçn hîp 2 muèi Cacbonnat kim lo¹i ho¸ trÞ 2 vµ 3 b»ng dung dÞch HCl d­ thu ®­îc dung dÞch A vµ 0,672 lÝt khÝ (®ktc).

Hái c« c¹n dung dÞch A thu ®­îc bao nhiªu gam muèi kh¸c nhau?

Bµi gi¶i

Mét bµi to¸n ho¸ häc th­êng lµ ph¶i cã ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra mµ cã ph¶n øng ho¸ häc th× ph¶i viÕt ph­¬ng tr×nh ho¸ häc lµ ®iÒu kh«ng thÓ thiÕu.

VËy ta gäi hai kim lo¹i cã ho¸ trÞ 2 vµ 3 lÇn l­ît lµ X vµ Y, ta cã ph¶n øng:

XCO3 + 2HCl -> XCl2 + CO2 + H2O 

(1)

Y2(CO3)3 + 6HCl -> 2YCl3​ + 3CO2 + 3H2O (2).

Sè mol chÊt khÝ t¹o ra ë ch­¬ng tr×nh (1) vµ (2) lµ:
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Theo ph¶n øng (1, 2) ta thÊy cø 1 mol CO2 bay ra tøc lµ cã 1 mol muèi Cacbonnat chuyÓn thµnh muèi clorua vµ khèi l­îng t¨ng 71 - 60 = 11 (gam) (
[image: image150.wmf];
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Sè mol khÝ CO2 bay ra lµ 0,03 mol do ®ã khèi l­îng muèi khan t¨ng lªn: 

11 . 0,03 = 0,33 (gam).

VËy khèi l­îng muèi khan thu ®­îc sau khi c« c¹n dung dÞch.

m (muèi khan) = 10 + 0,33 = 10,33 (gam).

Bµi 6: Hoµ tan 20gam hçn hîp hai muèi cacbonat kim lo¹i ho¸ trÞ 1 vµ 2 b»ng dung dÞch HCl d­ thu ®­îc dung dÞch X vµ 4,48 lÝt khÝ (ë ®ktc) tÝnh khèi l­îng muèi khan thu ®­îc ë dung dÞch X.

Bµi gi¶i: Gäi kim lo¹i ho¸ trÞ 1 vµ 2 lÇn l­ît lµ A vµ B ta cã ph­¬ng tr×nh ph¶n øng sau:

A2CO3 + 2HCl -> 2ACl + CO2( + H2O 
(1)

BCO3 + 2HCl -> BCl2 + CO2( + H2O 
(2)

Sè mol khÝ CO2 (ë ®ktc) thu ®­îc ë 1 vµ 2 lµ:
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Theo (1) vµ (2) ta nhËn thÊy cø 1 mol CO2 bay ra tøc lµ cã 1 mol muèi cacbonnat chuyÓn thµnh muèi Clorua vµ khèi l­îng t¨ng thªm 11 gam (gèc CO3 lµ 60g chuyÓn thµnh gèc Cl2 cã khèi l­îng 71 gam).

VËy cã 0,2 mol khÝ bay ra th× khèi l­îng muèi t¨ng lµ:

0,2 . 11 = 2,2 gam

VËy tæng khèi l­îng muèi Clorua khan thu ®­îc lµ:

M(Muèi khan) = 20 + 2,2 = 22,2 (gam)

Bµi 1: Nhóng mét thanh kim lo¹i M ho¸ trÞ II vµo 0,5 lit dd CuSO4 0,2M. Sau mét thêi gian ph¶n øng, khèi l­îng thanh M t¨ng lªn 0,40g trong khi nång ®é CuSO4 cßn l¹i lµ 0,1M.

a/ X¸c ®Þnh kim lo¹i M.

b/ LÊy m(g) kim lo¹i M cho vµo 1 lit dd chøa AgNO3 vµ Cu(NO3)2 , nång ®é mçi muèi lµ 0,1M. Sau ph¶n øng ta thu ®­îc chÊt r¾n A khèi l­îng 15,28g vµ dd B. TÝnh m(g)?

H­íng dÉn gi¶i: 

a/ theo bµi ra ta cã PTHH .

M       +      CuSO4       
[image: image153.wmf]¾
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      MSO4          +        Cu         (1)

Sè mol CuSO4 tham gia ph¶n øng (1) lµ: 0,5 ( 0,2 – 0,1 ) = 0,05 mol

§é t¨ng khèi l­îng cña M lµ:

mt¨ng = mkl gp  -  mkl tan = 0,05 (64 – M) = 0,40 

gi¶i ra: M = 56 , vËy M lµ Fe

b/ ta chØ biÕt sè mol cña AgNO3 vµ sè mol cña Cu(NO3)2. Nh­ng kh«ng biÕt sè mol cña Fe 

 (chÊt khö      Fe                  Cu2+                 Ag+ (chÊt oxh m¹nh)




                                            0,1                   0,1           ( mol )

Ag+  Cã TÝnh oxi ho¸ m¹nh h¬n Cu2+  nªn muèi AgNO3 tham gia ph¶n øng víi Fe tr­íc.

PTHH: 

             Fe      +      2AgNO3     
[image: image154.wmf]¾
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     Fe(NO3)2      +        2Ag       (1)

             Fe       +      Cu(NO3)2       
[image: image155.wmf]¾
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    Fe(NO3)2      +        Cu         (2)

Ta cã 2 mèc ®Ó so s¸nh:

- NÕu võa xong ph¶n øng (1): Ag kÕt tña hÕt, Fe tan hÕt, Cu(NO3)2 ch­a ph¶n øng.
 ChÊt r¾n A lµ Ag th× ta cã: mA = 0,1 x 108 = 10,8 g

- NÕu võa xong c¶ ph¶n øng (1) vµ (2) th× khi ®ã chÊt r¾n A gåm: 0,1 mol Ag vµ 0,1 mol Cu 

mA  = 0,1 ( 108 + 64 ) = 17,2 g

theo ®Ò cho mA = 15,28 g ta cã:   10,8 < 15,28 < 17,2 

vËy AgNO3 ph¶n øng hÕt, Cu(NO3)2 ph¶n øng mét phÇn vµ Fe tan hÕt.

mCu t¹o ra = mA – mAg = 15,28 – 10,80 = 4,48 g. VËy sè mol cña Cu = 0,07 mol.

Tæng sè mol Fe tham gia c¶ 2 ph¶n øng lµ: 0,05 ( ë p­  1 )  +  0,07 ( ë p­  2 ) = 0,12 mol

Khèi l­îng Fe ban ®Çu lµ: 6,72g
5. Ph­¬ng ph¸p ghÐp Èn sè.

Bµi to¸n 1: (XÐt l¹i bµi to¸n ®· nªu ë ph­¬ng ph¸p thø nhÊt)

Hoµ tan hçn hîp 20 gam hai muèi cacbonnat kim lo¹i ho¸ trÞ I vµ II b»ng dung dÞch HCl d­ thu ®­îc dung dÞch M vµ 4,48 lÝt CO2 (ë ®ktc) tÝnh khèi l­îng muèn t¹o thµnh trong dung dÞch M.

Bµi gi¶i

Gäi A vµ B lÇn l­ît lµ kim lo¹i ho¸ trÞ I vµ II. Ta cã ph­¬ng tr×nh ph¶n øng sau:

A2CO3 + 2HCl  -> 2ACl + H​2O + CO2( 
(1)

BCO3 + 2HCl -> BCl2 + H2O + CO2( 
(2)

Sè mol khÝ thu ®­îc ë ph¶n øng (1) vµ (2) lµ:
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Gäi a vµ b lÇn l­ît lµ sè mol cña A2CO3 vµ BCO3 ta ®­îc ph­¬ng tr×nh ®¹i sè sau:

(2A + 60)a + (B + 60)b = 20 (3)

Theo ph­¬ng tr×nh ph¶n øng (1) sè mol ACl thu ®­îc 2a (mol)

Theo ph­¬ng tr×nh ph¶n øng (2) sè mol BCl2 thu ®­îc lµ b (mol)

NÕu gäi sè muèi khan thu ®­îc lµ x ta cã ph­¬ng tr×nh:

(A + 35.5) 2a + (B + 71)b = x 
(4)

Còng theo ph¶n øng (1, 2) ta cã:

a + b = 
[image: image157.wmf])
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(5)

Tõ ph­¬ng tr×nh (3, 4) (LÊy ph­¬ng tr×nh (4) trõ (5)) ta ®­îc: 

11 (a + b) = x - 20 (6)

Thay a + b tõ (5) vµo (6) ta ®­îc:

11 . 0,2 = x - 20

=> x = 22,2 gam

Bµi to¸n 2: Hoµ tan hoµn toµn 5 gam hçn hîp 2 kim lo¹i b»ng dung dÞch HCl thu ®­îc dung dÞch A vµ khÝ B, c« c¹n dung dÞch A thu ®­îc 5,71 gam muèi khan tÝnh thÓ tÝch khÝ B ë ®ktc.

Bµi gi¶i: Gäi X, Y lµ c¸c kim lo¹i; m, n lµ ho¸ trÞ, x, y lµ sè mol t­¬ng øng, sè nguyªn tö khèi lµ P, Q ta cã:

2X + 2n HCl => 2XCln = nH2( 
(I)

2Y + 2m HCl -> 2YClm + mH2( 
(II).

Ta cã: xP + y Q = 5 (1)

x(P + 35,5n) + y(Q + 35,5m) = 5,71 (2)

LÊy ph­¬ng tr×nh (2) trõ ph­¬ng tr×nh (1) ta cã:

x(P + 35,5n) +  y(Q + 35,5m)- xP - yQ = 0,71

=> 35,5 (nx + my) = 0,71

Theo I vµ II: 

[image: image158.wmf])
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=> thÓ tÝch: V = nx + my = 
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6. Ph­¬ng ph¸p chuyÓn bµi to¸n hçn hîp thµnh bµi to¸n chÊt t­¬ng ®­¬ng.

a/ Nguyªn t¾c: 
    Khi trong bµi to¸n x¶y ra nhiÒu ph¶n øng nh­ng c¸c ph¶n øng cïng lo¹i vµ cïng hiÖu suÊt th× ta thay hçn hîp nhiÒu chÊt thµnh 1 chÊt t­¬ng ®­¬ng. Lóc ®ã l­îng (sè mol, khèi l­îng hay thÓ tÝch) cña chÊt t­¬ng ®­¬ng b»ng l­îng cña hçn hîp.

b/ Ph¹m vi sö dông: 
     Trong v« c¬, ph­¬ng ph¸p nµy ¸p dông khi hçn hîp nhiÒu kim lo¹i ho¹t ®éng hay nhiÒu oxit kim lo¹i, hçn hîp muèi cacbonat, ... hoÆc khi hçn hîp kim lo¹i ph¶n øng víi n­íc.

Bµi 1: Mét hçn hîp 2 kim lo¹i kiÒm A, B thuéc 2 chu k× kÕ tiÕp nhau trong b¶ng hÖ thèng tuÇn hoµn cã khèi l­îng lµ 8,5 gam. Hçn hîp nµy tan hÕt trong n­íc d­ cho ra 3,36 lit khÝ H2 (®ktc). T×m hai kim lo¹i A, B vµ khèi l­îng cña mçi kim lo¹i.

H­íng dÉn gi¶i:

PTHH

2A   +   2H2O  
[image: image160.wmf]¾

®

¾

   2AOH    +   H2   (1)

2B   +   2H2O  
[image: image161.wmf]¾

®

¾

   2BOH    +   H2   (2)

§Æt a = nA , b = nB 

ta cã: a  +  b = 2 
[image: image162.wmf]4
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 = 0,3 (mol)    (I)
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trung b×nh:   
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 = 
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Ta thÊy 23 < 
[image: image166.wmf]M

= 28,33 < 39

Gi¶ sö MA < MB th× A lµ Na, B lµ K hoÆc ng­îc l¹i.

mA + mB  = 23a + 39b = 8,5    (II)

Tõ (I, II) ta tÝnh ®­îc: a = 0,2 mol, b = 0,1 mol.

VËy mNa = 0,2 * 23 = 4,6 g, mK = 0,1 * 39 = 3,9 g.

Bµi 2: Hoµ tan 115,3 g hçn hîp gåm MgCO3 vµ RCO3 b»ng 500ml dung dÞch H2SO4 lo·ng ta thu ®­îc dung dÞch A, chÊt r¾n B vµ 4,48 lÝt CO2 (®ktc). C« c¹n dung dÞch A th× thu ®­îc 12g muèi khan. MÆt kh¸c ®em nung chÊt r¾n B tíi khèi l­îng kh«ng ®æi th× thu ®­îc 11,2 lÝt CO2 (®ktc) vµ chÊt r¾n B1. TÝnh nång ®é mol/lit cña dung dÞch H2SO4 lo·ng ®· dïng, khèi l­îng cña B, B1 vµ khèi l­îng nguyªn  tö cña R. BiÕt trong hçn hîp ®Çu sè mol cña RCO3 gÊp 2,5 lÇn sè mol cña MgCO3.

H­íng dÉn gi¶i:

Thay hçn hîp MgCO3 vµ RCO3 b»ng chÊt t­¬ng ®­¬ng 
[image: image167.wmf]M
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CO3   +   H2SO4  
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[image: image170.wmf]M

SO4  + CO2  + H2O   (1)

0,2                0,2                    0,2        0,2

Sè mol CO2 thu ®­îc lµ: nCO
[image: image171.wmf]2

 = 
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VËy nH
[image: image173.wmf]2

SO
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  = nCO
[image: image175.wmf]2

 = 0,2 (mol)
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 CM H
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SO
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  = 
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R¾n B lµ 
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CO3 d­:


[image: image181.wmf]M

CO3  
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[image: image183.wmf]M

O + CO2   (2)

0,5                   0,5       0,5

Theo ph¶n øng (1): tõ 1 mol 
[image: image184.wmf]M

CO3 t¹o ra 1 mol 
[image: image185.wmf]M

SO4 khèi l­îng t¨ng 36 gam.

¸p dông ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng ta cã:

115,3 = mB + mmuèi tan - 7,2

VËy mB = 110,5 g

Theo ph¶n øng (2): tõ B chuyÓn thµnh B1, khèi l­îng gi¶m lµ:

mCO
[image: image186.wmf]2

 = 0,5 * 44 = 22 g.

VËy mB
[image: image187.wmf]1

 = mB -  mCO
[image: image188.wmf]2

 = 110,5 - 22 = 88,5 g

Tæng sè mol 
[image: image189.wmf]M

CO3 lµ: 0,2 + 0,5 = 0,7 mol

Ta cã 
[image: image190.wmf]M

 + 60 = 
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[image: image193.wmf]M

 = 104,71

V× trong hçn hîp ®Çu sè mol cña RCO3 gÊp 2,5 lÇn sè mol cña MgCO3.

Nªn 104,71 = 
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[image: image195.wmf]Þ

 R = 137 

VËy R lµ Ba.

Bµi 3: §Ó hoµ tan hoµn toµn 28,4 gam hçn hîp 2 muèi cacbonat cña 2 kim lo¹i thuéc ph©n nhãm chÝnh nhãm II cÇn dïng 300ml dung dÞch HCl aM vµ t¹o ra 6,72 lit khÝ (®ktc). Sau ph¶n øng, c« c¹n dung dÞch thu ®­îc m(g) muèi khan. TÝnh gi¸ trÞ a, m vµ x¸c ®Þnh 2 kim lo¹i trªn.

H­íng dÉn gi¶i:

nCO
[image: image196.wmf]2

 = 
[image: image197.wmf]4

,

22

72

,

6

 = 0,3 (mol)

Thay hçn hîp b»ng 
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CO3
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CO3   +   2HCl  
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[image: image201.wmf]M

Cl2  +  CO2  + H2O   (1)

 0,3               0,6                0,3          0,3

Theo tØ lÖ ph¶n øng ta cã:

nHCl = 2 nCO
[image: image202.wmf]2

 = 2 * 0,3 = 0,6 mol

CM HCl = 
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Sè mol cña 
[image: image204.wmf]M

CO3 = nCO
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 =  0,3 (mol)

Nªn 
[image: image206.wmf]M

  +   60 = 
[image: image207.wmf]3
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  =  34,67 

Gäi A, B lµ KHHH cña 2 kim lo¹i thuéc ph©n nhãm chÝnh nhãm II, MA < MB 

ta cã:       MA < 
[image: image210.wmf]M

 = 34,67 < MB ®Ó tho¶ m·n ta thÊy 24 < 
[image: image211.wmf]M

 = 34,67 < 40. 

VËy hai kim lo¹i thuéc ph©n nhãm chÝnh nhãm II ®ã lµ: Mg vµ Ca.

Khèi l­îng muèi khan thu ®­îc sau khi c« c¹n lµ: m = (34,67 + 71)* 0,3 = 31,7 gam.

7/ Ph­¬ng ph¸p dùa theo sè mol ®Ó gi¶i to¸n ho¸ häc.

a/ Nguyªn t¾c ¸p dông:

Trong mäi qu¸ tr×nh biÕn ®æi ho¸ häc: Sè mol mçi nguyªn tè trong c¸c chÊt ®­îc b¶o toµn.

b/ VÝ dô: Cho 10,4g hçn hîp bét Fe vµ Mg (cã tØ lÖ sè mol 1:2) hoµ tan võa hÕt trong 600ml dung dÞch HNO3 x(M), thu ®­îc 3,36 lit hçn hîp 2 khÝ N2O vµ NO. BiÕt hçn hîp khÝ cã tØ khèi d = 1,195. X¸c ®Þnh trÞ sè x?

H­íng dÉn gi¶i:

Theo bµi ra ta cã:

nFe : nMg = 1 : 2   (I) vµ  56nFe + 24nMg = 10,4   (II)

Gi¶i ph­¬ng tr×nh ta ®­îc: nFe = 0,1 vµ nMg = 0,2

S¬ ®å ph¶n øng.

Fe,     Mg      +    HNO3 ------>  Fe(NO3)3 , Mg(NO3)2 + N2O, NO + H2O 

0,1 vµ 0,2                x                     0,1               0,2           a vµ  b        (mol)

Ta cã:

a + b = 
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 = 0,15   vµ   
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 = 1,195 ---> a = 0,05 mol vµ b = 0,1 mol

Sè mol HNO3 ph¶n øng b»ng:

nHNO
[image: image214.wmf]3

= nN = 3nFe(NO
[image: image215.wmf]3

)
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 + 2nMg(NO
[image: image217.wmf]3

)
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+ 2nN
[image: image219.wmf]2

O + nNO 

                 = 3.0,1 + 2.0,2 + 2.0,05 + 0,1 = 0,9 mol

Nång ®é mol/lit cña dung dÞch HNO3:

x(M) = 
[image: image220.wmf]600
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8/ Ph­¬ng ph¸p biÖn luËn theo Èn sè.

a/ Nguyªn t¾c ¸p dông:

      Khi gi¶i c¸c bµi to¸n ho¸ häc theo ph­¬ng ph¸p ®¹i sè, nÕu sè ph­¬ng tr×nh to¸n häc thiÕt lËp ®­îc Ýt h¬n sè Èn sè ch­a biÕt cÇn t×m th× ph¶i biÖn luËn ---> B»ng c¸ch: Chän 1 Èn sè lµm chuÈn råi t¸ch c¸c Èn sè cßn l¹i. Nªn ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh to¸n häc 2 Èn, trong ®ã cã 1 Èn cã giíi h¹n (tÊt nhiªn nÕu c¶ 2 Èn cã giíi h¹n th× cµng tèt). Sau ®ã cã thÓ thiÕt lËp b¶ng biÕn thiªn hay dù vµo c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c ®Ó chän c¸c gi¸ trÞ hîp lÝ.

b/ VÝ dô:

Bµi 1: Hoµ tan 3,06g oxit MxOy b»ng dung dich HNO3 d­ sau ®ã c« c¹n th× thu ®­îc 5,22g muèi khan. H·y x¸c ®Þnh kim lo¹i M biÕt nã chØ cã mét ho¸ trÞ duy nhÊt.

H­íng dÉn gi¶i:

PTHH:   MxOy  +   2yHNO3 -----> xM(NO3)2y/x +  yH2O 

Tõ PTP¦ ta cã tØ lÖ:
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 ---> M = 68,5.2y/x

Trong ®ã: §Æt 2y/x = n lµ ho¸ trÞ cña kim lo¹i. VËy M = 68,5.n  (*)

Cho n c¸c gi¸ trÞ 1, 2, 3, 4. Tõ (*) ---> M = 137 vµ n =2 lµ phï hîp.

Do ®ã M lµ Ba, ho¸ trÞ II.

Bµi 2: A, B lµ 2 chÊt khÝ ë ®iÒu kiÖn th­êng, A lµ hîp chÊt cña nguyªn tè X víi oxi (trong ®ã oxi chiÕm 50% khèi l­îng), cßn B lµ hîp chÊt cña nguyªn tè Y víi hi®r« (trong ®ã hi®ro chiÕm 25% khèi l­îng). TØ khèi cña A so víi B b»ng 4. X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö A, B. BiÕt trong 1 ph©n tö A chØ cã mét nguyªn tö X, 1 ph©n tö B chØ cã mét nguyªn tö Y.

H­íng dÉn gi¶i:

§Æt CTPT A lµ XOn, MA = X + 16n  = 16n + 16n = 32n.

§Æt CTPT A lµ YOm, MB = Y + m = 3m + m = 4m.

d = 
[image: image223.wmf]B
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 = 4 ---> m = 2n.

§iÒu kiÖn tho¶ m·n: 0 < n, m < 4, ®Òu nguyªn vµ m ph¶i lµ sè ch½n.

VËy m chØ cã thÓ lµ 2 hay 4.

NÕu m = 2 th× Y = 6 (lo¹i, kh«ng cã nguyªn tè nµo tho¶)

NÕu m = 4 th× Y = 12 (lµ cacbon) ---> B lµ CH4
vµ n = 2 th× X = 32 (lµ l­u huúnh) ---> A lµ SO2
9/ Ph­¬ng ph¸p dùa vµo c¸c ®¹i l­îng cã giíi h¹n ®Ó t×m giíi h¹n cña mét ®¹i l­îng kh¸c.

a/ Nguyªn t¾c ¸p dông:  
    Dùa vµo c¸c ®¹i l­îng cã giíi h¹n, ch¼ng h¹n:

KLPTTB (
[image: image225.wmf]M

), ho¸ trÞ trung b×nh, sè nguyªn tö trung b×nh, ....

HiÖu suÊt:   0(%) <  H  < 100(%)

Sè mol chÊt tham gia:   0 < n(mol) < Sè mol chÊt ban ®Çu,...

§Ó suy ra quan hÖ víi ®¹i l­îng cÇn t×m. B»ng c¸ch:

· T×m sù thay ®æi ë gi¸ trÞ min vµ max cña 1 ®¹i l­îng nµo ®ã ®Ó dÉn ®Õn giíi h¹n cÇn t×m.

· Gi¶ sö thµnh phÇn hçn hîp (X,Y) chØ chøa X hay Y ®Ó suy ra gi¸ trÞ min vµ max cña ®¹i l­îng cÇn t×m.

b/ VÝ dô:

Bµi 1: Cho 6,2g hçn hîp 2 kim lo¹i kiÒm thuéc 2 chu kú liªn tiÕp trong b¶ng tuÇn hoµn ph¶n øng víi H2O d­, thu ®­îc 2,24 lit khÝ (®ktc) vµ dung dÞch A.

a/ TÝnh thµnh phÇn % vÒ khèi l­îng tõng kim lo¹i trong hçn hîp ban ®Çu.

H­íng dÉn:

a/ §Æt R lµ KHHH chung cho 2 kim lo¹i kiÒm ®· cho

MR lµ khèi l­îng trung b×nh cña 2 kim lo¹i kiÒm A vµ B, gi¶ sö MA < MB 

---.> MA < MR < MB .

ViÕt PTHH x¶y ra:

Theo ph­¬ng tr×nh ph¶n øng:

nR = 2nH
[image: image226.wmf]2

= 0,2 mol. ----> MR = 6,2 : 0,2 = 31

Theo ®Ò ra: 2 kim lo¹i nµy thuéc 2 chu k× liªn tiÕp, nªn 2 kim lo¹i ®ã lµ:

A lµ Na(23) vµ B lµ K(39)

Bµi 2: 

a/ Cho 13,8 gam (A) lµ muèi cacbonat cña kim lo¹i kiÒm vµo 110ml dung dÞch HCl 2M. Sau ph¶n øng thÊy cßn axit trong dung dÞch thu ®­îc vµ thÓ tÝch khÝ tho¸t ra V1 v­ît qu¸ 2016ml. ViÕt ph­¬ng tr×nh ph¶n øng, t×m (A) vµ tÝnh V1 (®ktc).

b/ Hoµ tan 13,8g (A) ë trªn vµo n­íc. Võa khuÊy võa thªm tõng giät dung dÞch HCl 1M cho tíi ®ñ 180ml dung dÞch axit, thu ®­îc V2 lit khÝ. ViÕt ph­¬ng tr×nh ph¶n øng x¶y ra vµ tÝnh V2 (®ktc).

H­íng dÉn:

a/ M2CO3 + 2HCl ---> 2MCl + H2O + CO2 

Theo PTHH ta cã:

Sè mol M2CO3 = sè mol CO2 > 2,016 : 22,4 = 0,09 mol

---> Khèi l­îng mol M2CO3 < 13,8 : 0,09 = 153,33   (I)

MÆt kh¸c: Sè mol M2CO3 ph¶n øng = 1/2 sè mol HCl < 1/2. 0,11.2 = 0,11 mol

---> Khèi l­îng mol M2CO3 = 13,8 : 0,11 = 125,45   (II)

Tõ (I, II) --> 125,45 < M2CO3 < 153,33 ---> 32,5 < M < 46,5 vµ M lµ kim lo¹i kiÒm 

---> M lµ Kali (K)

VËy sè mol CO2 = sè mol K2CO3 = 13,8 : 138 = 0,1 mol ---> VCO
[image: image227.wmf]2

 = 2,24 (lit)

b/ Gi¶i t­¬ng tù: ---> V2 = 1,792 (lit)

Bµi 3: Cho 28,1g quÆng ®«l«mÝt gåm MgCO3; BaCO3 (%MgCO3 = a%) vµo dung dÞch HCl d­ thu ®­îc V (lÝt) CO2 (ë ®ktc).

a/ X¸c ®Þnh V (lÝt).

H­íng dÉn: 

a/ Theo bµi ra ta cã PTHH:

    MgCO3    +    2HCl 
[image: image228.wmf]¾
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 MgCl2   +     H2O    +    CO2      (1)

     x(mol)                                                                    x(mol)

    BaCO3     +    2HCl 
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®

¾

 BaCl2     +     H2O    +    CO2      (2)

     y(mol)                                                                   y(mol)

    CO2      +      Ca(OH)2 
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 CaCO3 
[image: image231.wmf]¯

   +   H2O                 (3)

 0,2(mol)
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 0,2(mol)
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  0,2(mol)

     CO2     +     CaCO3   +  H2O 
[image: image234.wmf]¾
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 Ca(HCO3)2                   (4)

Gi¶ sö hçn hîp chØ cã MgCO3.VËy mBaCO3 = 0 

Sè mol: nMgCO3 = 
[image: image235.wmf]84
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 = 0,3345 (mol)

NÕu hçn hîp chØ toµn lµ BaCO3 th× mMgCO3 = 0

Sè mol: nBaCO3  =
[image: image236.wmf]197

1

,

28

 =  0,143 (mol)

Theo PT (1) vµ (2) ta cã sè mol CO2 gi¶i phãng lµ:

 0,143  (mol) 
[image: image237.wmf]£

 nCO2  
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 0,3345 (mol)

VËy thÓ tÝch khÝ CO2 thu ®­îc ë ®ktc lµ:   3,2 (lÝt) 
[image: image239.wmf]£

 VCO
[image: image240.wmf]2

 
[image: image241.wmf]£

 7,49 (lÝt)

Chuyªn ®Ò 2: §é tan – nång ®é dung dÞch
Mét sè c«ng thøc tÝnh cÇn nhí:

C«ng thøc tÝnh ®é tan:           St
[image: image242.wmf]C
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C«ng thøc tÝnh nång ®é %:        C%  = 
[image: image244.wmf]dd

ct

m

m

 . 100%
mdd = mdm + mct  HoÆc mdd = Vdd (ml) . D(g/ml)
* Mèi liªn hÖ gi÷a ®é tan cña mét chÊt vµ nång ®é phÇn tr¨m dung dÞch b·o hoµ cña chÊt ®ã ë mét nhiÖt ®é x¸c ®Þnh.

Cø 100g dm hoµ tan ®­îc Sg chÊt tan ®Ó t¹o thµnh (100+S)g dung dÞch b·o hoµ.

VËy:  x(g)              //         y(g)           //                      100g            //                               
C«ng thøc liªn hÖ: C% = 
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C«ng thøc tÝnh nång ®é mol/lit:      CM = 
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* Mèi liªn hÖ gi÷a nång ®é % vµ nång ®é mol/lit.

C«ng thøc liªn hÖ:  C% = 
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    HoÆc   CM = 
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Trong ®ã:
· mct lµ khèi l­îng chÊt tan( ®¬n vÞ: gam)
· mdm lµ khèi l­îng dung m«i( ®¬n vÞ: gam)
· mdd lµ khèi l­îng dung dÞch( ®¬n vÞ: gam)
· V lµ thÓ tÝch dung dÞch( ®¬n vÞ: lit hoÆc mililit)
· D lµ khèi l­îng riªng cña dung dÞch( ®¬n vÞ: gam/mililit)

· M lµ khèi l­îng mol cña chÊt( ®¬n vÞ: gam)

· S lµ ®é tan cña 1 chÊt ë mét nhiÖt ®é x¸c ®Þnh( ®¬n vÞ: gam)

· C% lµ nång ®é % cña 1 chÊt trong dung dÞch( ®¬n vÞ: %)
· CM lµ nång ®é mol/lit cña 1 chÊt trong dung dÞch( ®¬n vÞ: mol/lit hay M)

D¹ng 1: To¸n ®é tan

Lo¹i 1: Bµi to¸n liªn quan gi÷a ®é tan cña mét chÊt vµ nång ®é phÇn tr¨m dung dÞch b·o hoµ cña chÊt ®ã.

Bµi 1: ë 400C, ®é tan cña K2SO4 lµ 15. H·y tÝnh nång ®é phÇn tr¨m cña dung dÞch K2SO4 b·o hoµ ë nhiÖt ®é nµy?
§¸p sè: C% = 13,04%
Bµi 2: TÝnh ®é tan cña Na2SO4 ë 100C vµ nång ®é phÇn tr¨m cña dung dÞch b·o hoµ Na2SO4 ë nhiÖt ®é nµy. BiÕt r»ng ë 100C khi hoµ tan 7,2g Na2SO4 vµo 80g H2O th× ®­îc dung dÞch b·o hoµ Na2SO4.
§¸p sè: S = 9g vµ C% = 8,257%

Lo¹i 2: Bµi to¸n tÝnh l­îng tinh thÓ ngËm n­íc cÇn cho thªm vµo dung dÞch cho s½n.
C¸ch lµm:

Dïng ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng ®Ó tÝnh:

* Khèi l­îng dung dÞch t¹o thµnh = khèi l­îng tinh thÓ + khèi l­îng dung dÞch ban ®Çu.

* Khèi l­îng chÊt tan trong dung dÞch t¹o thµnh = khèi l­îng chÊt tan trong tinh thÓ + khèi l­îng chÊt tan trong dung dÞch ban ®Çu.
* C¸c bµi to¸n lo¹i nµy th­êng cho tinh thÓ cÇn lÊy vµ dung dÞch cho s½n cã chøa cïng lo¹i chÊt tan.

Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1: TÝnh l­îng tinh thÓ CuSO4.5H2O cÇn dïng ®Ó ®iÒu chÕ 500ml dung dÞch CuSO4 8%(D = 1,1g/ml).
§¸p sè: Khèi l­îng tinh thÓ CuSO4.5H2O cÇn lÊy lµ: 68,75g

Bµi 2: §Ó ®iÒu chÕ 560g dung dÞch CuSO4 16% cÇn ph¶i lÊy bao nhiªu gam dung dÞch CuSO4 8% vµ bao nhiªu gam tinh thÓ CuSO4.5H2O.
H­íng dÉn
* C¸ch 1:

Trong 560g dung dÞch CuSO4 16% cã chøa.

mct CuSO4(cã trong dd CuSO4 16%) = 
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§Æt mCuSO4.5H2O = x(g)

1mol(hay 250g) CuSO4.5H2O chøa 160g CuSO4 

VËy             x(g)      //             chøa 
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mdd CuSO4 8% cã trong dung dÞch CuSO4 16% lµ (560 – x) g
mct CuSO4(cã trong dd CuSO4 8%) lµ 
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Ta cã ph­¬ng tr×nh: 
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Gi¶i ph­¬ng tr×nh ®­îc: x = 80.

VËy cÇn lÊy 80g tinh thÓ CuSO4.5H2O vµ 480g dd CuSO4 8% ®Ó pha chÕ thµnh 560g dd CuSO4 16%.
* C¸ch 2: Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt 2 Èn.
* C¸ch 3: TÝnh to¸n theo s¬ ®å ®­êng chÐo.

L­u ý: L­îng CuSO4 cã thÓ coi nh­ dd CuSO4 64%(v× cø 250g CuSO4.5H2O th× cã chøa 160g CuSO4). VËy C%(CuSO4) = 
[image: image260.wmf]250
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Lo¹i 3: bµi to¸n tÝnh l­îng chÊt tan t¸ch ra hay thªm vµo khi thay ®æi nhiÖt ®é mét dung dÞch b·o hoµ cho s½n.

C¸ch lµm:

· B­íc 1: TÝnh khèi l­îng chÊt tan vµ khèi l­îng dung m«i cã trong dung dÞch b·o hoµ ë t1(0c)
· B­íc 2: §Æt a(g) lµ khèi l­îng chÊt tan A cÇn thªm hay ®· t¸ch ra khái dung dÞch ban ®Çu, sau khi thay ®æi nhiÖt ®é tõ t1(0c) sang t2(0c) víi t1(0c) kh¸c t2(0c).
· B­íc 3: TÝnh khèi l­îng chÊt tan vµ khèi l­îng dung m«i cã trong dung dÞch b·o hoµ ë t2(0c).

· B­íc 4: ¸p dông c«ng thøc tÝnh ®é tan hay nång ®é % dung dÞch b·o hoµ(C% ddbh) ®Ó t×m a.
L­u ý: NÕu ®Ò yªu cÇu tÝnh l­îng tinh thÓ ngËm n­íc t¸ch ra hay cÇn thªm vµo do thay ®æi nhiÖt ®é dung dÞch b·o hoµ cho s½n, ë b­íc 2 ta ph¶i ®Æt Èn sè lµ sè mol(n)
Bµi 1: ë 120C cã 1335g dung dÞch CuSO4 b·o hoµ. §un nãng dung dÞch lªn ®Õn 900C. Hái ph¶i thªm vµo dung dÞch bao nhiªu gam CuSO4 ®Ó ®­îc dung dÞch b·o hoµ ë nhiÖt ®é nµy.
BiÕt ë 120C, ®é tan cña CuSO4 lµ 33,5 vµ ë 900C lµ 80.
§¸p sè: Khèi l­îng CuSO4 cÇn thªm vµo dung dÞch lµ 465g.
Bµi 2: ë 850C cã 1877g dung dÞch b·o hoµ CuSO4. Lµm l¹nh dung dÞch xuèng cßn 250C. Hái cã bao nhiªu gam CuSO4.5H2O t¸ch khái dung dÞch. BiÕt ®é tan cña CuSO4 ë 850C lµ 87,7 vµ ë 250C lµ 40.
§¸p sè: L­îng CuSO4.5H2O t¸ch khái dung dÞch lµ: 961,75g
Bµi 3: Cho 0,2 mol CuO tan trong H2SO4 20% ®un nãng, sau ®ã lµm nguéi dung dÞch ®Õn 100C. TÝnh khèi l­îng tinh thÓ CuSO4.5H2O ®· t¸ch khái dung dÞch, biÕt r»ng ®é tan cña CuSO4 ë 100C lµ 17,4g/100g H2O.
§¸p sè: L­îng CuSO4.5H2O t¸ch khái dung dÞch lµ: 30,7g

D¹ng 2: To¸n nång ®é dung dÞch
Bµi 1: Cho 50ml dung dÞch HNO3 40% cã khèi l­îng riªng lµ 1,25g/ml. H·y:

a/ T×m khèi l­îng dung dÞch HNO3 40%?

b/ T×m khèi l­îng HNO3? 

c/ T×m nång ®é mol/l cña dung dÞch HNO3 40%?

§¸p sè:

a/ mdd = 62,5g

b/ mHNO
[image: image261.wmf]3

 = 25g

c/ CM(HNO
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) = 7,94M
Bµi 2: H·y tÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch thu ®­îc trong mçi tr­êng hîp sau:

a/ Hoµ tan 20g NaOH vµo 250g n­íc. Cho biÕt DH
[image: image263.wmf]2

O = 1g/ml, coi nh­ thÓ tÝch dung dÞch kh«ng ®æi.

b/ Hoµ tan 26,88 lÝt khÝ hi®ro clorua HCl (®ktc) vµo 500ml n­íc thµnh dung dÞch axit HCl. Coi nh­ thÓ dung dÞch kh«ng ®æi.
c/ Hoµ tan 28,6g Na2CO3.10H2O vµo mét l­îng n­íc võa ®ñ ®Ó thµnh 200ml dung dÞch Na2CO3. 

§¸p sè:

a/ CM( NaOH ) = 2M
b/ CM( HCl ) = 2,4M

c/ CM(Na2CO3) = 0,5M

Bµi 3: Cho 2,3g Na tan hÕt trong 47,8ml n­íc thu ®­îc dung dÞch NaOH vµ cã khÝ H2 tho¸t ra . TÝnh nång ®é % cña dung dÞch NaOH?
§¸p sè: C%(NaOH) = 8%
chuyªn ®Ò 3: pha trén dung dÞch
Lo¹i 1: Bµi to¸n pha lo·ng hay c« dÆc mét dung dÞch.
a) §Æc ®iÓm cña bµi to¸n:

· Khi pha lo·ng, nång ®é dung dÞch gi¶m. Cßn c« dÆc, nång ®é dung dÞch t¨ng.
· Dï pha lo·ng hay c« ®Æc, khèi l­îng chÊt tan lu«n lu«n kh«ng thay ®æi.

b) C¸ch lµm:

· Cã thÓ ¸p dông c«ng thøc pha lo·ng hay c« ®Æc

TH1: V× khèi l­îng chÊt tan kh«ng ®æi dï pha lo·ng hay c« ®Æc nªn.   
mdd(1).C%(1) = mdd(2).C%(2)
     TH2: V× sè mol chÊt tan kh«ng ®æi dï pha lo·ng hay c« dÆc nªn.

Vdd(1). CM (1)  =  Vdd(2). CM (2) 
· NÕu gÆp bµi to¸n bµi to¸n: Cho thªm H2O hay chÊt tan nguyªn chÊt (A) vµo 1 dung dÞch (A) cã nång ®é % cho tr­íc, cã thÓ ¸p dông quy t¾c ®­êng chÐo ®Ó gi¶i. Khi ®ã cã thÓ xem:

- H2O lµ dung dÞch cã nång ®é O%

- ChÊt tan (A) nguyªn chÊt cho thªm lµ dung dÞch nång ®é 100%

+ TH1: Thªm H2O

Dung dÞch ®Çu   C1(%)                                                C2(%) - O
                                                         C2(%)                                          = 
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+ TH1: Thªm chÊt tan (A) nguyªn chÊt
Dung dÞch ®Çu   C1(%)                                                100 -  C2(%) 

                                                         C2(%)                                          = 
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 ChÊt tan (A)    100(%)                                                 C1(%) – C2(%)

L­u ý: TØ lÖ hiÖu sè nång ®é nhËn ®­îc ®óng b»ng sè phÇn khèi l­îng dung dÞch ®Çu( hay H​2O, hoÆc chÊt tan A nguyªn chÊt) cÇn lÊy ®Æt cïng hµng ngang.
Bµi to¸n ¸p dông:

Bµi 1: Ph¶i thªm bao nhiªu gam H2O vµo 200g dung dÞch KOH 20% ®Ó ®­îc dung dÞch KOH 16%.

§¸p sè: mH2O(cÇn thªm) = 50g

Bµi 2: Cã 30g dung dÞch NaCl 20%. TÝnh nång ®é % dung dÞch thu ®­îc khi:

· Pha thªm 20g H2O

· C« ®Æc dung dÞch ®Ó chØ cßn 25g.

§¸p sè: 12% vµ 24%
Bµi 3: TÝnh sè ml H2O cÇn thªm vµo 2 lit dung dÞch NaOH 1M ®Ó thu ®­îc dung dÞch míi cã nång ®é 0,1M.

§¸p sè: 18 lit

Bµi 4: TÝnh sè ml H2O cÇn thªm vµo 250ml dung dÞch NaOH1,25M ®Ó t¹o thµnh dung dÞch 0,5M. Gi¶ sö sù hoµ tan kh«ng lµm thay ®æi ®¸ng kÓ thÓ tÝch dung dÞch.
§¸p sè: 375ml
Bµi 5: TÝnh sè ml dung dÞch NaOH 2,5%(D = 1,03g/ml) ®iÒu chÕ ®­îc tõ 80ml dung dÞch NaOH 35%(D = 1,38g/ml).
§¸p sè: 1500ml

Bµi 6: Lµm bay h¬i 500ml dung dÞch HNO3 20%(D = 1,20g/ml) ®Ó chØ cßn 300g dung dÞch. TÝnh nång ®é % cña dung dÞch nµy.
§¸p sè: C% = 40%

Lo¹i 2:Bµi to¸n hoµ tan mét ho¸ chÊt vµo n­íc hay vµo mét dung dÞch cho s½n.

a/ §Æc ®iÓm bµi to¸n:

· Ho¸ chÊt ®em hoµ tan cã thÓ lµ chÊt khÝ, chÊt láng hay chÊt r¾n.

· Sù hoµ tan cã thÓ g©y ra hay kh«ng g©y ra ph¶n øng ho¸ häc gi÷a chÊt ®em hoµ tan víi H2O hoÆc chÊt tan trong dung dÞch cho s½n.

b/ C¸ch lµm:
· B­íc 1: X¸c ®Þnh dung dÞch sau cïng (sau khi hoµ tan ho¸ chÊt) cã chøa chÊt nµo:

CÇn l­u ý xem cã ph¶n øng gi÷a chÊt ®em hoµ tan víi H2O hay chÊt tan trong dung dÞch cho s½n kh«ng? S¶n phÈm ph¶n øng(nÕu cã) gåm nh÷ng chÊt tan nµo? Nhí r»ng: cã bao nhiªu lo¹i chÊt tan trong dung dÞch th× cã bÊy nhiªu nång ®é.
. NÕu chÊt tan cã ph¶n øng ho¸ häc víi dung m«i, ta ph¶i tÝnh nång ®é cña s¶n phÈm ph¶n øng chø kh«ng ®­îc tÝnh nång ®é cña chÊt tan ®ã.
· B­íc 2: X¸c ®Þnh l­îng chÊt tan(khèi l­îng hay sè mol) cã chøa trong dung dÞch sau cïng.

. L­îng chÊt tan(sau ph¶n øng nÕu cã) gåm: s¶n phÈm ph¶n øng vµ c¸c chÊt t¸c dông cßn d­.

. L­îng s¶n phÈm ph¶n øng(nÕu cã) tÝnh theo ptt­ ph¶i dùa vµo chÊt t¸c dông hÕt(l­îng cho ®ñ), tuyÖt ®èi kh«ng ®­îc dùa vµo l­îng chÊt t¸c dông cho d­ (cßn thõa sau ph¶n øng)

· B­íc 3: X¸c ®Þnh l­îng dung dÞch míi (khèi l­îng hay thÓ tÝch)
. §Ó tÝnh thÓ tÝch dung dÞch míi cã 2 tr­êng hîp (tuú theo ®Ò bµi)

NÕu ®Ò kh«ng cho biÕt khèi l­îng riªng dung dÞch míi(Dddm)
+ Khi hoµ tan 1 chÊt khÝ hay 1 chÊt r¾n vµo 1 chÊt láng cã thÓ coi:

ThÓ tÝch dung dÞch míi = ThÓ tÝch chÊt láng

+ Khi hoµ tan 1 chÊt láng vµo 1 chÊt láng kh¸c, ph¶i gi¶ sö sù pha trén kh«ng lµm th©y ®æi ®¸ng kÓ thÓ tÝch chÊt láng, ®Ó tÝnh:

ThÓ tÝch dung dÞch míi = Tæng thÓ tÝch c¸c chÊt láng ban ®Çu.

NÕu ®Ò cho biÕt khèi l­îng riªng dung dÞch míi(Dddm)

ThÓ tÝch dung dÞch míi:  Vddm = 
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mddm: lµ khèi l­îng dung dÞch míi

+ §Ó tÝnh khèi l­îng dung dÞch míi

mddm = Tæng khèi l­îng(tr­íc ph¶n øng) – khèi l­îng kÕt tña(hoÆc khÝ bay lªn) nÕu cã.

Bµi tËp ¸p dông:
Bµi 1: Cho 14,84g tinh thÓ Na2CO3 vµo b×nh chøa 500ml dung dÞch HCl 0,4M ®­îc dung dÞch B. TÝnh nång ®é mol/lit c¸c chÊt trong dung dÞch B.

§¸p sè: Nång ®é cña NaCl lµ: CM = 0,4M
Nång ®é cña Na2CO3 cßn d­ lµ: CM = 0,08M

Bµi 2: Hoµ tan 5,6lit khÝ HCl (ë ®ktc) vµo 0,1lit H2O ®Ó t¹o thµnh dung dÞch HCl. TÝnh nång ®é mol/lit vµ nång ®é % cña dung dÞch thu ®­îc.
§¸p sè:

· CM = 2,5M

· C% = 8,36%

Bµi 3: Cho 200g SO3 vµo 1 lÝt dung dÞch H2SO4 17%(D = 1,12g/ml) ®­îc dung dÞch A. TÝnh nång ®é % dung dÞch A.

§¸p sè: C% = 32,985%
Bµi 4: x¸c ®Þnh l­îng SO3 vµ l­îng dung dÞch H2SO4 49% cÇn lÊy ®Ó pha thµnh 450g dung dÞch H2SO4 83,3%.

§¸p sè:

Khèi l­îng SO3 cÇn lÊy lµ: 210g

Khèi l­îng dung dÞch H2SO4 49% cÇn lÊy lµ 240g

Bµi 5: X¸c ®Þnh khèi l­îng dung dÞch KOH 7,93% cÇn lÊy ®Ó khi hoµ tan vµo ®ã 47g K2O th× thu ®­îc dung dÞch 21%.

§¸p sè: Khèi l­îng dung dÞch KOH 7,93% cÇn lÊy lµ 352,94g
Bµi 6: Cho 6,9g Na vµ 9,3g Na2O vµo n­íc, ®­îc dung dÞch A(NaOH 8%). Hái ph¶i lÊy thªm bao nhiªu gam NaOH cã ®é tinh khiÕt 80%(tan hoµn toµn) cho vµo ®Ó ®­îc dung dÞch 15%?

§¸p sè: - Khèi l­îng NaOH cã ®é tinh khiÕt 80% cÇn lÊy lµ 32,3g

Lo¹i 3: Bµi to¸n pha trén hai hay nhiÒu dung dÞch.

a/ §Æc ®iÓm bµi to¸n.

Khi pha trén 2 hay nhiÒu dung dÞch víi nhau cã thÓ x¶y ra hay kh«ng x¶y ra ph¶n øng ho¸ häc gi÷a chÊt tan cña c¸c dung dÞch ban ®Çu.

b/ C¸ch lµm:

· TH1: Khi trén kh«ng x¶y ra ph¶n øng ho¸ häc(th­êng gÆp bµi to¸n pha trén c¸c dung dÞch chøa cïng lo¹i ho¸ chÊt)
Nguyªn t¾c chung ®Ó gi¶i lµ theo ph­¬ng ph¸p ®¹i sè, lËp hÖ 2 ph­¬ng tr×nh to¸n häc (1 theo chÊt tan vµ 1 theo dung dÞch)
· C¸c b­íc gi¶i:
· B­íc 1: X¸c ®Þnh dung dÞch sau trén cã chøa chÊt tan nµo.

· B­íc 2: X¸c ®Þnh l­îng chÊt tan(mct) cã trong dung dÞch míi(ddm)

· B­íc 3: X¸c ®Þnh khèi l­îng(mddm) hay thÓ tÝch(Vddm) dung dÞch míi.

mddm = Tæng khèi l­îng( c¸c dung dÞch ®em trén )

+ NÕu biÕt khèi l­îng riªng dung dÞch míi(Dddm)

Vddm = 
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+ NÕu kh«ng biÕt khèi l­îng riªng dung dÞch míi: Ph¶i gi¶ sö sù hao hôt thÓ tÝch do sù pha trén dung dÞch lµ kh«ng ®¸ng kÓ, ®Ó cã.
Vddm = Tæng thÓ tÝch c¸c chÊt láng ban ®Çu ®em trén

+ NÕu pha trén c¸c dung dÞch cïng lo¹i chÊt tan, cïng lo¹i nång ®é, cã thÓ gi¶i b»ng quy t¾c ®­êng chÐo.

            m1(g) dd   C1(%)                                                    C2 – C3 


                                                       C3(%)                                          


       m2(g) dd    C2(%)                                                 C3 – C1 
( Gi¶ sö: C1< C3 < C2 ) vµ sù hao hôt thÓ tÝch do sù pha trén c¸c dd lµ kh«ng ®¸ng kÓ.
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+ NÕu kh«ng biÕt nång ®é % mµ l¹i biÕt nång ®é mol/lit (CM) th× ¸p dông s¬ ®å:
            V1(l) dd   C1(M)                                                    C2 – C3 


                                                       C3(M)                                          


       V2(g) dd    C2(M)                                                 C3 – C1 

( Gi¶ sö: C1< C3 < C2 )
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+ NÕu kh«ng biÕt nång ®é % vµ nång ®é mol/lit mµ l¹i biÕt khèi l­îng riªng (D) th× ¸p dông s¬ ®å:

            V1(l) dd   D1(g/ml)                                               D2 – D3 


                                                       D3(g/ml)                                          


       V2(l) dd   D2(g/ml)                                              D3 – D1 

(Gi¶ sö: D1< D3 < D2) vµ sù hao hôt thÓ tÝch do sù pha trén c¸c dd lµ kh«ng ®¸ng kÓ.
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· TH2: Khi trén cã x¶y ra ph¶n øng ho¸ häc còng gi¶i qua 3 b­íc t­¬ng tù bµi to¸n lo¹i 2 (Hoµ tan mét chÊt vµo mét dung dÞch cho s½n). Tuy nhiªn, cÇn l­u ý.
· ë b­íc 1: Ph¶i x¸c ®Þnh c«ng thøc chÊt tan míi, sè l­îng chÊt tan míi. CÇn chó ý kh¶ n¨ng cã chÊt d­(do chÊt tan ban ®Çu kh«ng t¸c dông hÕt) khi tÝnh to¸n.
· ë b­íc 3: Khi x¸c ®Þnh l­îng dung dÞch míi (mddm hay Vddm)

Tacã: mddm = Tæng khèi l­îng c¸c chÊt ®em tréng – khèi l­îng chÊt kÕt tña hoÆc chÊt khÝ xuÊt hiÖn trong ph¶n øng.
· ThÓ tÝch dung dÞch míi tÝnh nh­ tr­êng hîp 1 lo¹i bµi to¸n nµy.

ThÝ dô: ¸p dông ph­¬ng ph¸p ®­êng chÐo.
Mét bµi to¸n th­êng cã nhiÒu c¸ch gi¶i nh­ng nÕu bµi to¸n nµo cã thÓ sö dông ®­îc ph­¬ng ph¸p ®­êng chÐo ®Ó gi¶i th× sÏ lµm bµi to¸n ®¬n gi¶n h¬n rÊt nhiÒu.

Bµi to¸n 1: CÇn bao nhiªu gam tinh thÓ CuSO4 . 5H2O hoµ vµo bao nhiªu gam dung dÞch CuSO4 4% ®Ó ®iÒu chÕ ®­îc 500 gam dung dÞch CuSO4 8%.

Bµi gi¶i: Gi¶i B»ng ph­¬ng ph¸p th«ng th­êng:

Khèi l­îng CuSO4 cã trong 500g dung dÞch b»ng:
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Gäi x lµ khèi l­îng tinh thÓ CuSO4 . 5 H2O cÇn lÊy th×: (500 - x) lµ khèi l­îng dung dÞch CuSO4 4% cÇn lÊy:

Khèi l­îng CuSO4 cã trong tinh thÓ CuSO4 . 5H2O b»ng:
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Khèi l­îng CuSO4 cã trong tinh thÓ CuSO4 4%  lµ:
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Tõ (1), (2) vµ (3) ta cã:


[image: image277.wmf]40

100

4

).

500

(

250

)

160

.

(

=

-

+

x

x


=> 0,64x + 20 - 0,04x = 40.

Gi¶i ra ta ®­îc:

X = 33,33g tinh thÓ

VËy khèi l­îng dung dÞch CuSO4 4% cÇn lÊy lµ:

500 - 33,33 gam = 466,67 gam.

+ Gi¶i theo ph­¬ng ph¸p ®­êng chÐo

Gäi x lµ sè gam tinh thÓ CuSO4 . 5 H2O cÇn lÊy vµ (500 - x) lµ sè gam dung dÞch cÇn lÊy ta cã s¬ ®å ®­êng chÐo nh­ sau:
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Gi¶i ra ta t×m ®­îc: x = 33,33 gam.

Bµi to¸n 2: Trén 500gam dung dÞch NaOH 3% víi 300 gam dung dÞch NaOH 10% th× thu ®­îc dung dÞch cã nång ®é bao nhiªu%.

Bµi gi¶i: Ta cã s¬ ®å ®­êng chÐo:
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Gi¶i ra ta ®­îc: C = 5,625%

VËy dung dÞch thu ®­îc cã nång ®é 5,625%.

Bµi to¸n 3: CÇn trén 2 dung dÞch NaOH 3% vµ dung dÞch NaOH 10% theo tû lÖ khèi l­îng bao nhiªu ®Ó thu ®­îc dung dÞch NaOH 8%.

Bµi gi¶i:

Gäi m1; m2 lÇn l­ît lµ khèi l­îng cña c¸c dung dÞch cÇn lÊy. Ta cã s¬ ®å ®­êng chÐo sau:
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VËy tû lÖ khèi l­îng cÇn lÊy lµ:

( 
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Bµi to¸n ¸p dông:
Bµi 1: CÇn pha chÕ theo tØ lÖ nµo vÒ khèi l­îng gi÷a 2 dung dÞch KNO3 cã nång ®é % t­¬ng øng lµ 45% vµ 15% ®Ó ®­îc mét dung dÞch KNO3 cã nång ®é 20%.

§¸p sè: Ph¶i lÊy 1 phÇn khèi l­îng dung dÞch cã nång dé 45% vµ 5 phÇn khèi l­îng dung dÞch cã nång ®é 15% ®Ó trén víi nhau.
Bµi 2: Trén V1(l) dung dÞch A(chøa 9,125g HCl) víi V2(l) dung dÞch B(chøa 5,475g HCl) ®­îc 2(l) dung dÞch D.
Coi thÓ tÝch dung dÞch D = Tæng thÓ tÝch dung dÞch A vµ dung dÞch B.

a) TÝnh nång ®é mol/lit cña dung dÞch D.

b) TÝnh nång ®é mol/lit cña dung dÞch A, dung dÞch B (BiÕt hiÖu nång ®é mol/lit cña dung dÞch A trõ nång ®é mol/lit dung dÞch B lµ 0,4mol/l)
§¸p sè:

a) CM(dd D) = 0,2M

b) §Æt nång ®é mol/l cña dung dÞch A lµ x, dung dÞch B lµ y ta cã:
x – y = 0,4 (I)

V× thÓ tÝch: Vdd D = Vdd A + Vdd B = 
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Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ta ®­îc: x = 0,5M, y = 0,1M
VËy nång ®é mol/l cña dung dÞch A lµ 0,5M vµ cña dung dÞch B lµ 0,1M.

Bµi 3: Hái ph¶i lÊy 2 dung dÞch NaOH 15% vµ 27,5% mçi dung dÞch bao nhiªu gam trén vµo nhau ®Ó ®­îc 500ml dung dÞch NaOH 21,5%, D = 1,23g/ml?
§¸p sè: Dung dÞch NaOH 27,5% cÇn lÊy lµ 319,8g vµ dung dÞch NaOH 15% cÇn lÊy lµ 295,2g
Bµi 4: Trén lÉn 150ml dung dÞch H2SO4 2M vµo 200g dung dÞch H2SO4 5M( D = 1,29g/ml ). TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch H2SO4 nhËn ®­îc.

§¸p sè: Nång ®é H2SO4 sau khi trén lµ 3,5M

Bµi 5: Trén 1/3 (l) dung dÞch HCl (dd A) víi 2/3 (l) dung dÞch HCl (dd B) ®­îc 1(l) dung dÞch HCl míi (dd C). LÊy 1/10 (l) dd C t¸c dông víi dung dÞch AgNO3 d­ th× thu ®­îc 8,61g kÕt tña.

a) TÝnh nång ®é mol/l cña dd C.

b) TÝnh nång ®é mol/l cña dd A vµ dd B. BiÕt nång ®é mol/l dd A = 4 nång dé mol/l dd B.

§¸p sè: Nång ®é mol/l cña dd B lµ 0,3M vµ cña dd A lµ 1,2M.
Bµi 6: Trén 200ml dung dÞch HNO3 (dd X) víi 300ml dung dÞch HNO3 (dd Y) ®­îc dung dÞch (Z). BiÕt r»ng dung dÞch (Z) t¸c dông võa ®ñ víi 7g CaCO3.

a) TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch (Z).
b) Ng­êi ta cã thÓ ®iÒu chÕ dung dÞch (X) tõ dung dÞch (Y) b»ng c¸ch thªm H2O vµo dung dÞch (Y) theo tØ lÖ thÓ tÝch: VH
[image: image285.wmf]2

O : Vdd(Y) = 3:1.
TÝnh nång ®é mol/l dung dÞch (X) vµ dung dÞch (Y)? BiÕt sù pha trén kh«ng lµm thay ®æi ®¸ng kÓ thÓ tÝch dung dÞch.

§¸p sè:

a) CMdd(Z) = 0,28M
b) Nång ®é mol/l cña dung dÞch (X) lµ 0,1M vµ cña dung dÞch (Y) lµ 0,4M.

Bµi 7: §Ó trung hoµ 50ml dung dÞch NaOH 1,2M cÇn V(ml) dung dÞch H2SO4 30% (D = 1,222g/ml). TÝnh V?
§¸p sè: ThÓ tÝch dung dÞch H2SO4 30% cÇn lÊy lµ 8,02 ml.

Bµi 8: Cho 25g dung dÞch NaOH 4% t¸c dông víi 51g dung dÞch H2SO4 0,2M, cã khèi l­îng riªng D = 1,02 g/ml. TÝnh nång ®é % c¸c chÊt sau ph¶n øng.

§¸p sè:
· Nång ®é % cña dung dÞch Na2SO4 lµ 1,87%

· Nång ®é % cña dung dÞch NaOH (d­) lµ 0,26%

Bµi 9:Trén lÉn 100ml dung dÞch NaHSO4 1M víi 100ml dung dÞch NaOH 2M ®­îc dung dÞch A.

a) ViÕt ph­¬ng tr×nh ho¸ häc x¶y ra.
b) C« c¹n dung dÞch A th× thu ®­îc hçn hîp nh÷ng chÊt nµo? TÝnh khèi l­îng cña mçi chÊt.

§¸p sè: b) Khèi l­îng c¸c chÊt sau khi c« c¹n.

· Khèi l­îng muèi Na2SO4 lµ 14,2g

· Khèi l­îng NaOH(cßn d­) lµ 4 g

Bµi 10: Khi trung hoµ 100ml dung dÞch cña 2 axit H2SO4 vµ HCl b»ng dung dÞch NaOH, råi c« c¹n th× thu ®­îc 13,2g muèi khan. BiÕt r»ng cø trung hoµ 10 ml dung dÞch 2 axit nµy th× cÇn võa ®ñ 40ml dung dÞch NaOH 0,5M. TÝnh nång ®é mol/l cña mçi axit trong dung dÞch ban ®Çu.
§¸p sè: Nång ®é mol/l cña axit H2SO4 lµ 0,6M vµ cña axit HCl lµ 0,8M
Bµi 11: TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch H2SO4 vµ dung dÞch NaOH biÕt r»ng:
Cø 30ml dung dÞch H2SO4 ®­îc trung hoµ hÕt bëi 20ml dung dÞch NaOH vµ 10ml dung dÞch KOH 2M.
Ng­îc l¹i: 30ml dung dÞch NaOH ®­îc trung hoµ hÕt bëi 20ml dung dÞch H2SO4 vµ 5ml dung dÞch HCl 1M.

§¸p sè: Nång ®é mol/l cña dd H2SO4 lµ 0,7M vµ cña dd NaOH lµ 1,1M.

H­íng dÉn gi¶i bµi to¸n nång ®é b»ng ph­¬ng ph¸p ®¹i sè:

ThÝ dô: TÝnh nång ®é ban ®Çu cña dung dÞch H2SO4 vµ dung dÞch NaOH biÕt r»ng:

- NÕu ®æ 3 lÝt dung dÞch NaOH vµo 2 lÝt dung dÞch H2SO4 th× sau ph¶n øng dung dÞch cã tÝnh kiÒm víi nång ®é 0,1M.

- NÕu ®æ 2 lÝt dung dÞch NaOH vµo 3 lÝt dung dÞch H2SO4 th× sau ph¶n øng dung dÞch cã tÝnh axit víi nång ®é 0,2M.

Bµi gi¶i

PTHH: 2NaOH + H2SO4 -> Na2SO4 + 2H2O

Gäi nång ®é dung dÞch xót lµ x vµ nång ®é dung dÞch axit lµ y th×:

* Trong tr­êng hîp thø nhÊt l­îng kiÒm cßn l¹i trong dung dÞch lµ 

0,1 . 5 = 0,5mol.

L­îng kiÒm ®· tham gia ph¶n øng lµ: 3x - 0,5 (mol)

L­îng axÝt bÞ trung hoµ lµ: 2y (mol)

Theo PTP¦ sè mol xót lín h¬n 2 lÇn H2SO4
VËy 3x - 0,5 = 2y.2 = 4y hay 3x - 4y = 0,5 (1)

* Trong tr­êng hîp thø 2 th× l­îng a xÝt d­ lµ 0,2.5 = 1mol

L­îng a xÝt bÞ trung hoµ lµ 3y - 1 (mol)

L­îng xót tham gia ph¶n øng lµ 2x (mol). Còng lËp luËn nh­ trªn ta ®­îc:

3y - 1 = 
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. 2x = x hay 3y - x = 1 (2)

Tõ (1) vµ (2) ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt:
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Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh nµy ta ®­îc x = 1,1 vµ y = 0,7.

VËy, nång ®é ban ®Çu cña dung dÞch H2SO4 lµ 0,7M cña dung dÞch NaOH lµ 1,1M.
Bµi 12: TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch NaOH vµ dung dÞch H2SO4. BiÕt nÕu lÊy 60ml dung dÞch NaOH th× trung hoµ hoµn toµn 20ml dung dÞch H2SO4. NÕu lÊy 20ml dung dÞch H2SO4 t¸c dông víi 2,5g CaCO3 th× muèn trung hoµ l­îng axit cßn d­ ph¶i dïng hÕt 10ml dung dÞch NaOH ë trªn.
§¸p sè: Nång ®é mol/l cña dd H2SO4 lµ 1,5M vµ cña dd NaOH lµ 1,0M.

Bµi 13: TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch HNO3 vµ dung dÞch KOH. BiÕt

· 20ml dung dÞch HNO3 ®­îc trung hoµ hÕt bëi 60ml dung dÞch KOH.

· 20ml dung dÞch HNO3 sau khi t¸c dông hÕt víi 2g CuO th× ®­îc trung hoµ hÕt bëi 10ml dung dÞch KOH.

§¸p sè: Nång ®é cña dung dÞch HNO3 lµ 3M vµ cña dung dÞch KOH lµ 1M.

Bµi 14: Cã 2 dung dÞch H2SO4 lµ A vµ B.

a) NÕu 2 dung dÞch A vµ B ®­îc trén lÉn theo tØ lÖ khèi l­îng 7:3 th× thu ®­îc dung dÞch C cã nång ®é 29%. TÝnh nång ®é % cña dd A vµ dd B. BiÕt nång ®é dd B b»ng 2,5 lÇn nång ®é dd A.
b) LÊy 50ml dd C (D = 1,27g/ml) cho ph¶n øng víi 200ml dd BaCl2 1M. TÝnh khèi l­îng kÕt tña vµ nång ®é mol/l cña dd E cßn l¹i sau khi ®· t¸ch hÕt kÕt tña, gi¶ sö thÓ tÝch dd thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ.
H­íng dÉn:
a/ Gi¶ sö cã 100g dd C. §Ó cã 100g dd C nµy cÇn ®em trén 70g dd A nång ®é x% vµ 30g dd B nång ®é y%. V× nång ®é % dd C lµ 29% nªn ta cã ph­¬ng tr×nh:

mH2SO4(trong dd C) = 
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Theo bµi ra th×: y = 2,5x   (II)

Gi¶i hÖ (I, II) ®­îc: x% = 20% vµ y% = 50%
b/ nH2SO4( trong 50ml dd C ) = 
[image: image290.wmf]M

m

C

dd

100

%.

 = 
[image: image291.wmf]98

.

100

)

27

,

1

.

50

(

29

 = 0,1879 mol

nBaCl2 = 0,2 mol > nH2SO4. VËy axit ph¶n øng hÕt
mBaSO4 = 0,1879 . 233 = 43,78g

Dung dÞch cßn l¹i sau khi t¸ch hÕt kÕt tña cã chøa 0,3758 mol HCl vµ 0,2 – 0,1879 = 0,0121 mol BaCl2 cßn d­.
VËy nång ®é cña dd HCl lµ 1,5M vµ cña dd BaCl2 lµ 0,0484M

Bµi 15: Trén dd A chøa NaOH vµ dd B chøa Ba(OH)2 theo thÓ tÝch b»ng nhau ®­îc dd C. Trung hoµ 100ml dd C cÇn hÕt 35ml dd H2SO4 2M vµ thu ®­îc 9,32g kÕt tña. TÝnh nång ®é mol/l cña c¸c dd A vµ B. CÇn trén bao nhiªu ml dd B víi 20ml dd A ®Ó hoµ tan võa hÕt 1,08g bét Al.
§¸p sè:  nH2SO4 = 0,07 mol; nNaOH = 0,06 mol; nBa(OH)2 = 0,04 mol.

CM(NaOH) = 1,2M; CM(Ba(OH)
[image: image292.wmf]2

) = 0,8M.
CÇn trén 20ml dd NaOH vµ 10ml dd Ba(OH)2 ®Ó hoµ tan hÕt 1,08g bét nh«m.
Chuyªn ®Ò 4: X¸c ®Þnh c«ng thøc ho¸ häc

Ph­¬ng ph¸p 1: X¸c ®Þnh c«ng thøc ho¸ häc dùa trªn biÓu thøc ®¹i sè.
     *    C¸ch gi¶i:
· B­íc 1: §Æt c«ng thøc tæng qu¸t.

· B­íc 2: LËp ph­¬ng tr×nh(Tõ biÓu thøc ®¹i sè)

· B­íc 3: Gi¶i ph­¬ng tr×nh -> KÕt luËn

· C¸c biÓu thøc ®¹i sè th­êng gÆp.
· Cho biÕt % cña mét nguyªn tè.

· Cho biÕt tØ lÖ khèi l­îng hoÆc tØ lÖ %(theo khèi l­îng c¸c nguyªn tè).

· C¸c c«ng thøc biÕn ®æi.

· C«ng thøc tÝnh % cña nguyªn tè trong hîp chÊt.
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· C«ng thøc tÝnh khèi l­îng cña nguyªn tè trong hîp chÊt.

CTTQ     AxBy                                                         AxBy
   mA = nA
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L­u ý:

· §Ó x¸c ®Þnh nguyªn tè kim lo¹i hoÆc phi kim trong hîp chÊt cã thÓ ph¶i lËp b¶ng xÐt ho¸ trÞ øng víi nguyªn tö khèi cña kim lo¹i hoÆc phi kim ®ã.
· Ho¸ trÞ cña kim lo¹i (n): 1 
[image: image300.wmf]£

 n 
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 4, víi n nguyªn. Riªng kim lo¹i Fe ph¶i xÐt thªm ho¸ trÞ 8/3.
· Ho¸ trÞ cña phi kim (n): 1 
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 n 
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 7, víi n nguyªn.

· Trong oxit cña phi kim th× sè nguyªn tö phi kim trong oxit kh«ng qu¸ 2 nguyªn tö.

Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1: Mét oxit nit¬(A) cã c«ng thøc NOx vµ cã %N = 30,43%. T×m c«ng thøc cña (A).

§¸p sè: NO2
Bµi 2: Mét oxit s¾t cã %Fe = 72,41%. T×m c«ng thøc cña oxit.

§¸p sè: Fe3O4 
Bµi 3: Mét oxit cña kim lo¹i M cã %M = 63,218. T×m c«ng thøc oxit.

§¸p sè: MnO2
Bµi 4: Mét quÆng s¾t cã chøa 46,67% Fe, cßn l¹i lµ S.
a) T×m c«ng thøc quÆng.

b) Tõ quÆng trªn h·y ®iÒu chÕ 2 khÝ cã tÝnh khö.

§¸p sè: 

a) FeS2
b) H2S vµ SO2.

Bµi 5: Oxit ®ång cã c«ng thøc CuxOy vµ cã mCu : mO = 4 : 1. T×m c«ng thøc oxit.
§¸p sè: CuO
Bµi 6: Oxit cña kim lo¹i M. T×m c«ng thøc cña oxit trong 2 tr­êng hîp sau:

a) mM : mO = 9 : 8

b) %M : %O = 7 : 3

§¸p sè: 

a) Al2O3 
b) Fe2O3 

Bµi 7: Mét oxit (A) cña nit¬ cã tØ khèi h¬i cña A so víi kh«ng khÝ lµ 1,59. T×m c«ng thøc oxit A.
§¸p sè: NO2
Bµi 8: Mét oxit cña phi kim (X) cã tØ khèi h¬i cña (X) so víi hi®ro b»ng 22. T×m c«ng thøc (X).

§¸p sè: 

TH1: CO2
TH2: N2O

Ph­¬ng ph¸p 2: X¸c ®Þnh c«ng thøc dùa trªn ph¶n øng.

· C¸ch gi¶i:

· B­íc 1: §Æt CTTQ

· B­íc 2: ViÕt PTHH.

· B­íc 3: LËp ph­¬ng tr×nh to¸n häc dùa vµo c¸c Èn sè theo c¸ch ®Æt.

· B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh to¸n häc.

· Mét sè gîi ý:

· Víi c¸c bµi to¸n cã mét ph¶n øng, khi lËp ph­¬ng tr×nh ta nªn ¸p dông ®Þnh luËt tØ lÖ.

· Tæng qu¸t:

Cã PTHH:     aA    +   bB  ------->   qC    +     pD              (1)

ChuÈn bÞ:       a           b.MB                     q.22,4

§Ò cho:         nA p­       nB p­                 VC (l ) ë ®ktc

Theo(1) ta cã:
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Bµi tËp ¸p dông:
Bµi 1: §èt ch¸y hoµn toµn 1gam nguyªn tè R. CÇn 0,7 lit oxi(®ktc), thu ®­îc hîp chÊt X. T×m c«ng thøc R, X.
§¸p sè: R lµ S vµ X lµ SO2 
Bµi 2: Khö hÕt 3,48 gam mét oxit cña kim lo¹i R cÇn 1,344 lit H2 (®ktc). T×m c«ng thøc oxit.

· §©y lµ ph¶n øng nhiÖt luyÖn.

· Tæng qu¸t:

Oxit kim lo¹i A + (H2, CO, Al, C) ---> Kim lo¹i A + (H​2O, CO2, Al2O3, CO hoÆc 
                                                                                                                              CO2)

· §iÒu kiÖn: Kim lo¹i A lµ kim lo¹i ®øng sau nh«m.

§¸p sè: Fe3O4
Bµi 3: Nung hÕt 9,4 gam M(NO3)n thu ®­îc 4 gam M2On. T×m c«ng thøc muèi nitrat

H­íng dÉn: 

· Ph¶n øng nhiÖt ph©n muèi nitrat.

· C«ng thøc chung:

                                 -----M: ®øng tr­íc Mg---> M(NO2)n (r) + O2(k)
M(NO3)3(r) -----t
[image: image307.wmf]0

------ -----M: ( tõ Mg --> Cu)---> M2On (r) + O2(k) + NO2(k) 
                                 -----M: ®øng sau Cu​------> M(r) + O2(k) + NO2(k) 
§¸p sè: Cu(NO3)2. 
Bµi 4: Nung hÕt 3,6 gam M(NO3)n thu ®­îc 1,6 gam chÊt r¾n kh«ng tan trong n­íc. T×m c«ng thøc muèi nitrat ®em nung.

H­íng dÉn: Theo ®Ò ra, chÊt r¾n cã thÓ lµ kim lo¹i hoÆc oxit kim lo¹i. Gi¶i bµi to¸n theo 2 tr­êng hîp.

Chó ý: 

TH: R¾n lµ oxit kim lo¹i.

Ph¶n øng:   2M(NO3)n (r) ----t----> M2Om (r) + 2nO2(k) + 
[image: image308.wmf]2
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O2(k) 
HoÆc 4M(NO3)n (r) ----t----> 2M2Om (r) + 4nO2(k) + (2n – m)O2(k)

§iÒu kiÖn: 1 
[image: image309.wmf]£
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 3, víi n, m nguyªn d­¬ng.(n, m lµ ho¸ trÞ cña M )
§¸p sè: Fe(NO3)2
Bµi 5: §èt ch¸y hoµn toµn 6,8 gam mét hîp chÊt v« c¬ A chØ thu ®­îc 4,48 lÝt SO2(®ktc) vµ 3,6 gam H2O. T×m c«ng thøc cña chÊt A.

§¸p sè: H2S

Bµi 6: Hoµ tan hoµn toµn 7,2g mét kim lo¹i (A) ho¸ trÞ II b»ng dung dÞch HCl, thu ®­îc 6,72 lit H2 (®ktc). T×m kim lo¹i A.
§¸p sè: A lµ Mg

Bµi 7: Cho 12,8g mét kim lo¹i R ho¸ trÞ II t¸c dông víi clo võa ®ñ th× thu ®­îc 27g muèi clorua. T×m kim lo¹i R.
§¸p sè: R lµ Cu

Bµi 8: Cho 10g s¾t clorua(ch­a biÕt ho¸ trÞ cña s¾t ) t¸c dông víi dung dÞch AgNO3 th× thu ®­îc 22,6g AgCl(r) (kh«ng tan). H·y x¸c ®Þnh c«ng thøc cña muèi s¾t clorua.
§¸p sè: FeCl2

Bµi 9: Hoµ tan hoµn toµn 7,56g mét kim lo¹i R ch­a râ ho¸ trÞ vµo dung dÞch axit HCl, th× thu ®­îc 9,408 lit H2 (®ktc). T×m kim lo¹i R.
§¸p sè: R lµ Al

Bµi 10: Hoµ tan hoµn toµn 8,9g hçn hîp 2 kim lo¹i A vµ B cã cïng ho¸ trÞ II vµ cã tØ lÖ mol lµ 1 : 1 b»ng dung dÞch HCl dïng d­ thu ®­îc 4,48 lit H2(®ktc). Hái A, B lµ c¸c kim lo¹i nµo trong sè c¸c kim lo¹i sau ®©y: ( Mg, Ca, Ba, Fe, Zn, Be )
§¸p sè:A vµ B lµ Mg vµ Zn.
Bµi 11: Hoµ tan hoµn toµn 5,6g mét kim lo¹i ho¸ trÞ II b»ng dd HCl thu ®­îc 2,24 lit H2(®ktc). T×m kim lo¹i trªn.
§¸p sè: Fe

Bµi 12: Cho 4,48g mét oxit cña kim lo¹i ho¸ trÞ t¸c dông hÕt 7,84g axit H2SO4. X¸c ®Þnh c«ng thøc cña oxit trªn.

§¸p sè: CaO

Bµi 13: §Ó hoµ tan 9,6g mét hçn hîp ®ång mol (cïng sè mol) cña 2 oxit kim lo¹i cã ho¸ trÞ II cÇn 14,6g axit HCl. X¸c ®Þnh c«ng thøc cña 2 oxit trªn. BiÕt kim lo¹i ho¸ trÞ II cã thÓ lµ Be, Mg, Ca, Fe, Zn, Ba.
§¸p sè: MgO vµ CaO

Bµi 14: Hoµ tan hoµn toµn 6,5g mét kim lo¹i A ch­a râ ho¸ trÞ vµo dung dÞch HCl th× thu ®­îc 2,24 lit H2(®ktc). T×m kim lo¹i A.

§¸p sè: A lµ Zn

Bµi 15: Cã mét oxit s¾t ch­a râ c«ng thøc, chia oxit nµy lµm 2 phÇn b»ng nhau.
a/ §Ó hoµ tan hÕt phÇn 1 cÇn dïng 150ml dung dÞch HCl 1,5M.

b/ Cho luång khÝ H2 d­ ®i qua phÇn 2 nung nãng, ph¶n øng xong thu ®­îc 4,2g s¾t.

T×m c«ng thøc cña oxit s¾t nãi trªn.

§¸p sè: Fe2O3 

Bµi 16: Khö hoµn toµn 4,06g mét oxit kim lo¹i b»ng CO ë nhiÖt ®é cao thµnh kim lo¹i. DÉn toµn bé khÝ sinh ra vµo b×nh ®ùng n­íc v«i trong d­, thÊy t¹o thµnh 7g kÕt tña. NÕu lÊy l­îng kim lo¹i sinh ra hoµ tan hÕt vµo dung dÞch HCl d­ th× thu ®­îc 1,176 lit khÝ H2 (®ktc). X¸c ®Þnh c«ng thøc oxit kim lo¹i.
H­íng dÉn:

Gäi c«ng thøc oxit lµ MxOy = amol. Ta cã a(Mx +16y) = 4,06

MxOy + yCO -----> xM   +   yCO2
    a        ay              ax            ay        (mol)

CO2   +   Ca(OH)2    ---->   CaCO3    + H2O
  ay              ay                      ay                       (mol)

Ta cã ay = sè mol CaCO3 = 0,07 mol.---> Khèi l­îng kim lo¹i = M.ax = 2,94g.

2M   +  2nHCl  ---->  2MCln    +   nH2 ax                                                 0,5nax    (molTa cã: 0,5nax = 1,176 :22,4=0,0525molhaynax=0,105LËptØlÖ:
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----> x = 3 vµ y = 4. VËy c«ng thøc oxit lµ Fe3O4.
Chuyªn ®Ò 5: Bµi to¸n vÒ oxit vµ hçn hîp oxit

TÝnh chÊt:

· Oxit baz¬ t¸c dông víi dung dÞch axit.
· Oxit axit t¸c dông víi dung dÞch baz¬.

· Oxit l­ìng tÝnh võa t¸c dông víi dung dÞch axit, võa t¸c dông dung dÞch baz¬.
· Oxit trung tÝnh: Kh«ng t¸c dông ®­îc víi dung dÞch axit vµ dung dÞch baz¬.

C¸ch lµm:

· B­íc 1: §Æt CTTQ

· B­íc 2: ViÕt PTHH.

· B­íc 3: LËp ph­¬ng tr×nh to¸n häc dùa vµo c¸c Èn sè theo c¸ch ®Æt.

· B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh to¸n häc.

· B­íc 5: TÝnh to¸n theo yªu cÇu cña ®Ò bµi.
A - To¸n oxit baz¬

Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1: Cho 4,48g mét oxit cña kim lo¹i ho¸ trÞ t¸c dông hÕt 7,84g axit H2SO4. X¸c ®Þnh c«ng thøc cña oxit trªn.

§¸p sè: CaO

Bµi 2: Hoµ tan hoµn toµn 1 gam oxit cña kim lo¹i R cÇn dïng 25ml dung dÞch hçn hîp gåm axit H2SO4 0,25M vµ axit HCl 1M. T×m c«ng thøc cña oxit trªn.
§¸p sè: Fe2O3
Bµi 3: Cã mét oxit s¾t ch­a râ c«ng thøc, chia oxit nµy lµm 2 phÇn b»ng nhau.

a/ §Ó hoµ tan hÕt phÇn 1 cÇn dïng150ml dung dÞch HCl 1,5M.

b/ Cho luång khÝ H2 d­ ®i qua phÇn 2 nung nãng, ph¶n øng xong thu ®­îc 4,2g s¾t.

T×m c«ng thøc cña oxit s¾t nãi trªn.

§¸p sè: Fe2O3
Bµi 4: Hoµ tan hoµn toµn 20,4g oxit kim lo¹i A, ho¸ trÞ III trong 300ml dung dÞch axit H2SO4 th× thu ®­îc 68,4g muèi khan. T×m c«ng thøc cña oxit trªn.

§¸p sè:

Bµi 5: §Ó hoµ tan hoµn toµn 64g oxit cña kim lo¹i ho¸ trÞ III cÇn võa ®ñ 800ml dung dÞch axit HNO3 3M. T×m c«ng thøc cña oxit trªn.
§¸p sè:

Bµi 6: Khi hoµ tan mét l­îng cña mét oxit kim lo¹i ho¸ trÞ II vµo mét l­îng võa ®ñ dung dÞch axit H2SO4 4,9%, ng­êi ta thu ®­îc mét dung dÞch muèi cã nång ®é 5,78%. X¸c ®Þnh c«ng thøc cña oxit trªn.
H­íng dÉn:

§Æt c«ng thøc cña oxit lµ RO

PTHH:   RO      +     H2SO4   ---->   RSO4 +   H2O

(MR + 16)       98g              (MR + 96)g

Gi¶ sö hoµ tan 1 mol (hay MR + 16)g RO
Khèi l­îng dd RSO4(5,87%) = (MR + 16) + (98 : 4,9).100 = MR + 2016
C% = 
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Gi¶i ph­¬ng tr×nh ta ®­îc: MR = 24, kim lo¹i ho¸ trÞ II lµ Mg.
§¸p sè: MgO

Bµi 7: Hoµ tan hoµn toµn mét oxit kim lo¹i ho¸ trÞ II b»ng dung dÞch H2SO4 14% võa ®ñ th× thu ®­îc mét dung dÞch muèi cã nång ®é 16,2%. X¸c ®Þnh c«ng thøc cña oxit trªn.

§¸p sè: MgO
B - To¸n oxit axit

Bµi tËp 1: Cho tõ tõ khÝ CO2​ (SO2) vµo dung dÞch NaOH(hoÆc KOH) th× cã c¸c PTHH x¶y ra:

CO2   +   2NaOH  
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  Na2CO3    +    H2O ( 1 )
Sau ®ã khi sè mol  CO2 = sè mol NaOH th× cã ph¶n øng. 

CO2    +   NaOH  
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  NaHCO3  ( 2 ) 

H­íng gi¶i:  xÐt tû lÖ sè mol ®Ó viÕt PTHH x¶y ra.     

                §Æt    T  =   
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 1 th× chØ cã ph¶n øng ( 2 ) vµ cã thÓ d­ CO2.

· NÕu T  
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 2 th× chØ cã ph¶n øng ( 1 ) vµ cã thÓ d­ NaOH.

· NÕu   1  <  T   <  2  th× cã c¶ 2 ph¶n øng ( 1 ) vµ ( 2 ) ë trªn hoÆc cã thÓ viÕt nh­ sau:

CO2  +   NaOH  
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  NaHCO3 ( 1 ) / 
tÝnh theo sè mol cña CO2.
Vµ sau ®ã:    NaOH d­   +    NaHCO3   
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   Na2CO3   +    H2O  ( 2 ) /
HoÆc dùa vµo sè mol CO2 vµ sè mol NaOH hoÆc sè mol Na2CO3 vµ NaHCO3  t¹o thµnh sau ph¶n øng ®Ó lËp c¸c ph­¬ng tr×nh to¸n häc vµ gi¶i.

  §Æt Èn x,y lÇn l­ît lµ sè mol cña Na2CO3 vµ NaHCO3 t¹o thµnh sau ph¶n øng.

Bµi tËp ¸p dông:

1/ Cho 1,68 lit CO2 (®ktc) sôc vµo b×nh ®ùng dd KOH d­. TÝnh nång ®é mol/lit cña muèi thu ®­îc sau ph¶n øng. BiÕt r»ng thÓ tÝch dd lµ 250 ml.

2/ Cho 11,2 lit CO2 vµo 500ml dd NaOH 25% (d = 1,3g/ml). TÝnh nång ®é mol/lit cña dd muèi t¹o thµnh.

3/ DÉn 448 ml CO2 (®ktc) sôc vµo b×nh chøa 100ml dd KOH 0,25M. TÝnh khèi l­îng muèi t¹o thµnh.
Bµi tËp 2: Cho tõ tõ khÝ CO2 (SO2)  vµo dung dÞch Ca(OH)2 (hoÆc Ba(OH)2)  th× cã c¸c ph¶n øng x¶y ra:

Ph¶n øng ­u tiªn t¹o ra muèi trung hoµ tr­íc.

CO2    +   Ca(OH)2   
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   CaCO3     +     H2O  ( 1 )
Sau ®ã khi sè mol CO2 = 2 lÇn sè mol cña Ca(OH)2 th× cã ph¶n øng 

2CO2    +    Ca(OH)2   
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  Ca(HCO3)2  ( 2 )
H­íng gi¶i :  xÐt tû lÖ sè mol ®Ó viÕt PTHH x¶y ra: 

                §Æt    T  =   
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 1 th× chØ cã ph¶n øng ( 1 ) vµ cã thÓ d­ Ca(OH)2.

· NÕu T  
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 2 th× chØ cã ph¶n øng ( 2 ) vµ cã thÓ d­ CO2.

· NÕu   1  <  T  <  2  th× cã c¶ 2 ph¶n øng (1) vµ (2) ë trªn hoÆc cã thÓ viÕt nh­ sau:
CO2    +   Ca(OH)2   
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   CaCO3     +     H2O  ( 1 )  
tÝnh theo sè mol cña Ca(OH)2 .

CO2 d­    +   H2O    +    CaCO3     
[image: image332.wmf]¾

®

¾

    Ca(HCO3)2  ( 2 )  !

HoÆc dùa vµo sè mol CO2 vµ sè mol Ca(OH)2 hoÆc sè mol CaCO3 t¹o thµnh sau ph¶n øng ®Ó lËp c¸c ph­¬ng tr×nh to¸n häc vµ gi¶i.

§Æt Èn x, y lÇn l­ît lµ sè mol cña CaCO3 vµ Ca(HCO3)2 t¹o thµnh sau ph¶n øng.

Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1: Hoµ tan 2,8g CaO vµo n­íc ta ®­îc dung dÞch A.

a/ Cho 1,68 lit khÝ CO2 hÊp thô hoµn toµn vµo dung dÞch A. Hái cã bao nhiªu gam kÕt tña t¹o thµnh.

b/ NÕu cho khÝ CO2 sôc qua dung dÞch A vµ sau khi kÕt thóc thÝ nghiÖm thÊy cã 1g kÕt tña th× cã bao nhiªu lÝt CO2 ®· tham gia ph¶n øng. ( c¸c thÓ tÝch khÝ ®o ë ®ktc )

§¸p sè:

a/ mCaCO3 = 2,5g

b/ TH1: CO2 hÕt vµ Ca(OH)2 d­. ---> VCO
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 = 0,224 lit

TH2: CO2 d­ vµ Ca(OH)2 hÕt ---->  VCO
[image: image334.wmf]2

 = 2,016 lit

Bµi 2:DÉn 10 lÝt hçn hîp khÝ gåm N2 vµ CO2 (®ktc) sôc vµo 2 lit dung dÞch Ca(OH)2 0,02M, thu ®­îc 1g kÕt tña. H·y x¸c ®Þnh % theo thÓ tÝch cña khÝ CO2 trong hçn hîp.

§¸p sè:

TH1: CO2 hÕt vµ Ca(OH)2 d­. ---> VCO
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 = 0,224 lit vµ % VCO
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 = 2,24%

TH2: CO2 d­ vµ Ca(OH)2 hÕt ---->  VCO
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 = 1,568 lit vµ % VCO
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 = 15,68%

Bµi 3: DÉn V lit CO2(®ktc) vµo 200ml dung dÞch Ca(OH)2 1M, thu ®­îc 10g kÕt tña. TÝnh v.

§¸p sè:

TH1: CO2 hÕt vµ Ca(OH)2 d­. ---> VCO
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 = 2,24 lit.

TH2: CO2 d­ vµ Ca(OH)2 hÕt ---->  VCO
[image: image340.wmf]2

 = 6,72 lit.

Bµi 4: Cho m(g) khÝ CO2 sôc vµo 100ml dung dÞch Ca(OH)2 0,05M, thu ®­îc 0,1g chÊt kh«ng tan. TÝnh m.

§¸p sè:

TH1: CO2 hÕt vµ Ca(OH)2 d­. ---> mCO2 = 0,044g

TH2: CO2 d­ vµ Ca(OH)2 hÕt ---->  mCO2 = 0,396g

Bµi 5: Ph¶i ®èt bao nhiªu gam cacbon ®Ó khi cho khÝ CO2 t¹o ra trong ph¶n øng trªn t¸c dông víi 3,4 lit dung dÞch NaOH 0,5M ta ®­îc 2 muèi víi muèi hi®ro cacbonat cã nång ®é mol b»ng 1,4 lÇn nång ®é mol cña muèi trung hoµ.

§¸p sè:

V× thÓ tÝch dung dÞch kh«ng thay ®æi nªn tØ lÖ vÒ nång ®é còng chÝnh lµ tØ lÖ vÒ sè mol. ---> mC = 14,4g.

Bµi 6: Cho 4,48 lit CO2(®ktc) ®i qua 190,48ml dung dÞch NaOH 0,02% cã khèi l­îng riªng lµ 1,05g/ml. H·y cho biÕt muèi nµo ®­îc t¹o thµnh vµ khèi l­îng lf bao nhiªu gam.

§¸p sè: Khèi l­îng NaHCO3 t¹o thµnh lµ: 0,001.84 = 0,084g

Bµi 7: Thæi 2,464 lit khÝ CO2 vµo mét dung dÞch NaOH th× ®­îc 9,46g hçn hîp 2 muèi Na2CO3 vµ NaHCO3. H·y x¸c ®Þnh thµnh phÇn khèi l­îng cña hçn hîp 2 muèi ®ã. NÕu muèn chØ thu ®­îc muèi NaHCO3 th× cÇn thªm bao nhiªu lÝt khÝ cacbonic n÷a.

§¸p sè: 8,4g NaHCO3 vµ 1,06g Na2CO3. CÇn thªm 0,224 lit CO2.

Bµi 8: §èt ch¸y 12g C vµ cho toµn bé khÝ CO2 t¹o ra t¸c dông víi mét dung dÞch NaOH 0,5M. Víi thÓ tÝch nµo cña dung dÞch NaOH 0,5M th× x¶y ra c¸c tr­êng hîp sau:

a/ ChØ thu ®­îc muèi NaHCO3(kh«ng d­ CO2)?

b/ ChØ thu ®­îc muèi Na2CO3(kh«ng d­ NaOH)?

c/ Thu ®­îc c¶ 2 muèi víi nång ®é mol cña NaHCO3 b»ng 1,5 lÇn nång ®é mol cña Na2CO3?

     Trong tr­êng hîp nµy ph¶i tiÕp tôc thªm bao nhiªu lit dung dÞch NaOH 0,5M n÷a ®Ó ®­îc 2 muèi cã cïng nång ®é mol.

§¸p sè:

a/ nNaOH = nCO2 = 1mol ---> Vdd NaOH 0,5M = 2 lit.

b/ nNaOH = 2nCO
[image: image341.wmf]2

= 2mol ---> Vdd NaOH 0,5M = 4 lit.

c/ 

§Æt a, b lÇn l­ît lµ sè mol cña muèi NaHCO3 vµ Na2CO3.

Theo PTHH ta cã:

nCO2 = a + b = 1mol   (I)

V× nång ®é mol NaHCO3 b»ng 1,5 lÇn nång ®é mol Na2CO3 nªn.


[image: image342.wmf]V
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 =  1,5
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 ---> a = 1,5b   (II)

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh (I, II) ta ®­îc: a = 0,6 mol, b = 0,4 mol

nNaOH = a + 2b = 0,6 + 2 x 0,4 = 1,4 mol ---> Vdd NaOH 0,5M = 2,8 lit.
Gäi x lµ sè mol NaOH cÇn thªm vµ khi ®ã chØ x¶y ra ph¶n øng.

NaHCO3  +  NaOH --->  Na2CO3  + H2O

 x(mol)        x(mol)         x(mol)

nNaHCO3 (cßn l¹i) = (0,6 – x) mol

nNa2CO3 (sau cïng) = (0,4 + x) mol

V× bµi cho nång ®é mol 2 muèi b»ng nhau nªn sè mol 2 muèi ph¶i b»ng nhau.

(0,6 – x) = (0,4 + x) ---> x = 0,1 mol NaOH

VËy sè lit dung dÞch NaOH cÇn thªm lµ: Vdd NaOH 0,5M = 0,2 lit.

Bµi 9: Sôc x(lit) CO2 (®ktc) vµo 400ml dung dÞch Ba(OH)2 0,5M th× thu ®­îc 4,925g kÕt tña. TÝnh x.

§¸p sè:

TH1: CO2 hÕt vµ Ca(OH)2 d­. ---> VCO
[image: image344.wmf]2

 = 0,56 lit.

TH2: CO2 d­ vµ Ca(OH)2 hÕt ---->  VCO
[image: image345.wmf]2

 = 8,4 lit.

C - To¸n hçn hîp oxit.
C¸c bµi to¸n vËn dông sè mol trung b×nh vµ x¸c ®Þnh kho¶ng sè mol cña chÊt. 

1/ §èi víi chÊt khÝ. (hçn hîp gåm cã 2 khÝ)

Khèi l­îng trung b×nh cña 1 lit hçn hîp khÝ ë ®ktc:

MTB  = 
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Khèi l­îng trung b×nh cña 1 mol hçn hîp khÝ ë ®ktc:

MTB  = 
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HoÆc:   MTB  =  
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    (n lµ tæng sè mol khÝ trong hçn hîp)
HoÆc:   MTB  =  
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     (x1lµ % cña khÝ thø nhÊt)
HoÆc:  MTB  =  dhh/khÝ x . Mx
2/ §èi víi chÊt r¾n, láng.                 MTB cña hh  =  
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TÝnh chÊt 1:     

      MTB cña hh  cã gi¸ trÞ phô thuéc vµo thµnh phÇn vÒ l­îng c¸c chÊt thµnh phÇn trong hçn hîp.
TÝnh chÊt 2:

         MTB cña hh lu«n n»m trong kho¶ng khèi l­îng mol ph©n tö cña c¸c chÊt thµnh phÇn nhá nhÊt vµ lín nhÊt.

Mmin <  nhh   <  Mmax
TÝnh chÊt 3:

      Hçn hîp 2 chÊt A, B cã MA < MB vµ cã thµnh phÇn % theo sè mol lµ a(%) vµ b(%)

Th× kho¶ng x¸c ®Þnh sè mol cña hçn hîp lµ.
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Gi¶ sö A hoÆc B cã % = 100% vµ chÊt kia cã % = 0 hoÆc ng­îc l¹i.

L­u ý:

- Víi bµi to¸n hçn hîp 2 chÊt A, B (ch­a biÕt sè mol) cïng t¸c dông víi 1 hoÆc c¶ 2 chÊt X, Y (®· biÕt sè mol). §Ó biÕt sau ph¶n øng ®· hÕt A, B hay X, Y ch­a. Cã thÓ gi¶ thiÕt hçn hîp A, B chØ chøa 1 chÊt A hoÆc B

     - Víi MA  < MB nÕu hçn hîp chØ chøa A th×: 

nA  = 
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Nh­ vËy nÕu X, Y t¸c dông víi A mµ cßn d­, th× X, Y sÏ cã d­ ®Ó t¸c dông hÕt víi hçn hîp A, B 

· Víi MA < MB, nÕu hçn hîp chØ chøa B th×:

nB  = 
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Nh­ vËy nÕu X, Y t¸c dông ch­a ®ñ víi B th× còng kh«ng ®ñ ®Ó t¸c dông hÕt víi hçn hîp A, B.

NghÜa lµ sau ph¶n øng X, Y hÕt, cßn A, B d­.
3/ Khèi l­îng mol trung b×nh cña mét hçn hîp (
[image: image357.wmf]M

)

Khèi l­îng mol trung b×nh (KLMTB) cña mét hçn hîp lµ khèi l­îng cña 1 mol hçn hîp ®ã.
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      (*)

Trong ®ã:

· mhh lµ tæng sè gam cña hçn hîp.

· nhh lµ tæng sè mol cña hçn hîp.

· M1, M2, ..., Mi lµ khèi l­îng mol cña c¸c chÊt trong hçn hîp.

· n1, n2, ..., ni lµ sè mol t­¬ng øng cña c¸c chÊt.

TÝnh chÊt: Mmin < 
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 < Mmax
§èi víi chÊt khÝ v× thÓ tÝch tØ lÖ víi sè mol nªn (*) ®­îc viÕt l¹i nh­ sau:
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     (**)

Tõ (*) vµ (**) dÔ dµng suy ra:


[image: image364.wmf]M

 = M1x1 + M2x2 + ... + Mixi         (***)

   Trong ®ã: x1, x2, ..., xi lµ thµnh phÇn phÇn tr¨m (%) sè mol hoÆc thÓ tÝch (nÕu hçn hîp khÝ) t­¬ng øng cña c¸c chÊt vµ ®­îc lÊy theo sè thËp ph©n, nghÜa lµ: 100% øng víi x = 1.

50% øng víi x = 0,5.

Chó ý: NÕu hçn hîp chØ gåm cã hai chÊt cã khèi l­îng mol t­¬ng øng M1 vµ M2 th× c¸c c«ng thøc (*), (**) vµ (***) ®­îc viÕt d­íi d¹ng:

(*) 
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 EMBED Equation.3  [image: image372.wmf]M

 = M1x + M2(1 - x)        (***)/
   Trong ®ã: n1, V1, x lµ sè mol, thÓ tÝch, thµnh phÇn % vÒ sè mol hoÆc thÓ tÝch (hçn hîp khÝ) cña chÊt thø nhÊt M1. §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n th«ng th­êng ng­êi ta chän M1 > M2.

NhËn xÐt: NÕu sè mol (hoÆc thÓ tÝch) hai chÊt b»ng nhau th× 
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 = 
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 vµ ng­îc l¹i.

Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1: Hoµ tan 4,88g hçn hîp A gåm MgO vµ FeO trong 200ml dung dÞch H2SO4 0,45M(lo·ng) th× ph¶n øng võa ®ñ, thu ®­îc dung dÞch B.
a/ TÝnh khèi l­îng mçi oxit cã trong hçn hîp A.
b/ §Ó t¸c dông võa ®ñ víi 2 muèi trong dung dÞch B cÇn dïng V(lit) dung dÞch NaOH 0,2M, thu ®­îc kÕt tña gåm 2 hi®r«xit kim lo¹i. Läc lÊy kÕt tña, ®em nung trong kh«ng khÝ ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi thu ®­îc m gam chÊt r¾n khan(ph¶n øng hoµn toµn). TÝnh V vµ m.
§¸p sè:

a/ mMgO = 2g vµ mFeO = 2,88g

b/ Vdd NaOH 0,2M = 0,9 lit vµ mr¾n = 5,2g.
Bµi 2: §Ó hoµ tan 9,6g mét hçn hîp ®ång mol (cïng sè mol) cña 2 oxit kim lo¹i cã ho¸ trÞ II cÇn 14,6g axit HCl. X¸c ®Þnh c«ng thøc cña 2 oxit trªn. BiÕt kim lo¹i ho¸ trÞ II cã thÓ lµ Be, Mg, Ca, Fe, Zn, Ba.

§¸p sè: MgO vµ CaO

Bµi 3: Khö 9,6g mét hçn hîp gåm Fe2O3 vµ FeO b»ng H2 ë nhiÖt ®é cao, ng­êi ta thu ®­îc Fe vµ 2,88g H2O.

a/ ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

b/ X¸c ®Þnh thµnh phÇn % cña 2 oxit trong hçn hîp.

c/ TÝnh thÓ tÝch H2(®ktc) cÇn dïng ®Ó khö hÕt l­îng oxit trªn.

§¸p sè:
b/ % Fe2O3 = 57,14% vµ % FeO = 42,86%

c/ VH
[image: image375.wmf]2

 = 3,584 lit

Bµi 4: Cho X vµ Y lµ 2 oxit cña cïng mét kim lo¹i M. BiÕt khi hoµ tan cïng mét l­îng oxit X nh­ nhau ®Õn hoµn toµn trong HNO3 vµ HCl råi c« c¹n dung dÞch th× thu ®­îc nh÷ng l­îng muèi nitrat vµ clorua cña kim lo¹i M cã cïng ho¸ trÞ. Ngoµi ra, khèi l­îng muèi nitrat khan lín h¬n khèi l­îng muèi clorua khan mét l­îng b»ng 99,38% khèi l­îng oxit ®em hoµ tan trong mçi axit. Ph©n tö khèi cña oxit Y b»ng 45% ph©n tö khèi cña oxit X. X¸c ®Þnh c¸c oxit X, Y.
§¸p sè:

Bµi 5: Khö 2,4g hçn hîp gåm CuO vµ Fe2O3 b»ng H2 ë nhiÖt ®é cao th× thu ®­îc 1,76g hçn hîp 2 kim lo¹i. §em hçn hîp 2 kim lo¹i hoµ tan b»ng dd axit HCl th× thu ®­îc V(lit) khÝ H2.
a/ X¸c ®Þnh % vÒ khèi l­îng cña mçi oxit trong hçn hîp.
b/ TÝnh V (ë ®ktc).

§¸p sè:
a/ % CuO = 33,33%  ;  % Fe2O3 = 66,67%

b/ VH
[image: image376.wmf]2

 = 0,896 lit.

Bµi 6: Hoµ tan 26,2g hçn hîp Al2O3 vµ CuO th× cÇn ph¶i dïng võa ®ñ 250ml dung dÞch H2SO4 2M. X¸c ®Þnh % khèi l­îng mçi chÊt trong hçn hîp.

§¸p sè: % Al2O3 = 38,93% vµ % CuO = 61,07%.
Bµi 7: Cho hçn hîp A gåm 16g Fe2O3 vµ 6,4g CuO vµo 160ml dung dÞch H2SO4 2M. Sau ph¶n øng thÊy cßn m gam r¾n kh«ng tan.
a/ TÝnh m.

b/ TÝnh thÓ tÝch dung dÞch hçn hîp gåm axit HCl 1M vµ axit H2SO4 0,5M cÇn dïng ®Ó ph¶n øng hÕt hçn hîp A.

§¸p sè:

a/ 3,2 < m < 4,8
b/ Vdd hh axit = 0,06 lit.

Chuyªn ®Ò 6: Axit t¸c dông víi kim lo¹i

C¸ch lµm:

1/ Ph©n lo¹i axit:
Axit lo¹i 1: TÊt c¶ c¸c axit trªn( HCl, H2SO4lo·ng, HBr,...), trõ HNO3 vµ H2SO4 ®Æc.

Axit lo¹i 2: HNO3 vµ H2SO4 ®Æc.

2/ C«ng thøc ph¶n øng: gåm 2 c«ng thøc.
C«ng thøc 1: Kim lo¹i ph¶n øng víi axit lo¹i 1.

Kim lo¹i + Axit lo¹i 1 ----> Muèi + H2
§iÒu kiÖn:

· Kim lo¹i lµ kim lo¹i ®øng tr­íc H trong d·y ho¹t ®éng ho¸ häc Bªkªt«p.

· D·y ho¹t ®éng ho¸ häc Bªkªt«p.

K, Na, Ba, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au.
§Æc ®iÓm:

· Muèi thu ®­îc cã ho¸ trÞ thÊp(®èi víi kim lo¹i cã nhiÒu ho¸ trÞ)
ThÝ dô:    Fe + 2HCl ----> FeCl2   + H2
                Cu  +  HCl ----> Kh«ng ph¶n øng.
C«ng thøc 2: Kim lo¹i ph¶n øng víi axit lo¹i 2:

Kim lo¹i + Axit lo¹i 2 ----->  Muèi + H2O + S¶n phÈm khö.

§Æc ®iÓm:

· Ph¶n øng x¶y ra víi tÊt c¶ c¸c kim lo¹i (trõ Au, Pt).
· Muèi cã ho¸ trÞ cao nhÊt(®èi víi kim lo¹i ®a ho¸ trÞ)

Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1: Hoµ tan hÕt 25,2g kim lo¹i R trong dung dÞch axit HCl, sau ph¶n øng thu ®­îc 1,008 lit H2 (®ktc). X¸c ®Þnh kim lo¹i R.

§¸p sè:
Bµi 2: Hoµ tan hoµn toµn 6,5g mét kim lo¹i A ch­a râ ho¸ trÞ vµo dung dÞch axit HCl, th× thu ®­îc 2,24 lit H2 (®ktc). X¸c ®Þnh kim lo¹i A.
§¸p sè: A lµ Zn.

Bµi 3: Cho 10g mét hçn hîp gåm Fe vµ Cu t¸c dông víi dung dÞch axit HCl, th× thu ®­îc 3,36 lit khÝ H2 (®ktc). X¸c ®Þnh thµnh phÇn % vÒ khèi l­îng cña mçi kim lo¹i trong hçn hîp ®Çu.
§¸p sè: % Fe = 84%,  % Cu = 16%.

Bµi 4: Cho 1 hçn hîp gåm Al vµ Ag ph¶n øng víi dung dÞch axit H2SO4 thu ®­îc 5,6 lÝt H2 (®ktc). Sau ph¶n øng th× cßn 3g mét chÊt r¾n kh«ng tan. X¸c ®Þnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cu¶ mçi kim lo¹i trong hçn hîp ban ®Çu.
§¸p sè: % Al = 60% vµ % Ag = 40%.
Bµi 5: Cho 5,6g Fe t¸c dông víi 500ml dung dÞch HNO3 0,8M. Sau ph¶n øng thu ®­îc V(lit) hçn hîp khÝ A gåm N2O vµ NO2 cã tû khèi so víi H2 lµ 22,25 vµ dd B.

a/ TÝnh V (®ktc)?
b/ TÝnh nång ®é mol/l cña c¸c chÊt cã trong dung dÞch B.

H­íng dÉn:

Theo bµi ra ta cã:

nFe = 5,6 : 56 = 0,1 mol

nHNO3 = 0,5 . 0,8 = 0,4 mol

Mhh khÝ = 22,25 . 2 = 44,5

§Æt x, y lÇn l­ît lµ sè mol cña khÝ N2O vµ NO2.
PTHH x¶y ra:

  8Fe + 30HNO3 ----> 8Fe(NO3)3 + 3N2O + 15H2O (1) 

8mol                                                3mol
8x/3                                                   x

  Fe + 6HNO3 ----->  Fe(NO3)3 + 3NO2 + 3H2O (2) 

1mol                                              3mol
y/3                                                  y

TØ lÖ thÓ tÝch c¸c khÝ trªn lµ:
Gäi a lµ thµnh phÇn % theo thÓ tÝch cña khÝ N2O.

VËy (1 – a) lµ thµnh phÇn % cña khÝ NO2. 
Ta cã: 44a + 46(1 – a) = 44,5

· a = 0,75 hay % cña khÝ N2O lµ 75% vµ cña khÝ NO2 lµ 25%

Tõ ph­¬ng tr×nh ph¶n øng kÕt hîp víi tØ lÖ thÓ tÝch ta cã:

           x = 3y (I)
                                              ---> y = 0,012 vµ x = 0,036

           8x/3 + y/3 = 0,1 (II) 
VËy thÓ tÝch cña c¸c khÝ thu ®­îc ë ®ktc lµ:
VN
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O = 0,81(lit) vµ VNO
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= 0,27(lit)

Theo ph­¬ng tr×nh th×:

Sè mol HNO3 (ph¶n øng) = 10nN
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O + 2n NO
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= 10.0,036 + 2.0,012 = 0,384 mol
Sè mol HNO3 (cßn d­) = 0,4 – 0,384 = 0,016 mol

Sè mol Fe(NO3)3 = nFe = 0,1 mol

VËy nång ®é c¸c chÊt trong dung dÞch lµ:

CM(Fe(NO3)3) = 0,2M
CM(HNO3)d­ = 0,032M

Bµi 6: §Ó hoµ tan 4,48g Fe ph¶i dïng bao nhiªu ml dung dÞch hçn hîp HCl 0,5M vµ H2SO4 0,75M.

H­íng dÉn: Gi¶ sö ph¶i dïng V(lit) dung dÞch hçn hîp gåm HCl 0,5M vµ H2SO4 0,75M
Sè mol HCl = 0,5V (mol)

Sè mol H2SO4 = 0,75V (mol)

Sè mol Fe = 0,08 mol

PTHH x¶y ra:

Fe + 2HCl ---> FeCl2 + H2
Fe + H2SO4 ---> FeSO4 + H2

Theo ph­¬ng tr×nh ta cã: 0,25V + 0,75V = 0,08
---> V = 0,08 : 1 = 0,08 (lit)

Bµi 7: §Ó hoµ tan 4,8g Mg ph¶i dïng bao nhiªu ml dung dÞch hçn hîp HCl 1,5M vµ H2SO4 0,5M.

a/ TÝnh thÓ tÝch dung dÞch hçn hîp axit trªn cÇn dïng.

b/ TÝnh thÓ tÝch H2 thu ®­îc sau ph¶n øng ë ®ktc.

§¸p sè:

a/ Vhh dd axit = 160ml.
b/ ThÓ tÝch khÝ H2 lµ 4,48 lit.

Bµi 8: Hoµ tan 2,8g mét kim lo¹i ho¸ trÞ (II) b»ng mét hçn hîp gåm 80ml dung dÞch axit H2SO4 0,5M vµ 200ml dung dÞch axit HCl 0,2M. Dung dÞch thu ®­îc cã tÝnh axit vµ muèn trung hoµ ph¶i dïng 1ml dung dÞch NaOH 0,2M. X¸c ®Þnh kim lo¹i ho¸ trÞ  II ®em ph¶n øng.
H­íng dÉn:

Theo bµi ra ta cã:

Sè mol cña H2SO4 lµ 0,04 mol

Sè mol cña HCl lµ 0,04 mol

S« mol cña NaOH lµ 0,02 mol

§Æt R lµ KHHH cña kim lo¹i ho¸ trÞ II
a, b lµ sè mol cña kim lo¹i R t¸c dông víi axit H2SO4 vµ HCl.

ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

Sau khi kim lo¹i t¸c dông víi kim lo¹i R. Sè mol cña c¸c axit cßn l¹i lµ:
Sè mol cña H2SO4 = 0,04 – a (mol)
Sè mol cña HCl = 0,04 – 2b  (mol)

ViÕt c¸c PTHH trung hoµ:

Tõ PTP¦ ta cã: 

Sè mol NaOH ph¶n øng lµ: (0,04 – 2b) + 2(0,04 – a) = 0,02

---> (a + b) = 0,1 : 2 = 0,05
VËy sè mol kim lo¹i R = (a + b) = 0,05 mol

---> MR = 2,8 : 0,05 = 56 vµ R cã ho¸ trÞ II ---> R lµ Fe.

Bµi 9: Chia 7,22g hçn hîp A gåm Fe vµ R (R lµ kim lo¹i cã ho¸ trÞ kh«ng ®æi) thµnh 2 phÇn b»ng nhau:

· PhÇn 1: Ph¶n øng víi dung dÞch HCl d­, thu ®­îc 2,128 lit H2(®ktc)
· PhÇn 2: Ph¶n øng víi HNO3, thu ®­îc 1,972 lit NO(®ktc)

a/ X¸c ®Þnh kim lo¹i R.

b/ TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp A.

H­íng dÉn:
a/ Gäi 2x, 2y (mol) lµ sè mol Fe, R cã trong hçn hîp A --> Sè mol Fe, R trong 1/2 hçn hîp A lµ x, y.

ViÕt c¸c PTHH x¶y ra:

LËp c¸c ph­¬ng tr×nh to¸n häc;

mhh A = 56.2x + 2y.MR    (I)
nH
[image: image381.wmf]2

= x + ny/2 = 0,095    (II)
nNO = x + ny/3 = 0,08      (III)

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ta ®­îc:   MR = 9n (víi n lµ ho¸ trÞ cña R)
LËp b¶ng: Víi n = 3 th× MR = 27 lµ phï hîp. VËy R lµ nh«m(Al)

b/ %Fe = 46,54% vµ %Al = 53,46%.
Chuyªn ®Ò 7: axit t¸c dông víi baz¬
(Bµi to¸n hçn hîp axit t¸c dông víi hçn hîp baz¬)
* Axit ®¬n: HCl, HBr, HI, HNO3. Ta cã  nH
[image: image382.wmf]+

 = nA xit 
* Axit ®a: H2SO4, H3PO4, H2SO3.  Ta cã   nH
[image: image383.wmf]+

 =  2nA xit hoÆc nH
[image: image384.wmf]+

 =  3nA xit
* Baz¬ ®¬n: KOH, NaOH, LiOH.  Ta cã nOH
[image: image385.wmf]-

  =  2nBaZ¬ 

* Baz¬ ®a: Ba(OH)2, Ca(OH)2.  Ta cã nOH
[image: image386.wmf]-

  =  2nBaZ¬ 
PTHH cña ph¶n øng trung hoµ:   H+    +    OH -     
[image: image387.wmf]¾
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   H2O
*L­u ý: trong mét hçn hîp mµ cã nhiÒu ph¶n øng x¶y ra th× ph¶n øng trung hoµ ®­îc ­u tiªn x¶y ra tr­íc.

C¸ch lµm:

· ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

· §Æt Èn sè nÕu bµi to¸n lµ hçn hîp.
· LËp ph­¬ng tr×nh to¸n häc

· Gi¶i ph­¬ng tr×nh to¸n häc, t×m Èn.

· TÝnh to¸n theo yªu cÇu cña bµi.

L­u ý:
· Khi gÆp dung dÞch hçn hîp c¸c axit t¸c dông víi hçn hîp c¸c baz¬ th× dïng ph­¬ng ph¸p ®Æt c«ng thøc t­¬ng ®­¬ng cho axit vµ baz¬.

· §Æt thÓ tÝch dung dÞch cÇn t×m lµ V(lit)

· T×m V cÇn nhí: nHX = nMOH.
Bµi tËp:

Cho tõ tõ dung dÞch H2SO4 vµo dung dÞch NaOH th× cã c¸c ph¶n øng x¶y ra:

Ph¶n øng ­u tiªn t¹o ra muèi trung hoµ tr­íc.

H2SO4    +     2NaOH   
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   Na2SO4   +   H2O  ( 1 ) 
Sau ®ã khi sè mol  H2SO4 = sè mol NaOH th× cã ph¶n øng

H2SO4    +      NaOH     
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    NaHSO4    +    H2O ( 2 ) 

H­íng gi¶i:  xÐt tû lÖ sè mol ®Ó viÕt PTHH x¶y ra.    

                §Æt    T  =   
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2

SO

H

NaOH

n

n

     

· NÕu T  
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 1 th× chØ cã ph¶n øng (2) vµ cã thÓ d­ H2SO4.

· NÕu T  
[image: image392.wmf]³

 2 th× chØ cã ph¶n øng (1) vµ cã thÓ d­ NaOH.

· NÕu   1  <  T   <  2  th× cã c¶ 2 ph¶n øng (1) vµ (2) ë trªn.

  Ng­îc l¹i:
Cho tõ tõ dung dÞch NaOH vµo dung dÞch H2SO4 th× cã c¸c ph¶n øng x¶y ra:

Ph¶n øng ­u tiªn t¹o ra muèi axit tr­íc.

H2SO4  +   NaOH  
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  NaHSO4     +    H2O   ( 1 ) !
Vµ sau ®ã     NaOH d­   +    NaHSO4   
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   Na2SO4   +    H2O  ( 2 ) !
HoÆc dùa vµo sè mol H2SO4 vµ sè mol NaOH hoÆc sè mol Na2SO4 vµ NaHSO4 t¹o thµnh sau ph¶n øng ®Ó lËp c¸c ph­¬ng tr×nh to¸n häc vµ gi¶i.
  §Æt Èn x, y lÇn l­ît lµ sè mol cña Na2SO4 vµ NaHSO4 t¹o thµnh sau ph¶n øng.
Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1: CÇn dïng bao nhiªu ml dung dÞch KOH 1,5M ®Ó trung hoµ 300ml dung dÞch A chøa H2SO4 0,75M vµ HCl 1,5M.
§¸p sè: Vdd KOH 1,5M = 0,6(lit)

Bµi 2: §Ó trung hoµ 10ml dung dÞch hçn hîp axit gåm H2SO4 vµ HCl cÇn dïng 40ml dung dÞch NaOH 0,5M. MÆt kh¸c lÊy 100ml dung dÞch axit ®em trung hoµ mét l­îng xót võa ®ñ råi c« c¹n th× thu ®­îc 13,2g muèi khan. TÝnh nång ®é mol/l cña mçi axÝt trong dung dÞch ban ®Çu.
H­íng dÉn:

§Æt x, y lÇn l­ît lµ nång ®é mol/lit cña axit H2SO4 vµ axit HCl

ViÕt PTHH.
LËp hÖ ph­¬ng tr×nh:

2x + y = 0,02   (I)

142x + 58,5y = 1,32   (II)

Gi¶i ph­¬ng tr×nh ta ®­îc:
Nång ®é cña axit HCl lµ 0,8M vµ nång ®é cña axit H2SO4 lµ 0,6M.

Bµi 3: CÇn bao nhiªu ml dung dÞch NaOH 0,75M ®Ó trung hoµ 400ml hçn hîp dung dÞch axit gåm H2SO4 0,5M vµ HCl 1M.
§¸p sè: VNaOH = 1,07 lit

Bµi 4: §Ó trung hoµ 50ml dung dÞch hçn hîp axit gåm H2SO4 vµ HCl cÇn dïng 200ml dung dÞch NaOH 1M. MÆt kh¸c lÊy 100ml dung dÞch hçn hîp axit trªn ®em trung hoµ víi mét l­îng dung dÞch NaOH võa ®ñ råi c« c¹n th× thu ®­îc 24,65g muèi khan. TÝnh nång ®é mol/l cña mçi axit trong dung dÞch ban ®Çu.

§¸p sè:  Nång ®é cña axit HCl lµ 3M vµ nång ®é cña axit H2SO4 lµ 0,5M
Bµi 5: Mét dung dÞch A chøa HCl vµ H2SO4 theo tØ lÖ sè mol 3:1, biÕt 100ml dung dÞch A ®­îc trung hoµ bëi 50ml dung dÞch NaOH cã chøa 20g NaOH/lit.
a/ TÝnh nång ®é mol cña mçi axit trong A.

b/ 200ml dung dÞch A ph¶n øng võa ®ñ víi bao nhiªu ml dung dÞch baz¬ B chøa NaOH 0,2M vµ Ba(OH)2 0,1M.
c/ TÝnh tæng khèi l­îng muèi thu ®­îc sau ph¶n øng gi÷a 2 dung dÞch A vµ B.

H­íng dÉn:

a/ Theo bµi ra ta cã:

nHCl : nH2SO4 = 3:1

§Æt x lµ sè mol cña H2SO4 (A1), th× 3x lµ sè mol cña HCl (A2)

Sè mol NaOH cã trong 1 lÝt dung dÞch lµ:

nNaOH = 20 : 40 = 0,5 ( mol )

Nång ®é mol/lit cña dung dÞch NaOH lµ:

CM ( NaOH )  = 0,5 : 1 = 0,5M

Sè mol NaOH ®· dung trong ph¶n øng trung hoµ lµ:

nNaOH = 0,05 * 0,5 = 0,025 mol

PTHH x¶y ra :

HCl    +    NaOH    
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  NaCl     +    H2O   (1)

 3x              3x

H2SO4   +    2NaOH    
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  Na2SO4    +    2H2O   (2)
  x                   2x

Tõ PTHH 1 vµ 2 ta cã :  3x  +   2x   =    0,025  <--> 5x     =    0,025   
[image: image397.wmf]®

 x =   0,005 

VËy nH2SO4   =  x  =  0,005 mol

        nHCl   =   3x    =   3*0,005 = 0,015 mol

Nång ®é cña c¸c chÊt cã dung dÞch A lµ:

CM ( A1 )  =  0,005  :  0,1   =   0,05M        vµ         CM ( A2 )  =   0,015  :  0,1   =   0,15M

b/ §Æt   HA lµ axit ®¹i diÖn cho 2 axit ®· cho. Trong 200 ml dung dÞch A cã:

nHA =  nHCl  +  2nH2SO4  = 0,015*0,2  +  0,05*0,2*2   =  0,05 mol

     §Æt MOH lµ baz¬ ®¹i diÖn vµ V(lit) lµ thÓ tÝch cña dung dÞch B chøa 2 baz¬ ®· cho:

nMOH =  nNaOH  +  2nBa(OH)2  = 0,2 V  +  2 * 0,1 V   =    0,4 V

PTP¦ trung hoµ:             HA    +     MOH   
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   MA     +     H2O   (3) 

Theo PTP¦ ta cã   nMOH =  nHA  = 0,05 mol

VËy:     0,4V = 0,05 
[image: image399.wmf]®

 V = 0,125 lit = 125 ml

c/ Theo kÕt qu¶ cña c©u b ta cã:

nNaOH = 0,125 * 0,2 = 0,025 mol  vµ  nBa(OH)2  = 0,125 * 0,1 = 0,0125 mol

nHCl  = 0,2 * 0,015 = 0,03 mol   vµ     nH2SO4  = 0,2 * 0,05 = 0,01 mol

   V× P¦ trªn lµ ph¶n øng trung hoµ nªn c¸c chÊt tham gia ph¶n øng ®Òu t¸c dông hÕt nªn dï ph¶n øng nµo x¶y ra tr­íc th× khèi l­îng muèi thu ®­îc sau cïng vÉn kh«ng thay ®æi hay nã ®­îc b¶o toµn.

   mhh muèi   =  mSO
[image: image400.wmf]4

 +  mNa  +  mBa   +  mCl  
                 =  0,01*96 + 0,025*23 + 0,0125*137 + 0,03*35,5
                 =  0,96 + 1,065 + 0,575 + 1,7125 = 4,3125 gam

HoÆc tõ:
n NaOH = 0,125 * 0,2 = 0,025 mol 
[image: image401.wmf]®

 mNaOH = 0,025 * 40 = 1g
n  Ba(OH)2  = 0,125 * 0,1 = 0,0125 mol 
[image: image402.wmf]®

 mBa (OH)
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= 0,0125 * 171 = 2,1375g
n  HCl  = 0,2 * 0,015 = 0,03 mol  
[image: image404.wmf]®

  mHCl = 0,03 * 36,5 = 1,095g 

n  H2SO4  = 0,2 * 0,05 = 0,01 mol 
[image: image405.wmf]®

 mH
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SO
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= 0,01 * 98 = 0,98g

¸p dông ®l BTKL ta cã:    mhh muèi = mNaOH  + mBa (OH)
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+ mHCl  + mH
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SO
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- mH
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O

V× sè mol: nH2O = nMOH =  nHA  = 0,05 mol. 
[image: image412.wmf]®

 mH
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O = 0,05 *18 = 0,9g

VËy ta cã:  mhh muèi = 1 + 2,1375 + 1,095 + 0,98 – 0,9 = 4,3125 gam.

Bµi 6: TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch H2SO4 vµ NaOH biÕt r»ng:
· 30ml dung dÞch NaOH ®­îc trung hoµ hÕt bëi 200ml dung dÞch NaOH vµ 10ml dung dÞch KOH 2M.

· 30ml dung dÞch NaOH ®­îc trung hoµ hÕt bëi 20ml dung dÞch H2SO4 vµ 5ml dung dÞch HCl 1M.

§¸p sè: Nång ®é cña axit H2SO4 lµ 0,7M vµ nång ®é cña dung dÞch NaOH lµ 1,1M.
Bµi 7: TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch HNO3 vµ dung dÞch KOH biÕt:

· 20ml dung dÞch HNO3 ®­îc trung hoµ hÕt bëi 60ml dung dÞch KOH.
· 20ml dung dÞch HNO3 sau khi t¸c dông hÕt víi 2g CuO th× ®­îc trung hoµ hÕt bëi 10ml dung dÞch KOH.

§¸p sè: Nång ®é dung dÞch HNO3 lµ 3M vµ nång ®é dung dÞch KOH lµ 1M.
Bµi 8: Mét dd A chøa HNO3 vµ HCl theo tØ lÖ 2 : 1 (mol).

a/ BiÕt r»ng khi cho 200ml dd A t¸c dông víi 100ml dd NaOH 1M, th× l­îng axit d­ trong A t¸c dông võa ®ñ víi 50ml ® Ba(OH)2 0,2M. TÝnh nång ®é mol/lit cña mçi axit trong dd A.

b/ NÕu trén 500ml dd A víi 100ml dd B chøa NaOH 1M vµ Ba(OH)2 0,5M. Hái dd thu ®­îc cã tÝnh axit hay baz¬ ?

c/ Ph¶i thªm vµo dd C bao nhiªu lit dd A hoÆc B ®Ó cã ®­îc dd D trung hoµ.

§/S: a/  CM [ HCl ]  = 0,2M  ;   CM [ H
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SO
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]  = 0,4M

b/ dd C cã tÝnh axit, sè mol axit d­ lµ 0,1 mol.

c/ Ph¶i thªm vµo dd C víi thÓ tÝch lµ 50 ml dd B.

Bµi 9: Hoµ tan 8g hçn hîp 2 hi®roxit kim lo¹i kiÒm nguyªn chÊt thµnh 100ml dung dÞch X.

a/ 100ml dung dÞch X ®­îc trung hoµ võa ®ñ bëi 800ml dung dÞch axit axªtic CH3COOH, cho 14,72g hçn hîp muèi. T×m tæng sè mol hai hi®roxit kim lo¹i kiÒm cã trong 8g hçn hîp. T×m nång ®é mol/l cña dung dÞch CH3COOH.

b/ X¸c ®Þnh tªn hai kim lo¹i kiÒm biÕt chóng thuéc 2 chu k× kÕ tiÕp trong b¶ng tuÇn hoµn. T×m khèi l­îng tõng hi®roxit trong 8g hçn hîp.

H­íng dÉn:

Gäi A, B lµ kÝ hiÖu cña 2 kim lo¹i kiÒm ( còng chÝnh lµ kÝ hiÖu KLNT ).

Gi¶ sö MA < MB vµ R lµ kÝ hiÖu chung cña 2 kim lo¹i ---> MA < MR < MB 

Trong 8g hçn hîp cã a mol ROH.

a/ Nång ®é mol/l cña CH3COOH = 0,16 : 0,8 = 0,2M

b/ MR = 33 ---> MA = 23(Na) vµ MB = 39(K)

mNaOH = 2,4g vµ mKOH = 5,6g.
Chuyªn ®Ò 8: axit t¸c dông víi muèi

1/ Ph©n lo¹i axit
Gåm 3 lo¹i axit t¸c dông víi muèi.

a/ Axit lo¹i 1:

· Th­êng gÆp lµ HCl, H2SO4lo·ng, HBr,..

· Ph¶n øng x¶y ra theo c¬ chÕ trao ®æi.

b/ Axit lo¹i 2:

· Lµ c¸c axit cã tÝnh oxi ho¸ m¹nh: HNO3, H2SO4®Æc.
· Ph¶n øng x¶y ra theo c¬ chÕ ph¶n øng oxi ho¸ khö.

c/ Axit lo¹i 3:

· Lµ c¸c axit cã tÝnh khö.

· Th­êng gÆp lµ HCl, HI, H2S.

· Ph¶n øng x¶y ra theo c¬ chÕ ph¶n øng oxi ho¸ khö.

2/ C«ng thøc ph¶n øng.
a/ C«ng thøc 1:

Muèi + Axit ---> Muèi míi + Axit míi.

§iÒu kiÖn: S¶n phÈm ph¶i cã:

· KÕt tña.

· HoÆc cã chÊt bay h¬i(khÝ).
· HoÆc chÊt ®iÖn li yÕu h¬n.

§Æc biÖt: C¸c muèi sunfua cña kim lo¹i kÓ tõ Pb trë vÒ sau kh«ng ph¶n øng víi axit lo¹i 1.

VÝ dô: Na2CO3 + 2HCl ---> 2NaCl + H2O + CO2 (k)  
           BaCl2 + H2SO4 ---> BaSO4(r) + 2HCl

b/ C«ng thøc 2:

Muèi + Axit lo¹i 2 ---> Muèi + H2O + s¶n phÈm khö.

§iÒu kiÖn:
· Muèi ph¶i cã tÝnh khö.

· Muèi sinh ra sau ph¶n øng th× nguyªn tö kim lo¹i trong muèi ph¶i cã ho¸ trÞ cao nhÊt.

Chó ý: Cã 2 nhãm muèi ®em ph¶n øng.
· Víi c¸c muèi: CO32-, NO3-, SO42-, Cl- .

+ §iÒu kiÖn: Kim lo¹i trong muèi ph¶i lµ kim lo¹i ®a ho¸ trÞ vµ ho¸ trÞ cña kim lo¹i trong muèi tr­íc ph¶i øng kh«ng cao nhÊt.
· Víi c¸c muèi: SO32-, S2-, S2-.
+ Ph¶n øng lu«n x¶y ra theo c«ng thøc trªn víi tÊt c¶ c¸c kim lo¹i.

c/ C«ng thøc 3:

Th­êng gÆp víi c¸c muèi s¾t(III). Ph¶n øng x¶y ra theo quy t¾c 2.(lµ ph¶n øng oxi ho¸ khö)
2FeCl3 + H2S ---> 2FeCl2 + S(r) + 2HCl.
Chó ý:

Bµi tËp: Cho tõ tõ dung dÞch HCl vµo  Na2CO3 (hoÆc K2CO3) th× cã c¸c PTHH sau:

Giai ®o¹n 1 ChØ cã ph¶n øng.

Na2CO3     +     HCl   
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   NaHCO3    +   NaCl  ( 1 )
                           x (mol)           x mol              x mol

Giai ®o¹n 2  ChØ cã ph¶n øng 

NaHCO3    +    HCl d­    
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    NaCl      +     H2O    +     CO2  ( 2 )
                   x                     x                                                                x   mol

HoÆc chØ cã mét ph¶n øng khi sè mol HCl = 2 lÇn sè mol Na2CO3.

Na2CO3    +     2HCl     
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    2NaCl     +    H2O      +      CO2   ( 3 )
§èi víi K2CO3  còng t­¬ng tù.

H­íng gi¶i:  xÐt tû lÖ sè mol ®Ó viÕt PTHH x¶y ra 

                §Æt    T  =   
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· NÕu T  
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 1 th× chØ cã ph¶n øng (1) vµ cã thÓ d­ Na2CO3.

· NÕu T  
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 2 th× chØ cã ph¶n øng (3) vµ cã thÓ d­ HCl.

· NÕu   1  <  T   <  2  th× cã c¶ 2 ph¶n øng (1) vµ (2) ë trªn hoÆc cã thÓ viÕt nh­ sau.

§Æt x lµ sè mol cña Na2CO3 (hoÆc HCl) tham gia ph¶n øng ( 1 )

Na2CO3     +     HCl   
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   NaHCO3    +   NaCl  ( 1 )
                            x (mol)           x mol              x mol

Na2CO3    +     2HCl     
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    2NaCl     +    H2O      +      CO2   ( 2 ) !

TÝnh sè mol cña Na2CO3 (hoÆc HCl) tham gia ph¶n øng(2!)dùa vµo bµi ra vµ qua ph¶n øng(1).

ThÝ dô: Cho tõ tõ dung dÞch chøa x(mol)  HCl vµo y (mol)  Na2CO3 (hoÆc K2CO3). H·y biÖn luËn vµ cho biÕt c¸c tr­êng hîp cã thÓ x¶y ra viÕt PTHH , cho biÕt chÊt t¹o thµnh, chÊt cßn d­ sau ph¶n øng:

TH 1:           x    <    y

Cã PTHH:   Na2CO3     +     HCl   
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   NaHCO3    +   NaCl 

                      x                      x                      x                       x     mol

- Dung dÞch sau ph¶n øng thu ®­îc lµ: sè mol  NaHCO3   =   NaCl  =  x (mol) 

- ChÊt cßn d­ lµ Na2CO3 (y – x) mol 

TH 2:          x   =    y

Cã PTHH :   Na2CO3     +     HCl   
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   NaHCO3    +   NaCl 

                      x                      x                      x                       x     mol

- Dung dÞch sau ph¶n øng thu ®­îc lµ:  NaHCO3 ;    NaCl  

- C¶ 2 chÊt tham gia ph¶n øng ®Òu hÕt.

TH 3:         y    <    x     <     2y

Cã 2 PTHH:   Na2CO3     +     HCl   
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   NaHCO3    +   NaCl 

                          y                      y                      y                     y     mol

sau ph¶n øng (1) dung dÞch HCl cßn d­ (x – y) mol nªn tiÕp tôc cã ph¶n øng 

                    NaHCO3     +     HCl   
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   NaCl       +    H2O      +     CO2
                     (x – y)              (x – y)           (x – y)                               (x – y)

- Dung dÞch thu ®­îc sau ph¶n øng lµ:  cã  x(mol)  NaCl  vµ   (2y – x)mol   NaHCO3 cßn d­

TH 4:       x   =   2y

Cã PTHH:   Na2CO3    +     2HCl     
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    2NaCl     +    H2O      +      CO2   

                         y                   2y                       2y                                       y    mol

- Dung dÞch thu ®­îc sau ph¶n øng lµ: cã 2y (mol)  NaCl, c¶ 2 chÊt tham gia ph¶n øng ®Òu hÕt.
TH 5:     x    >    2y 

Cã PTHH:   Na2CO3    +     2HCl     
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    2NaCl     +    H2O      +      CO2   

                         y                   2y                       2y                                       y    mol

- Dung dÞch thu ®­îc sau ph¶n øng lµ: cã 2y (mol)  NaCl vµ cßn d­ (x – 2y) mol HCl.

Bµi tËp 5: Cho tõ tõ dung dÞch HCl vµo hçn hîp muèi gåm NaHCO3 vµ Na2CO3 (hoÆc KHCO3 vµ K2CO3) th× cã c¸c PTHH sau:

§Æt x, y lÇn l­ît lµ sè mol cña Na2CO3 vµ NaHCO3.
Giai ®o¹n 1: ChØ cã Muèi trung hoµ tham gia ph¶n øng.

Na2CO3     +     HCl   
[image: image430.wmf]¾
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   NaHCO3    +   NaCl  ( 1 )
                           x (mol)           x mol              x mol

Giai ®o¹n 2: ChØ cã ph¶n øng 

NaHCO3    +    HCl d­    
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    NaCl      +     H2O    +     CO2  ( 2 )
         (x + y)           (x + y)                                                    (x + y)   mol

§èi víi K2CO3 vµ KHCO3 còng t­¬ng tù.

Bµi tËp: Cho tõ tõ dung dÞch HCl vµo hçn hîp muèi gåm Na2CO3; K2CO3; NaHCO3 th× cã c¸c PTHH sau:

§Æt x, y, z lÇn l­ît lµ sè mol cña Na2CO3; NaHCO3 vµ K2CO3.

Giai ®o¹n 1: ChØ cã Na2CO3 vµ K2CO3 ph¶n øng.

Na2CO3    +    HCl   
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    NaHCO3      +      NaCl  ( 1 )
                           x (mol)          x                      x                          x

K2CO3      +    HCl   
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   KHCO3        +      KCl    ( 2 )
                             z (mol)        z                       z                       z
Giai ®o¹n 2: cã c¸c ph¶n øng

                       NaHCO3    +    HCl d­    
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    NaCl      +     H2O    +     CO2  ( 3 )
                    (x + y)            (x + y)                                                    (x + y)   mol

KHCO3    +    HCl d­    
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    KCl      +     H2O    +     CO2  ( 4 )
  z (mol)           z                                                              z    mol
Bµi tËp: Cho tõ tõ dung dÞch HCl vµo dung dÞch NaAlO2 th× cã c¸c PTHH sau.

NaAlO2      +     HCl    +    H2O   
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    Al(OH)3     +     NaCl  ( 1 )
Al(OH)3       +     3HCl  d­     
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  AlCl3       +      3H2O   ( 2 )
NaAlO2      +      4HCl   
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    AlCl3      +     NaCl      +     2H2O  ( 3 )
Bµi tËp ¸p dông:
Bµi 1: Hoµ tan Na2CO3 vµo V(ml) hçn hîp dung dÞch axit HCl 0,5M vµ H2SO4 1,5M th× thu ®­îc mét dung dÞch A vµ 7,84 lit khÝ B (®ktc). C« c¹n dung dÞch A thu ®­îc 48,45g muèi khan.
a/ TÝnh V(ml) hçn h¬p dung dÞch axit ®· dïng?

b/ TÝnh khèi l­îng Na2CO3 bÞ hoµ tan.
H­íng dÉn:

Gi¶ sö ph¶i dïng V(lit) dung dÞch gåm HCl 0,5M vµ H2SO4 1,5M.

Na2CO3 + 2HCl ---> 2NaCl + H2O + CO2
0,25V        0,5V         0,5V                 0,25V   (mol)
Na2CO3 + H2SO4 ---> Na2SO4 + H2O + CO2 

1,5V          1,5V          1,5V                   1,5V   (mol)
Theo bµi ra ta cã:

Sè mol CO2 = 0,25V + 1,5V = 7,84 : 22,4 = 0,35 (mol)   (I)

Khèi l­îng muèi thu ®­îc: 58,5.0,5V + 142.1,5V = 48,45 (g)   (II)
V = 0,2 (l) = 200ml.

Sè mol Na2CO3 = sè mol CO2 = 0,35 mol

VËy khèi l­îng Na2CO3 ®· bÞ hoµ tan:

mNa2CO3 = 0,35 . 106 = 37,1g.
Bµi 2: 
a/ Cho 13,8 gam (A) lµ muèi cacbonat cña kim lo¹i kiÒm vµo 110ml dung dÞch HCl 2M. Sau ph¶n øng thÊy cßn axit trong dung dÞch thu ®­îc vµ thÓ tÝch khÝ tho¸t ra V1 v­ît qu¸ 2016ml. ViÕt ph­¬ng tr×nh ph¶n øng, t×m (A) vµ tÝnh V1 (®ktc).

b/ Hoµ tan 13,8g (A) ë trªn vµo n­íc. Võa khuÊy võa thªm tõng giät dung dÞch HCl 1M cho tíi ®ñ 180ml dung dÞch axit, thu ®­îc V2 lit khÝ. ViÕt ph­¬ng tr×nh ph¶n øng x¶y ra vµ tÝnh V2 (®ktc).
H­íng dÉn:
a/ M2CO3 + 2HCl ---> 2MCl + H2O + CO2 

Theo PTHH ta cã:

Sè mol M2CO3 = sè mol CO2 > 2,016 : 22,4 = 0,09 mol
---> Khèi l­îng mol M2CO3 < 13,8 : 0,09 = 153,33   (I)
MÆt kh¸c: Sè mol M2CO3 ph¶n øng = 1/2 sè mol HCl < 1/2. 0,11.2 = 0,11 mol
---> Khèi l­îng mol M2CO3 = 13,8 : 0,11 = 125,45   (II)

Tõ (I, II) --> 125,45 < M2CO3 < 153,33 ---> 32,5 < M < 46,5 vµ M lµ kim lo¹i kiÒm 
---> M lµ Kali (K)

VËy sè mol CO2 = sè mol K2CO3 = 13,8 : 138 = 0,1 mol ---> VCO
[image: image439.wmf]2

 = 2,24 (lit)
b/ Gi¶i t­¬ng tù: ---> V2 = 1,792 (lit)

Bµi 3: Hoµ tan CaCO3 vµo 100ml hçn hîp dung dÞch gåm axit HCl vµ axit H2SO4 th× thu ®­îc dung dÞch A vµ 5,6 lit khÝ B (®ktc), c« c¹n dung dÞch A th× thu ®­îc 32,7g muèi khan. 

a/ TÝnh nång ®é mol/l mçi axit trong hçn hîp dung dÞch ban ®Çu.

b/ TÝnh khèi l­îng CaCO3 ®· dïng.

Bµi 4: Cho 4,2g muèi cacbonat cña kim lo¹i ho¸ trÞ II. Hoµ tan vµo dung dÞch HCl d­, th× cã khÝ tho¸t ra. Toµn bé l­îng khÝ ®­îc hÊp thô vµo 100ml dung dÞch Ba(OH)2 0,46M thu ®­îc 8,274g kÕt tña. T×m c«ng thøc cña muèi vµ kim lo¹i ho¸ trÞ II.

§¸p sè:

· TH1 khi Ba(OH)2 d­, th× c«ng thøc cña muèi lµ: CaCO3 vµ kim lo¹i ho¸ trÞ II lµ Ca.

· TH2 khi Ba(OH)2 thiÕu, th× c«ng thøc cña muèi lµ MgCO3 vµ kim lo¹i ho¸ trÞ II lµ Mg.

Bµi 5: Cho 1,16g muèi cacbonat cña kim lo¹i R t¸c dông hÕt víi HNO3, thu ®­îc 0,448 lit hçn hîp G gåm 2 khÝ cã tØ khèi h¬i so víi hi®ro b»ng 22,5. X¸c ®Þnh c«ng thøc muèi (biÕt thÓ tÝch c¸c khÝ ®o ë ®ktc).
H­íng dÉn:
Hçn hîp G gåm cã khÝ CO2 vµ khÝ cßn l¹i lµ khÝ X.

Cã dhh G/ H
[image: image440.wmf]2

= 22,5 --> MTB cña hh G = 22,5 . 2 = 45

Mµ MCO
[image: image441.wmf]2

= 44 < 45 ---> MkhÝ X > 45. nhËn thÊy trong c¸c khÝ chØ cã NO2 vµ SO2 cã khèi l­îng ph©n tö l¬n h¬n 45. Trong tr­êng hîp nµy khÝ X chØ cã thÓ lµ NO2.
§Æt a, b lÇn l­ît lµ sè mol cña CO2 vµ NO2.

Ta cã hÖ        nhh G = a + b = 0,02                      a = 0,01
                     MTB hh G = 
[image: image442.wmf]b
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PTHH: 

 R2(CO3)n + (4m – 2n)HNO3 ---> 2R(NO3)m + (2m – 2n)NO2 + nCO2 + (2m – 
n)H2O.
2MR + 60n                                                        2m – 2n
   1,16g                                                                0,01 mol

Theo PTHH ta cã: 
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  ----> MR = 116m – 146n
LËp b¶ng: ®iÒu kiÖn 1 
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ChØ cã cÆp nghiÖm n = 2, m = 3 --> MR = 56 lµ phï hîp. VËy R lµ Fe
CTHH: FeCO3
Bµi 6: Cho 5,25g muèi cacbonat cña kim lo¹i M t¸c dông hÕt víi HNO3, thu ®­îc 0,336 lit khÝ NO vµ V lit CO2. X¸c ®Þnh c«ng thøc muèi vµ tÝnh V. (biÕt thÓ tÝch c¸c khÝ ®­îc ®o ë ®ktc)
§¸p sè: Gi¶i t­¬ng tù bµi 3 ---> CTHH lµ FeCO3 
Bµi 7: Hoµ tan 2,84 gam hçn hîp 2 muèi CaCO3 vµ MgCO3 b»ng dung dÞch HCl d­ thu ®­îc 0,672 lÝt khÝ CO2 (®ktc). TÝnh thµnh phÇn % sè mol mçi muèi trong hçn hîp.

Bµi gi¶i

C¸c PTHH x¶y ra:

CaCO3 + 2HCl 
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 CaCl2 + CO2 + H2O   (1)
MgCO3 + 2HCl 
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 MgCl2 + CO2 + H2O   (2)
Tõ (1) vµ (2) 
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 nhh = nCO
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 = 
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Gäi x lµ thµnh phÇn % sè mol cña CaCO3 trong hçn hîp th× (1 - x) lµ thµnh phÇn % sè mol cña MgCO3.

Ta cã 
[image: image453.wmf]M

2 muèi = 100x + 84(1 - x) = 
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 x = 0,67


[image: image456.wmf]®

 % sè mol CaCO3 = 67% ; % sè mol MgCO3 = 100 - 67 = 33%.

Bµi 8: Hoµ tan 174 gam hçn hîp gåm 2 muèi cacbonat vµ sunfit cña cïng mét kim lo¹i kiÒm vµo dung dÞch HCl d­. Toµn bé khÝ tho¸t ra ®­îc hÊp thô tèi thiÓu bëi 500 ml dung dÞch KOH 3M.

a/ X¸c ®Þnh kim lo¹i kiÒm.

b/ X¸c ®Þnh % sè mol mçi muèi trong hçn hîp ban ®Çu.

Bµi gi¶i

c¸c PTHH x¶y ra:

M2CO3 + 2HCl 
[image: image457.wmf]¾
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 2MCl + CO2 + H2O   (1)
M2SO3 + 2HCl 
[image: image458.wmf]¾
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 2MCl + SO2 + H2O   (2)
Toµn bé khÝ CO2 vµ SO2 hÊp thô mét l­îng tèi thiÓu KOH 
[image: image459.wmf]®

 s¶n phÈm lµ muèi axit.

CO2 + KOH 
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 KHCO3   (3)
SO2 + KOH 
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 KHSO3   (4)
Tõ (1), (2), (3) vµ (4)

suy ra: n 2 muèi = n 2 khÝ = nKOH = 
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 EMBED Equation.3  [image: image464.wmf]®
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 2M + 60 < 
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 < 2M  + 80
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 18 < M < 28, v× M lµ kim lo¹i kiÒm, vËy M = 23 lµ Na.

b/ NhËn thÊy 
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2 muèi  = 
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[image: image472.wmf]®

 % nNa
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 = nNa
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SO
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 = 50%.

Chuyªn ®Ò 9: Dung dÞch baz¬ t¸c dông víi muèi.
Bµi tËp: Cho tõ tõ dung dÞch NaOH (hoÆc KOH) hay Ba(OH)2 (hoÆc Ca(OH)2) vµo dung dÞch AlCl3 th× cã c¸c PTHH sau.

3NaOH    +     AlCl3    
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   Al(OH)3     +      3NaCl  ( 1 )
NaOH  d­    +    Al(OH)3   
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    NaAlO2   +    2H2O  ( 2 )
4NaOH      +    AlCl3    
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     NaAlO2      +   3NaCl     +     2H2O  ( 3 ) 
vµ:

3Ba(OH)2    +     2AlCl3    
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   2Al(OH)3     +      3BaCl2  ( 1 )
Ba(OH)2  d­    +    2Al(OH)3   
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    Ba(AlO2)2   +    4H2O  ( 2 )
4Ba(OH)2      +    2AlCl3    
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 Ba(AlO2)2 + 3BaCl2 + 4H2O  ( 3 ) 

Ng­îc l¹i: Cho tõ tõ dung dÞch AlCl3 vµo dung dÞch NaOH (hoÆc KOH) hay Ba(OH)2 (hoÆc Ca(OH)2) chØ cã PTHH sau:
AlCl3  +  4NaOH     
[image: image483.wmf]¾
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     NaAlO2      +   3NaCl     +     2H2O  

vµ 2AlCl3 + 4Ba(OH)2 ----> Ba(AlO2)2 + 3BaCl2 + 4H2O
Bµi tËp: Cho tõ tõ dung dÞch NaOH (hoÆc KOH) hay Ba(OH)2 (hoÆc Ca(OH)2) vµo dung dÞch Al2(SO4)3  th× cã c¸c PTHH sau.

6NaOH     +      Al2(SO4)3    
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   2Al(OH)3    +    3Na2SO4 ( 1 )
NaOH  d­       +     Al(OH)3    
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   NaAlO2     +    2H2O    ( 2 )
8NaOH      +      Al2(SO4)3    
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      2NaAlO2    +    3Na2SO4     +    4H2O   ( 3 )
Vµ:

3Ba(OH)2    +     Al2(SO4)3   
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   2Al(OH)3     +      3BaSO4  ( 1 )
Ba(OH)2  d­    +    2Al(OH)3   
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    Ba(AlO2)2   +    4H2O  ( 2 )
4Ba(OH)2      +    Al2(SO4)3    
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 Ba(AlO2)2 + 3BaSO4  + 4H2O  ( 3 ) 

Ng­îc l¹i: Cho tõ tõ dung dÞch Al2(SO4)3 vµo dung dÞch NaOH (hoÆc KOH) hay Ba(OH)2 (hoÆc Ca(OH)2) th× cã PTHH nµo x¶y ra?
Al2(SO4)3  +   8NaOH     
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      2NaAlO2    +    3Na2SO4     +    4H2O   (3 )/
Al2(SO4)3  +  4Ba(OH)2    
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 Ba(AlO2)2 + 3BaSO4  + 4H2O  (3 )// 
Mét sè ph¶n øng ®Æc biÖt:

NaHSO4 (dd) + NaAlO2 + H2O 
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 Al(OH)3 + Na2SO4 

NaAlO2 + HCl + H2O 
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 Al(OH)3 + NaCl

NaAlO2 + CO2 + H2O 
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 Al(OH)3 + NaHCO3 
Bµi tËp ¸p dông: 

Bµi 1: Cho 200 ml dd gåm MgCl2 0,3M; AlCl3 0,45; HCl  0,55M t¸c dông hoµn toµn víi V(lÝt) dd C chøa NaOH 0,02 M vµ Ba(OH)2 0,01 M. H·y tÝnh thÓ tich V(lÝt) cÇn dïng ®Ó thu ®­îc kÕt tña lín nhÊt vµ l­îng kÕt tña nhá nhÊt. TÝnh l­îng kÕt tña ®ã. (gi¶ sö khi Mg(OH)2 kÕt tña hÕt th× Al(OH)3 tan trong kiÒm kh«ng ®¸ng kÓ)

H­íng dÉn gi¶i :

nHCl = 0,11mol ; nMgCl
[image: image495.wmf]2

 = 0,06 mol ; nAlCl
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 = 0,09 mol.

Tæng sè mol OH-  =  0,04 V  (*)

C¸c PTHH x¶y ra:

H+   +    OH-   
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 H2O   (1)

Mg2+  +      OH-   
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   Mg(OH)2     (2)

Al3+   +    3OH-   
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     Al(OH)3       (3)

Al(OH)3   +    OH-   
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  AlO2-     +    2H2O         (4)

Tr­êng hîp 1: §Ó cã kÕt tña lín nhÊt th× chØ cã c¸c ph¶n øng (1,2,3 ).

VËy tæng sè mol OH-  ®· dïng lµ: 0,11 + 0,06 x 2 + 0,09 x 3 = 0,5 mol   (**)

Tõ (*) vµ (**) ta cã ThÓ tÝch dd cÇn dïng lµ: V = 0,5 : 0,04 = 12,5 (lit)

mKÕt tña  = 0,06 x 58 +  0,09 x 78 = 10,5 g

Tr­êng hîp 2: §Ó cã kÕt tña nhá nhÊt th× ngoµi c¸c p­ (1, 2, 3) th× cßn cã p­ (4) n÷a.

Khi ®ã l­îng Al(OH)3 tan hÕt chØ cßn l¹i Mg(OH)2, chÊt r¾n cßn l¹i lµ: 0,06 x 58 = 3,48 g

Vµ l­îng OH-  cÇn dïng thªm cho p­ (4) lµ 0,09 mol.

VËy tæng sè mol OH- ®· tham gia p­ lµ: 0,5 + 0,09 = 0,59 mol

ThÓ tÝch dd C cÇn dïng lµ: 0,59/ 0,04 = 14,75 (lit)
Bµi 2: Cho 200ml dung dÞch NaOH vµo 200g dung dÞch Al2(SO4)3 1,71%. Sau ph¶n øng thu ®­îc 0,78g kÕt tña. TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch NaOH tham gia ph¶n øng.

§¸p sè:

TH1: NaOH thiÕu
Sè mol NaOH = 3sè mol Al(OH)3 = 3. 0,01 = 0,03 mol ---> CM NaOH = 0,15M
TH2: NaOH d­ ---> CM NaOH = 0,35M

Bµi 3: Cho 400ml dung dÞch NaOH 1M vµo 160ml dung dÞch hçn hîp chøa Fe2(SO4)3 0,125M vµ Al2(SO4)3 0,25M. Sau ph¶n øng t¸ch kÕt tña ®em nung ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi ®­îc chÊt r¾n C.

a/ TÝnh mr¾n C.

b/ TÝnh nång ®é mol/l cña muèi t¹o thµnh trong dung dÞch.

§¸p sè:

a/ mr¾n C = 0,02 . 160 + 0,02 . 102 = 5,24g
b/ Nång ®é cña Na2SO4 = 0,18 : 0,56 = 0,32M vµ nång ®é cña NaAlO2 = 0,07M
Bµi 4: Cho 200g dung dÞch Ba(OH)2 17,1% vµo 500g dung dÞch hçn hîp (NH4)2SO4 1,32% vµ CuSO4 2%. Sau khi kÕt thóc tÊt c¶ c¸c ph¶n øng ta thu ®­îc khÝ A, kÕt tña B vµ dung dÞch C.
a/ TÝnh thÓ tÝch khÝ A (®ktc)

b/ LÊy kÕt tña B röa s¹ch vµ nung ë nhiÖt cao ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi th× ®­îc bao nhiªu gam r¾n?

c/ TÝnh nång ®é % cña c¸c chÊt trong C.

§¸p sè:

a/ KhÝ A lµ NH3 cã thÓ tÝch lµ 2,24 lit
b/ Khèi l­îng BaSO4 = 0,1125 . 233 = 26,2g vµ mCuO = 0,0625 . 80 = 5g
c/ Khèi l­îng Ba(OH)2 d­ = 0,0875 . 171 = 14,96g
mdd = Tæng khèi l­îng c¸c chÊt ®em trén - mkÕt tña - mkhÝ
mdd = 500 + 200 – 26,21 – 6,12 – 1,7 = 666g
Nång ®é % cña dung dÞch Ba(OH)2 = 2,25%
Bµi 5: Cho mét mÉu Na vµo 200ml dung dÞch AlCl3 thu ®­îc 2,8 lit khÝ (®ktc) vµ mét kÕt tña A. Nung A ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi thu ®­îc 2,55 gam chÊt r¾n. TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch AlCl3 .

H­¬ng dÉn:
mr¾n: Al2O3 --> sè mol cña Al2O3 = 0,025 mol ---> sè mol Al(OH)3 = 0,05 mol

sè mol NaOH = 2sè mol H2 = 0,25 mol.

TH1: NaOH thiÕu, chØ cã ph¶n øng.

3NaOH + AlCl3 ---> Al(OH)3 + 3NaCl

Kh«ng x¶y ra v× sè mol Al(OH)3 t¹o ra trong ph¶n øng > sè mol Al(OH)3 ®Ò cho.
TH2: NaOH d­, cã 2 ph¶n øng x¶y ra.

3NaOH + AlCl3 ---> Al(OH)3 + 3NaCl

0,15          0,05            0,05                      mol

       4NaOH    +     AlCl3 ---> NaAlO2 + 3NaCl + H2O
(0,25 – 0,15)            0,025
Tæng sè mol AlCl3 ph¶n øng ë 2 ph­¬ng tr×nh lµ 0,075 mol

 ----> Nång ®é cña AlCl3 = 0,375M

Bµi 6: Cho 200ml dung dÞch NaOH x(M) t¸c dông víi 120 ml dung dÞch AlCl3 1M, sau cïng thu ®­îc 7,8g kÕt tña. TÝnh trÞ sè x?

§¸p sè:

· TH1: Nång ®é AlCl3 = 1,5M

· TH2: Nång ®é AlCl3 = 1,9M

Bµi 7: Cho 9,2g Na vµo 160ml dung dÞch A cã khèi l­îng riªng 1,25g/ml chøa Fe2(SO​4)3 0,125M vµ Al2(SO4)3 0,25M. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc ng­êi ta t¸ch kÕt tña vµ ®em nung nãng ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi thu ®­îc chÊt r¾n.

a/ TÝnh khèi l­îng chÊt r¾n thu ®­îc.

b/ TÝnh nång ®é % cña dung dÞch muèi thu ®­îc.
§¸p sè:

a/ mFe2O3 = 3,2g vµ  mAl2O3 = 2,04g.

b/ Nång ®é % cña c¸c dung dÞch lµ: C%(Na2SO4) = 12,71% vµ C%(NaAlO2) = 1,63%
Chuyªn ®Ò 10: Hai dung dÞch muèi t¸c dông víi nhau.

C«ng thøc 1:
Muèi + Muèi ---> 2 Muèi míi

§iÒu kiÖn:

· Muèi ph¶n øng: tan hoÆc tan Ýt trong n­íc.

· S¶n phÈm ph¶i cã chÊt:

+ KÕt tña.

+ HoÆc bay h¬i

+ HoÆc chÊt ®iÖn li yÕu. H2O

VÝ dô:   BaCl2 + Na2SO4 ---> BaSO4 + 2NaCl

C«ng thøc 2:

C¸c muèi cña kim lo¹i nh«m, kÏm, s¾t(III) ---> Gäi chung lµ muèi A
Ph¶n øng víi c¸c muèi cã chøa c¸c gèc axit: CO3, HCO3, SO3, HSO3, S, HS, AlO2 ---> Gäi chung lµ muèi B.

Ph¶n øng x¶y ra theo quy luËt:
Muèi A + H2O ----> Hi®roxit (r) + Axit

Axit + Muèi B ----> Muèi míi + Axit míi.

VÝ dô: FeCl3 ph¶n øng víi dung dÞch Na2CO3 

2FeCl3 + 6H2O -----> 2Fe(OH)3 + 6HCl

6HCl + 3Na2CO3 ---> 6NaCl  + 3CO2 + 3H2O
PT tæng hîp:

2FeCl3 + 3H2O + 3Na2CO3 ---> 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 6NaCl.

C«ng thøc 3:

X¶y ra khi gÆp s¾t, ph¶n øng x¶y ra theo quy t¾c 2.
VÝ dô:

   AgNO3 + Fe(NO3)2 ---> Fe(NO3)3 + Ag.

Bµi 1: Cho 0,1mol FeCl3 t¸c dông hÕt víi dung dÞch Na2CO3 d­, thu ®­îc chÊt khÝ B vµ kÕt tña C. §em nung C ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi thu ®­îc chÊt r¾n D. TÝnh thÓ tÝch khÝ B (®ktc) vµ khèi l­îng chÊt r¾n D.

§¸p sè: 

· ThÓ tÝch khÝ CO2 lµ 3,36 lit 

· R¾n D lµ Fe2O3 cã khèi l­îng lµ 8g
Bµi 2: Trén 100g dung dÞch AgNO3 17% víi 200g dung dÞch Fe(NO3)2 18% thu ®­îc dung dÞch A cã khèi l­îng riªng (D = 1,446g/ml). TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch A.
§¸p sè:
· Dung dÞch A gåm Fe(NO3)2 0,1 mol vµ Fe(NO3)3 0,1 mol.
· Nång ®é mol/l cña c¸c chÊt lµ: CM(Fe(NO3)2) = CM(Fe(NO3)3) = 0,5M

Bµi 3: Cho 500ml dung dÞch A gåm BaCl2 vµ MgCl2 ph¶n øng víi 120ml dung dÞch Na2SO4 0,5M d­, thu ®­îc 11,65g kÕt tña. §em phÇn dung dÞch c« c¹n thu ®­îc 16,77g hçn hîp muèi khan. X¸c ®Þnh nång ®é mol/l c¸c chÊt trong dung dÞch.
H­íng dÉn:

Ph¶n øng cña dung dÞch A víi dung dÞch Na2SO4.
BaCl2 + Na2SO4 ----> BaSO4 + 2NaCl

0,05       0,05                 0,05     0,1           mol

Theo (1) sè mol BaCl2 tr«ng dd A lµ 0,05 mol vµ sè mol NaCl = 0,1 mol.

Sè mol Na2SO4 cßn d­ lµ 0,06 – 0,05 = 0,01 mol
Sè mol MgCl2 = 
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 = 0,1 mol.

VËy trong 500ml dd A cã 0,05 mol BaCl2 vµ 0,1 mol MgCl2.
---> Nång ®é cña BaCl2 = 0,1M vµ nång ®é cña MgCl2 = 0,2M.

Bµi 4: Cho 31,84g hçn hîp NaX, NaY (X, Y lµ 2 halogen ë 2 chu k× liªn tiÕp) vµo dung dÞch AgNO3 d­, thu ®­îc 57,34g kÕt tña. T×m c«ng thøc cña NaX, NaY vµ tÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña mçi muèi.

H­íng dÉn;

* TH1: X lµ Flo(F) --> Y lµ Cl. VËy kÕt tña lµ AgCl.

Hçn hîp 2 muèi cÇn t×m lµ NaF vµ NaCl
PTHH: NaCl + AgNO3 ---> AgCl + NaNO3 

Theo PT (1) th× nNaCl = nAgCl = 0,4 mol ---> %NaCl = 73,49% vµ %NaF = 26,51%.
* TH2: X kh«ng ph¶i lµ Flo(F).

Gäi Na
[image: image502.wmf]X

 lµ c«ng thøc ®¹i diÖn cho 2 muèi.

PTHH:        Na
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    +      AgNO3 --->      Ag
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Theo PT(2) ta cã: 
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VËy hçn hîp 2 muèi cÇn t×m lµ NaBr vµ NaI ---> %NaBr = 90,58% vµ %NaI = 9,42%
Bµi 5: Dung dÞch A chøa 7,2g XSO4 vµ Y2(SO4)3. Cho dung dÞch Pb(NO3)2 t¸c dông víi dung dÞch A (võa ®ñ), thu ®­îc 15,15g kÕt tña vµ dung dÞch B.

a/ X¸c ®Þnh khèi l­îng muèi cã trong dung dÞch B.

b/ TÝnh X, Y biÕt tØ lÖ sè mol XSO4 vµ Y2(SO4)3 trong dung dÞch A lµ 2 : 1 vµ tØ lÖ khèi l­îng mol nguyªn tö cña X vµ Y lµ 8 : 7.
H­íng dÉn:
PTHH x¶y ra:

XSO4 + Pb(NO3)2 ---> PbSO4 + X(NO3)2 

 x                                    x               x         mol

Y2(SO4)3 + 3Pb(NO3)2 ---> 3PbSO4 + 2Y(NO3)3 
 y                                             3y             2y

Theo PT (1, 2) vµ ®Ò cho ta cã:

mhh muèi = (X+96)x + (2Y+3.96)y = 7,2   (I) ---> X.x + 2Y.y = 2,4
Tæng khèi l­îng kÕt tña lµ 15,15g --> Sè mol PbSO4 = x + 3y = 15,15/303 = 0,05 mol 
Gi¶i  hÖ ta ®­îc: mmuèi trong dd B = 8,6g
(cã thÓ ¸p dông ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng)

Theo ®Ò ra vµ kÕt qu¶ cña c©u a ta cã:
x : y = 2 : 1

X : Y = 8 : 7

x + 3y = 0,05

X.x + 2.Y.y = 2,4

---> X lµ Cu vµ Y lµ Fe

VËy 2 muèi cÇn t×m lµ CuSO4 vµ Fe2(SO4)3.

Bµi 6: Cã 1 lit dung dÞch hçn hîp gåm Na2CO3 0,1M vµ (NH4)2CO3 0,25M. Cho 43g hçn hîp BaCl2 vµ CaCl2 vµo dung dÞch trªn. Sau khi c¸c ph¶n øng kÕt thóc thu ®­îc 39,7g kÕt tña A vµ dung dÞch B.

a/ Chøng minh muèi cacbonat cßn d­.

b/ TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng c¸c chÊt trong A.

c/ Cho dung dÞch HCl d­ vµo dung dÞch B. Sau ph¶n øng c« c¹n dung dÞch vµ nung chÊt r¾n cßn l¹i tíi khèi l­îng kh«ng ®æi thu ®­îc r¾n X. TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng r¾n X.
H­íng dÉn:

§Ó chøng minh muèi cacbonat d­, ta chøng minh mmuèi ph¶n øng < mmuèi ban ®Çu 

Ta cã: Sè mol Na2CO3 = 0,1 mol vµ sè mol (NH4)2CO3 = 0,25 mol.

Tæng sè mol CO3 ban ®Çu = 0,35 mol

Ph¶n øng t¹o kÕt tña:
BaCl2 + CO3 ----> BaCO3 + 2Cl

CaCl2 + CO3 ---> CaCO3 + 2Cl

Theo PTHH ta thÊy: Tæng sè mol CO3 ph¶n øng = (43 – 39,7) : 11 = 0,3 mol.
VËy sè mol CO3 ph¶n øng < sè mol CO3 ban ®Çu.---> sè mol CO3 d­

b/ V× CO3 d­ nªn 2 muèi CaCl2 vµ BaCl2 ph¶n øng hÕt.
mmuèi kÕt tña = 197x + 100y = 39,7

Tæng sè mol Cl ph¶n øng = x + y = 0,3

----> x = 0,1 vµ y = 0,2

KÕt tña A cã thµnh phÇn: %BaCO3 = 49,62% vµ %CaCO3 = 50,38%

c/ ChÊt r¾n X chØ cã NaCl. ---> %NaCl = 100%.
Chuyªn ®Ò 11: hçn hîp kim lo¹i.
Th­êng gÆp d­íi d¹ng kim lo¹i ph¶n øng víi axit, baz¬, muèi vµ víi n­íc.
ý nghÜa cña d·y ho¹t ®éng ho¸ häc

K    Na   Ba   Ca    Mg    Al    Zn    Fe    Ni    Sn     Pb    H     Cu    Hg    Ag    Pt     Au


· D·y ®­îc s¾p xÕp theo chiÒu gi¶m dÇn tÝnh ho¹t ®éng ho¸ häc (tõ tr¸i sang ph¶i)

· Mét sè kim lo¹i võa t¸c dông ®­îc víi axit vµ víi n­íc:  K, Na, Ba, Ca

Kim lo¹i + H2O ----> Dung dÞch baz¬ + H2 
· Kim lo¹i võa t¸c dông víi axit, võa t¸c dông víi baz¬:  (Be), Al, Zn, Cr 

2A + 2(4 – n)NaOH + 2(n – 2)H2O ---> 2Na4 – nAO2 + nH2 

VÝ dô: 2Al + 2NaOH + 2H2O ----> 2NaAlO2+ 3H2
2Al + Ba(OH)2 + 2H2O ----> Ba(AlO2)2 + 3H2
Zn + 2NaOH --->  Na2ZnO2 + H2
Zn + Ba(OH)2 ---> BaZnO2 + H2
· Kim lo¹i ®øng tr­íc H t¸c dông víi dung dÞch axit HCl, H2SO4 lo·ng t¹o muèi vµ gi¶i phãng H2.

Kim lo¹i + Axit ----> Muèi + H2
L­u ý: Kim lo¹i trong muèi cã ho¸ trÞ thÊp (®èi víi kim lo¹i ®a ho¸ trÞ)
· KÓ tõ Mg trë ®i kim lo¹i ®øng tr­íc ®Èy ®­îc kim lo¹i ®øng sau ra khái muèi cña chóng. theo quy t¾c:
ChÊt khö m¹nh + chÊt oxi hãa m¹nh 
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 chÊt oxi ho¸ yÕu + chÊt khö yÕu.

L­u ý: nh÷ng kim lo¹i ®Çu d·y (kim lo¹i t¸c dông ®­îc víi n­íc) th× kh«ng tu©n theo quy t¾c trªn mµ nã x¶y ra theo c¸c b­íc sau:

     Kim lo¹i kiÒm (hoÆc kiÒm thæ)  +  H2O   
[image: image511.wmf]¾

®

¾

  Dung dÞch baz¬   +    H2 

Sau ®ã:   Dung dÞch baz¬  +  dung dÞch muèi  
[image: image512.wmf]¾
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  Muèi míi   + Baz¬ míi  (*)
§iÒu kiÖn(*): ChÊt t¹o thµnh ph¶i cã Ýt nhÊt 1 chÊt kÕt tña (kh«ng tan).

VD: cho Ba vµo dung dÞch CuSO4. 

Tr­íc tiªn:              Ba  +   2H2O    
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   Ba(OH)2   +    H2  

                     Ba(OH)2    +    CuSO4   
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    Cu(OH)2       +       BaSO4 

§Æc biÖt: Cu + 2FeCl3 ---> CuCl2 + 2FeCl2 

                Cu + Fe2(SO4)3 ---> CuSO4 + 2FeSO4 

C¸c bµi to¸n vËn dông sè mol trung b×nh vµ x¸c ®Þnh kho¶ng sè mol cña chÊt. 

1/ §èi víi chÊt khÝ. (hçn hîp gåm cã 2 khÝ)

Khèi l­îng trung b×nh cña 1 lit hçn hîp khÝ ë ®ktc:

MTB  = 
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Khèi l­îng trung b×nh cña 1 mol hçn hîp khÝ ë ®ktc:

MTB  = 
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HoÆc:   MTB  =  
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    (n lµ tæng sè mol khÝ trong hçn hîp)

HoÆc:   MTB  =  
[image: image518.wmf]1

)

1

(

1

2

1

1

x

M

x

M

-

+

     (x1lµ % cña khÝ thø nhÊt)

HoÆc:  MTB  =  dhh/khÝ x . Mx
2/ §èi víi chÊt r¾n, láng.                 MTB cña hh  =  
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TÝnh chÊt 1:     

      MTB cña hh  cã gi¸ trÞ phô thuéc vµo thµnh phÇn vÒ l­îng c¸c chÊt thµnh phÇn trong hçn hîp.

TÝnh chÊt 2:

         MTB cña hh lu«n n»m trong kho¶ng khèi l­îng mol ph©n tö cña c¸c chÊt thµnh phÇn nhá nhÊt vµ lín nhÊt.

Mmin <  nhh   <  Mmax
TÝnh chÊt 3:

      Hçn hîp 2 chÊt A, B cã MA < MB vµ cã thµnh phÇn % theo sè mol lµ a(%) vµ b(%)

Th× kho¶ng x¸c ®Þnh sè mol cña hçn hîp lµ.
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Gi¶ sö A hoÆc B cã % = 100% vµ chÊt kia cã % = 0 hoÆc ng­îc l¹i.

L­u ý:

- Víi bµi to¸n hçn hîp 2 chÊt A, B (ch­a biÕt sè mol) cïng t¸c dông víi 1 hoÆc c¶ 2 chÊt X, Y (®· biÕt sè mol). §Ó biÕt sau ph¶n øng ®· hÕt A, B hay X, Y ch­a. Cã thÓ gi¶ thiÕt hçn hîp A, B chØ chøa 1 chÊt A hoÆc B

     - Víi MA  < MB nÕu hçn hîp chØ chøa A th×: 

nA  = 
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Nh­ vËy nÕu X, Y t¸c dông víi A mµ cßn d­, th× X, Y sÏ cã d­ ®Ó t¸c dông hÕt víi hçn hîp A, B 

· Víi MA < MB, nÕu hçn hîp chØ chøa B th×:

nB  = 
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Nh­ vËy nÕu X, Y t¸c dông ch­a ®ñ víi B th× còng kh«ng ®ñ ®Ó t¸c dông hÕt víi hçn hîp A, B.

NghÜa lµ sau ph¶n øng X, Y hÕt, cßn A, B d­.
VÝ dô 1: Cho 22,2 gam hçn hîp gåm Fe, Al tan hoµn toµn trong HCl, ta thu ®­îc 13,44 lÝt H2 (®ktc). TÝnh thµnh phÇn % khèi l­îng mçi chÊt trong hçn hîp vµ khèi l­îng muèi clorua khan thu ®­îc.

Bµi gi¶i

V× ph¶n øng hoµn toµn nªn ta cã thÓ thay hçn hîp Fe, Al b»ng kim lo¹i t­¬ng ®­¬ng 
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 cã ho¸ trÞ 
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. Gäi x lµ sè mol Fe trong 1 mol hçn hîp.
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PTHH:               
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Theo bµi ra: 
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 x = 0,6 mol Fe vµ 0,4 mol Al
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 = 0,6.56 + 27.0,4 = 44,4 (g/mol)

% Fe = 
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Ta cã 
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 = 0,6.2 + 0,4.3 = 2,4 (mol)

Khèi l­îng muèi clorua khan:

m = 
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Chó ý : Cã thÓ ¸p dông KLMTB cña mét hçn hîp vµo bµi to¸n x¸c ®Þnh tªn kim lo¹i. Th«ng th­êng ®ã lµ bµi to¸n hçn hîp hai kim lo¹i thuéc 2 chu kú, hai ph©n nhãm kÕ tiÕp, ...

VÝ dô 2: Khi cho 3,1 gam hçn hîp hai kim lo¹i kiÒm thuéc hai chu kú liªn tiÕp t¸c dông hÕt víi n­íc ta thu ®­îc 1,12 lÝt H2 (®ktc). X¸c ®Þnh hai kim lo¹i vµ tÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña hçn hîp.

Bµi gi¶i

V× ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn nªn ta cã thÓ thay thÕ hçn hîp hai kim lo¹i kiÒm b»ng mét kim lo¹i t­¬ng ®­¬ng 
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 cã ho¸ trÞ 1 (kim lo¹i kiÒm)
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 sè mol hai chÊt b»ng nhau nghÜa lµ trong 1 mol hçn hîp mçi kim lo¹i cã 0,5 mol. Thµnh phÇn % khèi l­îng:

% Na = 
[image: image570.wmf]31

23

.
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,

0

.100 = 37,1% vµ % K = (100 - 37,1)% = 62,9%.

NhËn xÐt: Sö dông c¸c ®¹i l­îng trung b×nh sÏ cho phÐp chóng ta gi¶i quyÕt nhanh c¸c bµi tËp ho¸ häc. 

A- hçn hîp Kim lo¹i t¸c dông víi axit
Bµi 1: Cho 10g hçn hîp gåm Zn vµ Cu t¸c dông víi dung dÞch axit H2SO4 lo·ng th× thu ®­îc 2,24 lit H2 (®ktc). TÝnh thµnh phÇn % vÒ khèi l­îng cña mçi kim lo¹i trong hçn hîp ban ®Çu.
§¸p sè:

Bµi 2: Hoµ tan 5,2g hçn hîp gåm Mg vµ Fe b»ng dung dÞch axit HCl 1M, th× thu d­îc 3,36 lit H2 (®ktc).

a/ TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp.

b/ TÝnh thÓ tÝch dung dÞch axit HCl ®· dïng.
§¸p sè:

a/

b/

Bµi 3: Cho mét l­îng hçn hîp gåm Ag vµ Zn t¸c dông víi l­îng d­ dung dÞch axit H2SO4, thu ®­îc 5,6 lit khÝ H2 (®ktc). Sau ph¶n øng thÊy cßn 6,25g mét chÊt r¾n kh«ng tan. TÝnh thµnh phÇn % vÒ khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp.
§¸p sè:

Bµi 4: Hoµ tan hoµn toµn 15,3g hçn hîp gåm Mg vµ Zn b»ng dung dÞch axit HCl 1M th× thu ®­îc 6,72 lit H2 (®ktc).

a/ X¸c ®Þnh khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp ®Çu.

b/ TÝnh thÓ tÝch dung dÞch axit HCl cÇn dïng.

§¸p sè:
a/ mMg = 2,46g vµ mZn = 12,84g    vµ      b/ Vdd HCl 1M = 0,6 lit.

Bµi 5: A lµ hçn hîp gåm: Ba, Al, Mg.
· LÊy m gam A cho t¸c dông víi n­íc tíi khi hÕt ph¶n øng thÊy tho¸t ra 3,36 lit H2 (®ktc).

· LÊy m gam A cho vµo dung dÞch xót d­ tíi khi hÕt ph¶n øng thÊy tho¸t ra 6,72 lÝt H2 (®ktc).

· LÊy m gam A hoµ tan b»ng mét l­îng võa ®ñ dung dÞch axit HCl th× thu ®­îc mét dung dÞch vµ 8,96 lit H2 (®ktc).

H·y tÝnh m gam vµ thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña mçi kim lo¹i trong hçn hîp.

§¸p sè:
m = 24,65g trong ®ã mBa = 19,55g, mAl = 2,7g, mMg = 2,4g.

Bµi 3: Hoµ tan hçn hîp gåm Fe, Zn trong 500ml dung dÞch HCl 0,4M ®­îc dung dÞch A vµ 10,52g muèi khan.

a/ TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi kim lo¹i.

b/ TÝnh thÓ tÝch dung dÞch B gåm NaOH 0,02M vµ Ba(OH)2 cÇn dïng ®Ó trung hoµ dung dÞch A.
§¸p sè:

a/ %Fe = 46,28% vµ %Zn = 53,72%

b/ Vdd B = 1(lit)
Bµi 7: Hoµ tan hÕt 12g hçn hîp A gåm Fe vµ kim lo¹i M (ho¸ trÞ II kh«ng ®æi) vµo 200ml dung dÞch HCl 3,5M thu ®­îc 6,72 lit khÝ (®ktc). MÆt kh¸c lÊy 3,6g kim lo¹i M tan hÕt vµo 400ml dung dÞch H2SO4 nång ®é 1M th× H2SO4 cßn d­.
a/ X¸c ®Þnh kim lo¹i M.

b/ TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña Fe, M trong hçn hîp.

§¸p sè:

a/ M lµ Mg.

b/ %Mg = 30% vµ %Fe = 70%.

Bµi 8: Hoµ tan hÕt 11,3g hçn hîp A gåm Fe vµ kim lo¹i R (ho¸ trÞ II kh«ng ®æi) vµo 300ml dung dÞch HCl 2,5M thu ®­îc 6,72 lit khÝ (®ktc). MÆt kh¸c lÊy 4,8g kim lo¹i M tan hÕt vµo 200ml dung dÞch H2SO4 nång ®é 2M th× H2SO4 cßn d­.

a/ X¸c ®Þnh kim lo¹i R.

b/ TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña Fe, R trong hçn hîp.

§¸p sè:

a/  vµ b/ 

Bµi 9: Hoµ tan hÕt 12,1g hçn hîp A gåm Fe vµ kim lo¹i M (ho¸ trÞ II kh«ng ®æi) vµo 150ml dung dÞch HCl 3M th× thu ®­îc 4,48 lit khÝ (®ktc). MÆt kh¸c muèn hoµ tan hÕt 4,875g kim lo¹i M th× cÇn ph¶i dïng 100ml dung dÞch H2SO4 0,75M, dung dÞch thu ®­îc kh«ng lµm ®æi mµu giÊy quú.
Bµi 10: Hçn hîp A gåm Mg vµ kim lo¹i M ho¸ trÞ III, ®øng tr­íc hi®r« trong d·y ho¹t ®éng ho¸ häc. Hoµ tan hoµn toµn 1,275 g A vµo 125ml dd B chøa ®ång thêi HCl nång ®é C1(M) vµ H2SO4 nång ®é C2(M). ThÊy tho¸t ra 1400 ml khÝ H2 (ë ®ktc) vµ dd D. §Ó trung hoµ hoµn toµn l­îng a xÝt d­ trong D cÇn dïng 50ml dd Ba(OH)2 1M. Sau khi trung hoµ dd D cßn thu ®­îc 0,0375mol mét chÊt r¾n kh«ng hoµ tan trong HCl.

a/ ViÕt c¸c PTP¦ x¶y ra.

b/ TÝnh C1 vµ C2 cña dd B.

c/ T×m NTK cña kim lo¹i M (AM) vµ khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp A ®em thÝ nghiÖm.

BiÕt r»ng ®Ó hoµ tan 1,35g M cÇn dïng kh«ng qu¸ 200ml dd HCl 1M.

H­íng dÉn gi¶i:

a/ c¸c PTHH x¶y ra.

Mg    +     2H+      
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     Mg2+     +       H2        (1)

2M    +      6H+    
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     2M3+      +     3H2        (2)

Trong dd D cã c¸c Ion:  H+d­ ,   Cl- ,    SO42- ,   Mg2+,  M3+.

Trung hoµ dd D b»ng Ba(OH)2.

H+        +      OH-      
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     H2O             (3)

Ba2+      +     SO42-    
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      BaSO4         (4)

Theo bµi ra ta cã:

Sè mol OH-  =   2 sè mol Ba(OH)2 = 0,05 . 1 . 2 = 0,1 mol                                                          Sè mol Ba2+   =   sè mol Ba(OH)2   =   0,05 mol.

b/ Sè mol H+ trong dd B = 0,125C1  +  2 . 0,125C2 

sè mol H+  tham gia c¸c ph¶n øng (1,2,3) lµ: 0,0625 . 2 + 0,1 = 0,225 mol   

( V× sè mol cña H2 tho¸t ra = 0,0625 mol )

Ta cã:  0,125C1  +   2 . 0,125C2  =  0,225  (*)

MÆt kh¸c , sè mol Ba2+  = 0,05 mol  >  sè mol cña BaSO4 = 0,0375 mol.

Nh­ vËy chøng tá SO42-  ®· ph¶n øng hÕt vµ Ba2+  cßn d­.

Do ®ã sè mol cña SO42-  =  sè mol cña BaSO4  =  0,0375 mol.

Nªn ta cã nång ®é mol/ lit cña dd H2SO4 lµ: C2  =   0,0375 :  0,125  = 0,3M

V× sè mol cña H2SO4  =  sè mol cña SO42-   =  0,0375 (mol)

Thay vµ ( * ) ta ®­îc:  C1  =   1,2 M

c/ PTP¦ hoµ tan M trong HCl.

2M  +  6HCl   
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  2MCl3    +     3H2     (5)

Sè mol HCl = 0,2 x 1 = 0,2 mol

Theo (5): Sè mol cña kim lo¹i M  
[image: image576.wmf]£

  0,2 : 3  (V× theo bµi ra M bÞ hoµ tan hÕt)

Do ®ã NTK cña M lµ:   AM 
[image: image577.wmf]³

  1,35 : ( 0,2 : 3 ) = 20,25 

V× M lµ kim lo¹i ho¸ trÞ III nªn M ph¶i lµ: Al (nh«m)

Gäi x, y lÇn l­ît lµ sè mol cña Mg vµ Al trong 1,275 g hçn hîp A

Ta cã:  24x  +   27y   =   1,275     (I)

Theo PT (1, 2):  x +  1,5 y  =  0,0625      (II)

Gi¶i hÖ pt (I) vµ (II) ta ®­îc:  x = y = 0,025.

VËy khèi l­îng cña c¸c chÊt trong hçn h¬p lµ: mMg  =  0,6 g vµ  mAl  =  0,675 g.

Bµi 11: Cho 9,86g hçn hîp gåm Mg vµ Zn vµo 1 cèc chøa 430ml dung dÞch H2SO4 1M lo·ng. Sau khi ph¶n øng hoµn toµn, thªm tiÕp vµo cèc 1,2 lit dung dÞch hçn hîp gåm Ba(OH)2 0,05M vµ NaOH 0,7M, khuÊy ®Òu cho ph¶n øng hoµn toµn, råi läc lÊy kÕt tña vµ nung nãng ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi th× thu ®­îc 26,08g chÊt r¾n. TÝnh khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp ®Çu.
H­íng dÉn;

§Æt sè mol Mg vµ Zn lµ x vµ y.

Ta cã: 24x + 65y = 9,86    (I)
Sè mol H2SO4 = 043.1= 0,43 mol 
§Æt HX lµ c«ng thøc t­¬ng ®­¬ng cña H2SO4 ---> nHX = 2nH
[image: image578.wmf]2

SO
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= 0,43.2 = 0,86 mol
Sè mol Ba(OH)2 = 1,2 . 0,05 = 0,06 mol

Sè mol NaOH = 0,7 . 1,2 = 0,84 mol

§Æt ROH lµ c«ng thøc t­ng ®­¬ng cho 2 baz¬ ®· cho.

Ta cã: nROH = 2nBa(OH)
[image: image580.wmf]2

+ nNaOH = 0,06.2 + 0,84 = 0,96 mol
PTHH x¶y ra
Gi¶ sö hçn hîp chØ chøa m×nh Zn ---> x = 0.
VËy y = 9,86 : 65 = 0,1517 mol

Gi¶ sö hçn hîp chØ Mg ---> y = 0

VËy x = 9,86 : 24 = 0,4108 mol

0,1517 < nhh kim lo¹i < 0,4108

V× x > 0 vµ y > 0 nªn sè mol axit tham gia ph¶n øng víi kim lo¹i lµ:
0,3034 < 2x + 2y < 0,8216 nhËn thÊy l­îng axit ®· dïng < 0,86 mol.
VËy axit d­ --> Do ®ã Zn vµ Mg ®· ph¶n øng hÕt.

Sau khi hoµ tan hÕt trong dung dÞch cã.

x mol MgX2 ; y mol ZnX2 ; 0,86 – 2(x + y) mol HX vµ 0,43 mol SO4.
Cho dung dÞch t¸c dông víi dung dÞch baz¬.

       HX        +         ROH --->     RX   +       H2O.
0,86 – 2(x + y)   0,86 – 2(x + y)                             mol

       MgX2      +      2ROH   ---->    Mg(OH)2  +  2RX
           x                     2x                      x                       mol

      ZnX2        +       2ROH  ---->   Zn(OH)2    + 2RX

        y                        2y                       y                   mol

Ta cã nROH ®· ph¶n øng = 0,86 – 2(x + y) + 2x + 2y = 0,86 mol
VËy nROH d­ = 0,96 – 0,86 = 0,1mol
TiÕp tôc cã ph¶n øng x¶y ra:

      Zn(OH)2     +    2ROH ---->     R2ZnO2 + 2H2O
b®:    y                       0,1                                           mol
Pø:   y1                      2y1                                           mol

cßn: y – y1                0,1 – 2y1                                   mol

( §iÒu kiÖn: y 
[image: image581.wmf]³

 y1)
Ph¶n øng t¹o kÕt tña.

     Ba(OH)2   +  H2SO4  --->  BaSO4    +   2H2O

b®: 0,06             0,43               0                   mol
pø: 0,06            0,06               0,06                mol

cßn:  0            0,43 – 0,06       0,06             mol

Nung kÕt tña.
Mg(OH)2 ----->   MgO   + H2O
 x                          x                      mol
Zn(OH)2 ------->  ZnO     + H2O

 y – y1                y – y1                  mol

BaSO4 ----> kh«ng bÞ nhiÖt ph©n huû.

0,06 mol

Ta cã: 40x + 81(y – y1) + 233.0,06 = 26,08

---> 40x + 81(y – y1) = 12,1          (II)
· Khi y – y1 = 0 ---> y = y1 ta thÊy 0,1 – 2y1 
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 0 ---> y1 
[image: image583.wmf]£

 0,05
VËy 40x = 12,1 ---> x = 12,1 : 40 = 0,3025 mol

Thay vµo (I) ta ®­îc y = 0,04 ( y = y1 
[image: image584.wmf]£

 0,05) phï hîp
VËy mMg = 24 . 0,3025 = 7,26g vµ mZn = 65 . 0,04 = 2,6g

· Khi y – y1 > 0 --> y > y1 ta cã 0,1 – 2y1 = 0 (v× nROH ph¶n øng hÕt)

----> y1 = 0,05 mol, thay vµo (II) ta ®­îc: 40x + 81y = 16,15.
Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh (I, II) ---> x = 0,38275 vµ y = 0,01036

KÕt qu¶ y < y1 (kh«ng phï hîp víi ®iÒu kiÖn y 
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 y1 ) ---> lo¹i.

B- hçn hîp Kim lo¹i t¸c dông víi n­íc vµ baz¬

Bµi 1: Hoµ tan hoµn toµn 17,2g hçn hîp gåm kim lo¹i kiÒm A vµ oxit cña nã vµo 1600g n­íc ®­îc dung dÞch B. C« c¹n dung dÞch B ®­îc 22,4g hi®roxit kim lo¹i khan.

a/ T×m kim lo¹i vµ thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi chÊt trong hçn hîp.
b/ TÝnh thÓ tÝch dung dÞch H2SO4 0,5M cÇn dïng ®Ó trung hoµ dung dÞc B.

H­íng dÉn:

Gäi c«ng thøc cña 2 chÊt ®· cho lµ A vµ A2O.

a, b lÇn l­ît lµ sè mol cña A vµ A2O

ViÕt PTHH:

Theo ph­¬ng tr×nh ph¶n øng ta cã:
a.MA + b(2MA + 16) = 17,2   (I)

(a + 2b)(MA + 17) = 22,4    (II)

LÊy (II) – (I): 17a + 18b = 5,2 (*)
Khèi l­îng trung b×nh cña hçn hîp:

MTB = 17,2 : (a + b) 

T­¬ng ®­¬ng: MTB = 18.17,2 : 18(a + b).
NhËn thÊy: 18.17,2 : 18(a + b) < 18.17,2 : 17a + 18b = 18.17,2 : 5,2
---> MTB < 59,5    

Ta cã: MA < 59,5 < 2MA + 16 ---> 21,75 < MA < 59,5.
VËy A cã thÓ lµ: Na(23) hoÆc K(39).

Gi¶i hÖ PT to¸n häc vµ tÝnh to¸n theo yªu cÇu cña ®Ò bµi.
§¸p sè:

a/

· Víi A lµ Na th× %Na = 2,67% vµ %Na2O = 97,33%
· Víi A lµ K th× %K = 45,3% vµ %K2O = 54,7%
b/

· TH: A lµ Na ----> Vdd axit = 0,56 lit

· TH: A lµ K -----> Vdd axit = 0,4 lit.

Bµi 2: Hoµ tan hoµn toµn 3,1g hçn hîp 2 kim lo¹i kiÒm trong n­íc thu ®­îc dung dÞch A. §Ó trung hoµ dung dÞch A ph¶i dïng 50ml dung dÞch HCl 2M, sau ph¶n øng thu ®­îc dung dÞch B.
a/ NÕu c« c¹n dung dÞch B th× sÏ thu ®­îc bao nhiªu gam hçn hîp muèi khan?

b/ X¸c ®Þnh 2 kim lo¹i kiÒm trªn, biÕt r»ng tØ lÖ sè mol cña chóng trong hçn hîp lµ 1 : 1.

§¸p sè:
a/ mMuèi = 6,65g
b/ 2 kim lo¹i ®ã lµ: Na vµ K.

Bµi 3: Cho 6,2g hçn hîp 2 kim lo¹i kiÒm thuéc 2 chu kú liªn tiÕp trong b¶ng tuÇn hoµn ph¶n øng víi H2O d­, thu ®­îc 2,24 lit khÝ (®ktc) vµ dung dÞch A.

a/ TÝnh thµnh phÇn % vÒ khèi l­îng tõng kim lo¹i trong hçn hîp ban ®Çu.

b/ Sôc CO2 vµo dung dÞch A thu ®­îc dung dÞch B. Cho B ph¶n øng víi BaCl2 d­ thu ®­îc 19,7g kÕt tña. TÝnh thÓ tÝch khÝ CO2 ®· bÞ hÊp thô.
H­íng dÉn:

a/ §Æt R lµ KHHH chung cho 2 kim lo¹i kiÒm ®· cho

MR lµ khèi l­îng trung b×nh cña 2 kim lo¹i kiÒm A vµ B, gi¶ sö MA < MB 

---.> MA < MR < MB .
ViÕt PTHH x¶y ra:
Theo ph­¬ng tr×nh ph¶n øng:

nR = 2nH
[image: image586.wmf]2

= 0,2 mol. ----> MR = 6,2 : 0,2 = 31

Theo ®Ò ra: 2 kim lo¹i nµy thuéc 2 chu k× liªn tiÕp, nªn 2 kim lo¹i ®ã lµ:
A lµ Na(23) vµ B lµ K(39)

b/ Ta cã: nROH = nR = 0,2 mol
PTHH x¶y ra:

CO2   +  2ROH ----> R2CO3 + H2O 

CO2 + ROH ---> RHCO3
Theo bµi ra khi cho BaCl2 vµo dung dÞch B th× cã kÕt tña. Nh­ vËy trong B ph¶i cã R2CO3 v× trong 2 lo¹i muèi trªn th× BaCl2 chØ ph¶n øng víi R2CO3 mµ kh«ng ph¶n øng víi RHCO3.
BaCl2 + R2CO3 ----> BaCO3 + RCl

---> nCO
[image: image587.wmf]2

 = nR
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CO
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= nBaCO
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= 19,7 : 197 = 0,1 mol ----> VCO
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= 2,24 lÝt.
Bµi 4: Hai kim lo¹i kiÒm A vµ B cã khèi l­îng b»ng nhau. Cho 17,94g hçn hîp A vµ B tan hoµn toµn trong 500g H2O thu ®­îc 500ml dung dÞch C(d = 1,03464g/ml). T×m A vµ B.
Bµi 5: Mét hçn hîp X gåm 2 kim lo¹i A, B thuéc 2 chu k× liªn tiÕp trong b¶ng tuÇn hoµn, cã khèi l­îng lµ 8,5g. Cho X ph¶n øng hÕt víi n­íc cho ra 3,36 lit khÝ H2(®ktc)

a/ X¸c ®Þnh 2 kim lo¹i vµ tÝnh khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp ®Çu.

b/ Thªm vµo 8,5g hçn hîp X trªn, 1 kim lo¹i kiÒm thæ D ®­îc hçn hîp Y, cho Y t¸c dông víi n­íc thu ®­îc dung dÞch E vµ 4,48 lit khÝ H2 (®ktc). C« c¹n dung dÞch E ta ®­îc chÊt r¾n Z cã khèi l­îng lµ 22,15g. X¸c ®Þnh D vµ khèi l­îng cña D.

§¸p sè:

a/ mNa = 4,6g vµ mK = 3,9g.

b/ kim lo¹i D lµ Ba. --> mBa = 6,85g.

Bµi 6: Hoµ tan 23g mét hçn hîp gåm Ba vµ 2 kim lo¹i kiÒm A, B thuéc 2 chu kú kÕ tiÕp nhau trong b¶ng tuÇn hoµn vµo n­íc thu ®­îc dung dÞch D vµ 5,6 lit H2 (®ktc).

   NÕu thªm 180ml dung dÞch Na2SO4 0,5M vµo dung dÞch D th× ch­a kÕt tña hÕt ®­îc Ba(OH)2. NÕu thªm 210ml dung dÞch Na2SO4 0,5M vµo dung dÞch D th× dung dÞch sau ph¶n øng cßn d­ Na2SO4. X¸c ®Þnh 2 kim lo¹i kiÒm ë trªn.

§¸p sè: 2 kim lo¹i kiÒm lµ Na vµ K.
C- hçn hîp Kim lo¹i t¸c dông víi dung dÞch muèi.

ThÝ dô 1: Ng©m thanh s¾t vµo hçn hîp dung dÞch gåm AgNO3 vµ Cu(NO3)2 

                 Ph¶n øng x¶y ra theo thø tù nh­ sau: 

* Muèi cña kim lo¹i cã tÝnh oxi ho¸ m¹nh h¬n sÏ ( Ag+ > Cu2+ ) tham gia ph¶n øng tr­íc víi kim lo¹i ( hoÆc nãi c¸ch kh¸c lµ muèi cña kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n sÏ tham gia ph¶n øng tr­íc ).

Fe   +   2AgNO3    
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  Fe(NO3)2   +    2Ag

Fe    +   Cu(NO3)2   
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  Fe(NO3)2  +   Cu

Bµi tËp ¸p dung:
1/  Cã 200ml hçn hîp dung dÞch gåm AgNO3  0,1M vµ Cu(NO3)​2 0,5M. Thªm 2,24g bét Fe kim lo¹i vµo dung dÞch ®ã khuÊy ®Òu tíi ph¶n øng hoµn toµn thu ®­îc chÊt r¾n A vµ dung dÞch B.    a/ TÝnh sè gam chÊt r¾n A.                                                                                                          b/TÝnh nång ®é mol/lit cña c¸c muèi trong dung dÞch B, biÕt r»ng thÓ tÝch dung dÞch kh«ng ®æi.

                                       H­íng dÉn gi¶i                                                                                                                                   

Fe   +   2AgNO3    
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  Fe(NO3)2   +    2Ag  ( 1 )

Fe    +   Cu(NO3)2   
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  Fe(NO3)2  +   Cu     ( 2 )

 Sè mol cña c¸c chÊt lµ: nFe = 0,04 mol ; nAgNO3 = 0,02 mol ; nCu(NO3)2 = 0,1 mol 

V× Ag ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n Cu nªn muèi cña kim lo¹i Ag sÏ tham gia ph¶n øng víi Fe tr­íc.

Theo pø ( 1 ): nFe ( pø ) = 0,01 mol ; VËy sau ph¶n øng ( 1 ) th× nFe cßn l¹i = 0,03 mol.

Theo (pø ( 2 ): ta cã nCu(NO3)2 pø = nFe cßn d­ = 0,03 mol.

VËy sau pø ( 2 ): nCu(NO3)2 cßn d­ lµ = 0,1 – 0,03 = 0,07 mol

ChÊt r¾n A gåm Ag vµ Cu 

mA = 0,02 x 108 + 0,03 x 64 = 4,08g

dung dÞch B gåm: 0,04 mol Fe(NO3)2 vµ 0,07 mol Cu(NO3)2 cßn d­.

ThÓ tÝch dung dÞch kh«ng thay ®æi V = 0,2 lit

VËy nång ®é mol/lit cña dung dÞch sau cïng lµ:

CM [ Cu(NO
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)
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] d­  = 0,35M  ;   CM [ Fe (NO
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] = 0,2M  

2/  Cho 1,68 g Fe vµo 200ml hçn hîp dung dÞch gåm Cu(NO3)2 0,15M vµ AgNO3 0,1M. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc thu ®­îc chÊt r¾n A vµ dung dÞch B.

a/  TÝnh khèi l­îng chÊt r¾n A.

b/  TÝnh nång ®é mol/lit cña dung dÞch B. Gi¶ sö thÓ tÝch dung dÞch kh«ng thay ®æi.

§/S: a/  mA = 3,44g 

         b/  CM [ Cu(NO
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] d­  = 0,05M  vµ   CM [ Fe (NO
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] = 0,15M  
ThÝ dô 2: Cho hçn hîp gåm bét s¾t vµ kÏm vµo trong cïng 1 èng nghiÖm ( 1 lä ) chøa dung dÞch AgNO3.                                                                                                                                          Ph¶n øng x¶y ra theo thø tù nh­ sau:                                                                                          Kim lo¹i cã tÝnh khö m¹nh h¬n sÏ tham gia ph¶n øng tr­íc víi muèi.                                             Zn   +    2AgNO3   
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   Zn(NO3)2    +    2Ag                                                                                          Fe    +    2AgNO3  d­     
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  Fe(NO3)2  +  2Ag

Bµi tËp ¸p dông:

Nhóng 2 miÕng kim lo¹i Zn vµ Fe cïng vµo mét èng nghiÖm ®ùng dung dÞch CuSO4, sau mét thêi gian lÊy 2 miÕng kim lo¹i ra th× trong dung dÞch nhËn ®­îc biÕt nång ®é cña muèi Zn gÊp 2,5 lÇn muèi Fe.  §ång thêi khèi l­îng dung dÞch sau ph¶n øng gi¶m so víi tr­íc ph¶n øng  0,11g. Gi¶ thiÕt Cu gi¶i phãng ®Òu b¸m hÕt vµo c¸c thanh kim lo¹i. H·y tÝnh khèi l­îng Cu b¸m trªn mçi thanh.

H­íng dÉn gi¶i:
- NÕu khèi l­îng thanh kim lo¹i t¨ng = mkim lo ¹i  giai phong  -  mkim lo ai tan

- NÕu khèi l­îng thanh kim lo¹i t¨ng = mkim lo ¹i  tan  -  mkim lo ai giai phong 
V× Zn ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n Fe. Nªn Zn tham gia ph¶n øng víi muèi tr­íc.

Zn           +           CuSO4        
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      ZnSO4       +         Cu     (1)

 x                              x                              x                         x             (mol)

Fe           +           CuSO4        
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      FeSO4       +         Cu     (2)

 y                              y                               y                        y               (mol)

V× khèi l­îng dung dÞch gi¶m 0,11 g. Tøc lµ khèi l­îng 2 thanh kim lo¹i t¨ng 0,11 g

Theo ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng ta cã: (160y – 152y)  +  (160x – 161x) = 0,11

           Hay          8y – x = 0,11     (I)

MÆt kh¸c: nång ®é muèi Zn = 2,5 lÇn nång ®é muèi Fe 

* NÕu lµ nång ®é mol/lit th× ta cã     x : y   =   2,5   (II)   (V× thÓ tÝch dung dÞch kh«ng ®æi)

* NÕu lµ nång ®é % th× ta cã     161x  :   152y     =  2,5     (II)/   (Khèi l­îng dd chung)
Gi¶i hÖ (I) vµ (II) ta ®­îc:               x = 0,02 mol  vµ   y = 0,05 mol .

                                                            mCu  =   3,2 g    vµ     mZn   =    1,3 g                                    Gi¶i hÖ (I) vµ (II)/   ta ®­îc:           x = 0,046 mol  vµ   y =  0,0195 mol

                                                            mCu  =   2,944 g    vµ     mZn   =  1,267 g                                    
Ph­¬ng ph¸p dïng mèc so s¸nh

Bµi to¸n 1: Nhóng 2 kim lo¹i vµo cïng 1 dung dÞch muèi cña kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n (c¸c kim lo¹i tham gia ph¶n øng ph¶i tõ Mg trë ®i).

Tr­êng hîp 1: NÕu cho 2 kim lo¹i trªn vµo 2 èng nghiÖm ®ùng cïng 1 dung dÞch muèi th× lóc nµy c¶ 2 kim lo¹i ®ång thêi cïng x¶y ra ph¶n øng.

VÝ dô: Cho 2 kim lo¹i lµ Mg vµ Fe vµo 2 èng nghiÖm chøa dung dÞch CuSO4  

X¶y ra ®ång thêi c¸c ph¶n øng:

Mg      +         CuSO4         
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      MgSO4      +     Cu

Fe       +         CuSO4         
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       FeSO4       +      Cu

Tr­êng hîp 2: 

- NÕu cho hçn hîp gåm 2 kim lo¹i lµ: Mg vµ Fe vµo cïng mét èng nghiÖm th× lóc nµy x¶y ra ph¶n øng theo thø tù lÇn l­ît nh­ sau:

Mg      +         CuSO4         
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      MgSO4      +     Cu ( 1 )

- Ph¶n øng (1) sÏ dõng l¹i khi CuSO4 tham gia ph¶n øng hÕt vµ Mg dïng víi l­îng võa ®ñ hoÆc cßn d­. Lóc nµy dung dÞch thu ®­îc lµ MgSO4; chÊt r¾n thu ®­îc lµ Fe ch­a tham gia ph¶n øng Cu võa ®­îc sinh ra, cã thÓ cã Mg cß d­.

- Cã ph¶n øng (2) x¶y ra khi CuSO4 sau khi tham gia ph¶n øng (1) cßn d­ (tøc lµ Mg ®· hÕt)

Fe       +         CuSO4         
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       FeSO4       +      Cu  ( 2 )
· Sau ph¶n øng (2) cã thÓ x¶y ra c¸c tr­êng hîp ®ã lµ:

+  C¶ Fe vµ CuSO4 ®Òu hÕt: dung dÞch thu ®­îc sau 2 ph¶n øng lµ: MgSO4, FeSO4; chÊt r¾n thu ®­îc lµ Cu.
+  Fe cßn d­ vµ CuSO4 hÕt: dung dÞch thu ®­îc sau 2 ph¶n øng lµ: MgSO4, FeSO4; chÊt r¾n thu ®­îc lµ Cu vµ cã thÓ cã Fe d­.

+  CuSO4 cßn d­ vµ Fe hÕt: dung dÞch thu ®­îc sau 2 ph¶n øng lµ : MgSO4 , FeSO4 vµ cã thÓ cã CuSO4 cßn d­ ; chÊt r¾n thu ®­îc lµ Cu.

Gi¶i thÝch: Khi cho 2 kim lo¹i trªn vµo cïng 1 èng nghiÖm chøa muèi cña kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n th× kim lo¹i nµo ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n sÏ tham gia ph¶n øng tr­íc víi muèi theo quy ­íc sau:

Kim lo¹i m¹nh + Muèi cña kim lo¹i yÕu h¬n 
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 Muèi cña kim lo¹i m¹nh h¬n + 
                                                                                                                   Kim lo¹i yÕu 

Tr­êng hîp ngo¹i lÖ:

Fe ( r  )   +   2FeCl3 ( dd )  
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  3FeCl2 ( dd ) 

Cu ( r  )   +   2FeCl3 ( dd )  
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  2FeCl2 ( dd )   +   CuCl2 ( dd )  

Bµi to¸n 2: Cho hçn hîp (hoÆc hîp kim) gåm Mg vµ Fe vµo hçn hîp dung dÞch muèi cña 2 kim lo¹i yÕu h¬n. (c¸c kim lo¹i tham gia ph¶n øng ph¶i tõ Mg trë ®i)

Bµi 1: Cho hîp kim gåm Fe vµ Mg vµo hçn hîp dung dÞch gåm AgNO3 vµ Cu(NO​3)2 thu ®­îc dung dÞch A vµ chÊt r¾n B.

a/ Cã thÓ x¶y ra nh÷ng ph¶n øng nµo? 

b/ Dung dÞch A cã thÓ cã nh÷ng muèi nµo vµ chÊt r¾n B cã nh÷ng kim lo¹i nµo? H·y biÖn luËn vµ viÕt c¸c ph¶n øng x¶y ra.
H­íng dÉn 

 c©u a.
Do Mg ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n Fe nªn Mg sÏ tham gia ph¶n øng tr­íc.

V× Ion Ag +  cã tÝnh oxi ho¸ m¹nh h¬n ion Cu 2+  nªn muèi  AgNO3  sÏ tham gia ph¶n øng tr­íc.

Tu©n theo quy luËt:

ChÊt khö m¹nh + chÊt Oxi ho¸ m¹nh 
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 ChÊt Oxi ho¸ yÕu + chÊt khö yÕu.

Nªn cã c¸c ph¶n øng.

Mg     +    2AgNO3 
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  Mg(NO3)2   +   2Ag    (1)

Mg     +     Cu(NO3)2 
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  Cu(NO3)2   +   Cu    (2)

Fe     +    2AgNO3 
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  Fe(NO3)2   +   2Ag    (3)

Fe     +     Cu(NO3)2 
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  Fe(NO3)2   +   Cu    (4)

C©u b 

Cã c¸c tr­êng hîp cã thÓ x¶y ra nh­ sau.

Tr­êng hîp 1: Kim lo¹i d­, muèi hÕt 

      *   §iÒu kiÖn chung 

-  dung dÞch A kh«ng cã: AgNO3 vµ Cu(NO​3)2 

-  chÊt r¾n B cã Ag vµ Cu.

· NÕu Mg d­ th× Fe ch­a tham gia ph¶n øng nªn dung dÞch A chØ cã Mg(NO3)2 vµ chÊt r¾n B chøa Mg d­, Fe, Ag, Cu.

· NÕu Mg ph¶n øng võa hÕt víi hçn hîp dung dÞch trªn vµ Fe ch­a ph¶n øng th× dung dÞch A chØ cã Mg(NO3)2 vµ chÊt r¾n B chøa  Fe, Ag, Cu.

· Mg hÕt, Fe ph¶n øng mét phÇn vÉn cßn d­ (tøc lµ hçn hîp dung dÞch hÕt) th× dung dÞch A chøa  Mg(NO3)2, Fe(NO3)2  vµ chÊt r¾n B chøa Fe d­, Ag, Cu.

Tr­êng hîp 2: Kim lo¹i vµ muèi ph¶n øng võa hÕt.

· Dung dÞch A: Mg(NO3)2, Fe(NO3)2  

· ChÊt r¾n B: Ag, Cu.

Tr­êng hîp 3: Muèi d­, 2 kim lo¹i ph¶n øng hÕt.

*   §iÒu kiÖn chung 

· Dung dÞch A ch¾c ch¾n cã: Mg(NO3)2, Fe(NO3)2  

· KÕt tña B kh«ng cã: Mg, Fe.

· NÕu AgNO3 d­ vµ Cu(NO3)2  ch­a ph¶n øng: th× dung dÞch A chøa AgNO3, Cu(NO3)2,            

    Mg(NO3)2, Fe(NO3)2  vµ chÊt r¾n B chØ cã Ag.(duy nhÊt)

· NÕu AgNO3 ph¶n øng võa hÕt vµ Cu(NO3)2  ch­a ph¶n øng: th× dung dÞch A chøa Cu(NO3)2, Mg(NO3)2, Fe(NO3)2  vµ chÊt r¾n B chØ cã Ag.(duy nhÊt)

· AgNO3 hÕt vµ Cu(NO3)2  ph¶n øng mét phÇn vÉn cßn d­: th× dung dÞch A chøa Cu(NO3)2 d­ Mg(NO3)2, Fe(NO3)2  vµ chÊt r¾n B chØ cã Ag, Cu.

Bµi tËp: Mét thanh kim lo¹i M ho¸ trÞ II ®­îc nhóng vµo trong 1 lit dung dÞch CuSO4 0,5M. Sau mét thêi gian lÊy thanh M ra vµ c©n l¹i, thÊy khèi l­îng cña thanh t¨ng 1,6g, nång ®é CuSO4 gi¶m cßn b»ng 0,3M.

a/ X¸c ®Þnh kim lo¹i M

b/ LÊy thanh M cã khèi l­îng ban ®Çu b»ng 8,4g nhóng vµo hh dung dÞch chøa AgNO3 0,2M vµ CuSO4 0,1M. Thanh M cã tan hÕt kh«ng? TÝnh khèi l­îng chÊt r¾n A thu ®­îc sau ph¶n øng vµ nång ®é mol/lit c¸c chÊt cã trong dung dÞch B (gi¶ sö thÓ tÝch dung dÞch kh«ng thay ®æi)

H­íng dÉn gi¶i:

a/ M lµ Fe.

b/ sè mol Fe = 0,15 mol; sè mol AgNO3 = 0,2 mol; sè mol CuSO4 = 0,1 mol.

 (chÊt khö      Fe                  Cu2+                 Ag+ (chÊt oxh m¹nh)




                    0,15                  0,1                   0,2           ( mol )

Ag+  Cã TÝnh o xi ho¸ m¹nh h¬n Cu2+  nªn muèi AgNO3 tham gia ph¶n øng víi Fe tr­íc.

PTHH : 

             Fe      +      2AgNO3     
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     Fe(NO3)2      +        2Ag       (1)

             Fe       +      CuSO4       
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      FeSO4          +        Cu         (2)

Theo bµi ra ta thÊy, sau ph¶n øng (1) th× Ag NO3 ph¶n øng hÕt vµ Fe cßn d­:  0,05 mol 

Sau ph¶n øng (2) Fe tan hÕt vµ cßn d­  CuSO4 lµ: 0,05 mol 

Dung dÞch thu ®­îc sau cïng lµ: cã 0,1 mol Fe(NO3)2;  0,05 mol FeSO4  vµ  0,05 mol CuSO4 d­
ChÊt r¾n A lµ: cã 0,2 mol Ag vµ 0,05 mol Cu

    mA   =   24,8 g

V× thÓ tÝch dung dÞch kh«ng thay ®æi nªn V = 1 lit

VËy nång ®é cña c¸c chÊt sau ph¶n øng lµ :

  CM [ Fe (NO
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] = 0,1M   ;   CM [ CuSO
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] d­  = 0,05M    ;   CM [ Fe SO
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] = 0,05M    
Bµi tËp ¸p dông: 
Bµi 1: Nhóng mét thanh kim lo¹i M ho¸ trÞ II vµo 0,5 lit dd CuSO4 0,2M. Sau mét thêi gian ph¶n øng, khèi l­îng thanh M t¨ng lªn 0,40 g trong khi nång ®é CuSO4 cßn l¹i lµ 0,1M.

a/ X¸c ®Þnh kim lo¹i M.

b/ LÊy m(g) kim lo¹i M cho vµo 1 lit dd chøa AgNO3 vµ Cu(NO3)2 , nång ®é mçi muèi lµ 0,1M. Sau ph¶n øng ta thu ®­îc chÊt r¾n A khèi l­îng 15,28g vµ dd B. TÝnh m(g)?

H­íng dÉn gi¶i: 

a/ theo bµi ra ta cã PTHH .

Fe       +      CuSO4       
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      FeSO4          +        Cu         (1)

Sè mol Cu(NO3)2 tham gia ph¶n øng (1) lµ: 0,5 (0,2 – 0,1) = 0,05 mol

§é t¨ng khèi l­îng cña M lµ:

mt¨ng = mkl gp  -  mkl tan = 0,05 (64 – M) = 0,40 

gi¶i ra: M = 56, vËy M lµ Fe

b/ ta chØ biÕt sè mol cña AgNO3 vµ sè mol cña Cu(NO3)2. Nh­ng kh«ng biÕt sè mol cña Fe 

 (chÊt khö      Fe                  Cu2+                 Ag+ (chÊt oxh m¹nh)




                                            0,1                   0,1           ( mol )

Ag+  Cã TÝnh oxi ho¸ m¹nh h¬n Cu2+  nªn muèi AgNO3 tham gia ph¶n øng víi Fe tr­íc.

PTHH: 

             Fe      +      2AgNO3     
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     Fe(NO3)2      +        2Ag       (1)

             Fe       +      CuSO4       
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      FeSO4          +        Cu         (2)

Ta cã 2 mèc ®Ó so s¸nh:

- NÕu võa xong ph¶n øng (1): Ag kÕt tña hÕt, Fe tan hÕt, Cu(NO3)2 ch­a ph¶n øng.
 ChÊt r¾n A lµ Ag th× ta cã: mA = 0,1 x 108 = 10,8 g

- NÕu võa xong c¶ ph¶n øng (1) vµ (2) th× khi ®ã chÊt r¾n A gåm: 0,1 mol Ag vµ 0,1 mol Cu 

mA  = 0,1 ( 108 + 64 ) = 17,2 g

theo ®Ò cho mA = 15,28 g ta cã:   10,8 < 15,28 < 17,2 

vËy AgNO3 ph¶n øng hÕt, Cu(NO3)2 ph¶n øng mét phÇn vµ Fe tan hÕt.

mCu t¹o ra = mA – mAg = 15,28 – 10,80 = 4,48 g. VËy sè mol cña Cu = 0,07 mol.

Tæng sè mol Fe tham gia c¶ 2 ph¶n øng lµ: 0,05 ( ë p­  1 )  +  0,07 ( ë p­  2 ) = 0,12 mol

Khèi l­îng Fe ban ®Çu lµ: 6,72g
Bµi 2: Cho 8,3 g hçn hîp gåm Al vµ Fe cã sè mol b»ng nhau vµo 100ml hçn hîp dung dÞch chøa AgNO3 2M vµ Cu(NO3)2 1,5M. X¸c ®Þnh kim lo¹i ®­îc gi¶i phãng, khèi l­îng lµ bao nhiªu?

§/S: mr¨n  = mAg  +   mCu  =   0,2  . 108  +   0,15 . 64    =   31,2 g

Bµi 3: Mét thanh kim lo¹i M ho¸ trÞ II nhóng vµo 1 lÝt dd FeSO4, thÊy khèi l­îng M t¨ng lªn 16g. NÕu nhóng cïng thanh kim lo¹i Êy vµo 1 lit dd CuSO4 th× thÊy khèi l­îng thanh kim lo¹i ®ã t¨ng lªn 20g. BiÕt r»ng c¸c ph¶n øng nãi trªn ®Òu x¶y ra hoµn toµn vµ sau ph¶n øng cßn d­ kim lo¹i M, 2 dd FeSO4 vµ CuSO4 cã cïng nång ®é mol ban ®Çu.

a/ TÝnh nång ®é mol/lit cña mçi dd vµ x¸c ®Þnh kim lo¹i M.

b/ NÕu khèi l­îng ban ®Çu cña thanh kim lo¹i M lµ 24g, chøng tá r»ng sau ph¶n øng víi mçi dd trªn cßn d­ M. TÝnh khèi l­îng kim lo¹i sau 2 ph¶n øng trªn.

HDG:

a/   V× thÓ tÝch dung dÞch kh«ng thay ®æi, mµ 2 dd l¹i cã nång ®é b»ng nhau. Nªn chóng cã cïng sè mol. Gäi x lµ sè mol cña FeSO4 (còng chÝnh lµ sè mol cña CuSO4) 

LËp PT to¸n häc vµ gi¶i: M lµ Mg, nång ®é mol/lit cña 2 dd ban ®Çu lµ: 0,5 M

b/  Víi FeSO4 th× khèi l­îng thanh Mg sau ph¶n øng lµ: 40g

     Víi CuSO4 th× khèi l­îng thanh Mg sau ph¶n øng lµ: 44g

Chuyªn ®Ò 12: Bµi to¸n hçn hîp muèi
C¸c bµi to¸n vËn dông sè mol trung b×nh vµ x¸c ®Þnh kho¶ng sè mol cña chÊt. 

1/ §èi víi chÊt khÝ. (hçn hîp gåm cã 2 khÝ)

Khèi l­îng trung b×nh cña 1 lit hçn hîp khÝ ë ®ktc:

MTB  = 
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Khèi l­îng trung b×nh cña 1 mol hçn hîp khÝ ë ®ktc:

MTB  = 
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HoÆc:   MTB  =  
[image: image631.wmf]n

n

n

M

n

M

)

(

1

2

1

1

-

+

    (n lµ tæng sè mol khÝ trong hçn hîp)

HoÆc:   MTB  =  
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HoÆc:  MTB  =  dhh/khÝ x . Mx
2/ §èi víi chÊt r¾n, láng.                 MTB cña hh  =  
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TÝnh chÊt 1:     

      MTB cña hh  cã gi¸ trÞ phô thuéc vµo thµnh phÇn vÒ l­îng c¸c chÊt thµnh phÇn trong hçn hîp.
TÝnh chÊt 2:

         MTB cña hh lu«n n»m trong kho¶ng khèi l­îng mol ph©n tö cña c¸c chÊt thµnh phÇn nhá nhÊt vµ lín nhÊt.

Mmin <  nhh   <  Mmax
TÝnh chÊt 3:

      Hçn hîp 2 chÊt A, B cã MA < MB vµ cã thµnh phÇn % theo sè mol lµ a(%) vµ b(%)

Th× kho¶ng x¸c ®Þnh sè mol cña hçn hîp lµ.
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Gi¶ sö A hoÆc B cã % = 100% vµ chÊt kia cã % = 0 hoÆc ng­îc l¹i.

L­u ý:

- Víi bµi to¸n hçn hîp 2 chÊt A, B (ch­a biÕt sè mol) cïng t¸c dông víi 1 hoÆc c¶ 2 chÊt X, Y (®· biÕt sè mol). §Ó biÕt sau ph¶n øng ®· hÕt A, B hay X, Y ch­a. Cã thÓ gi¶ thiÕt hçn hîp A, B chØ chøa 1 chÊt A hoÆc B

     - Víi MA  < MB nÕu hçn hîp chØ chøa A th×: 

nA  = 
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Nh­ vËy nÕu X, Y t¸c dông víi A mµ cßn d­, th× X, Y sÏ cã d­ ®Ó t¸c dông hÕt víi hçn hîp A, B 

· Víi MA < MB, nÕu hçn hîp chØ chøa B th×:

nB  = 
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Nh­ vËy nÕu X, Y t¸c dông ch­a ®ñ víi B th× còng kh«ng ®ñ ®Ó t¸c dông hÕt víi hçn hîp A, B.

NghÜa lµ sau ph¶n øng X, Y hÕt, cßn A, B d­.

A- To¸n hçn hîp muèi cacbonat
Bµi 1: Cho 5,68g hçn hîp gåm CaCO3 vµ MgCO3 hoµ tan vµo dung dÞch HCl d­, khÝ CO2 thu ®­îc cho hÊp thô hoµn toµn bëi 50ml dung dÞch Ba(OH)2 0,9M t¹o ra 5,91g kÕt tña. TÝnh khèi l­îng vµ thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi muèi trong hçn hîp.
§¸p sè: mMgCO
[image: image640.wmf]3

= 1,68g vµ m CaCO
[image: image641.wmf]3

= 4g
Bµi 2: Hoµ tan hoµn toµn 27,4g hçn hîp gåm M2CO3 vµ MHCO3 (M lµ kim lo¹i kiÒm) b»ng 500ml dung dÞch HCl 1M thÊy tho¸t ra 6,72 lit khÝ CO2 (®ktc). §Ó trung hoµ axit d­ ph¶i dïng 50ml dung dÞch NaOH 2M.
a/ X¸c ®Þnh 2 muèi ban ®Çu.

b/ TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi muèi trong hçn hîp ban ®Çu.

§¸p sè:

a/ M lµ Na ---> 2 muèi ®ã lµ Na2CO3 vµ NaHCO3 
b/ %Na2CO3 = 38,6% vµ %NaHCO3 

Bµi 3: Hoµ tan 8g hçn hîp A gåm K2CO3 vµ MgCO3 vµo dung dÞch H2SO4 d­, khÝ sinh ra ®­îc sôc vµo 300ml dung dÞch Ba(OH)2 0,2M, thu ®­îc m(g) kÕt tña.
TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi muèi trong hçn hîp A ®Ó m ®¹t gi¸ trÞ cùc tiÓu(nhá nhÊt) vµ cùc ®¹i(lín nhÊt).

§¸p sè:

· Khèi l­îng kÕt tña lµ cùc tiÓu(nhá nhÊt) khi CO2 lµ cùc ®¹i. Tøc lµ %K2CO3 = 0% vµ %MgCO3 = 100%.
· Khèi l­îng kÕt tña lµ cùc ®¹i(lín nhÊt) khi nCO2 = nBa(OH)2 = 0,06 mol. Tøc lµ %K2CO3 = 94,76% vµ %MgCO3 = 5,24%.
Bµi 4: Cho 4,2g muèi cacbonat cña kim lo¹i ho¸ trÞ II. Hoµ tan vµo dung dÞch HCl d­, th× cã khÝ tho¸t ra. Toµn bé l­îng khÝ ®­îc hÊp thô vµo 100ml dung dÞch Ba(OH)2 0,46M thu ®­îc 8,274g kÕt tña. T×m c«ng thøc cña muèi vµ kim lo¹i ho¸ trÞ II.
§¸p sè:

· TH1 khi Ba(OH)2 d­, th× c«ng thøc cña muèi lµ: CaCO3 vµ kim lo¹i ho¸ trÞ II lµ Ca.

· TH2 khi Ba(OH)2 thiÕu, th× c«ng thøc cña muèi lµ MgCO3 vµ kim lo¹i ho¸ trÞ II lµ Mg.

Bµi 5: Hoµ tan hÕt 4,52g hçn hîp gåm 2 muèi cacbonat cña 2 kim lo¹i A, B kÕ tiÕp nh©u trong ph©n nhãm chÝnh nhãm II b»ng 200ml dung dÞch HCl 0,5M. Sau ph¶n øng thu ®­îc dung dÞch C vµ 1,12 lit khÝ D (®ktc).
a/ X¸c ®Þnh 2 kim lo¹i A, B.

b/ TÝnh tæng khèi l­îng cña muèi t¹o thµnh trong dung dÞch C.

c/ Toµn bé l­îng khÝ D thu ®­îc ë trªn ®­îc hÊp thô hoµn toµn bëi 200ml dung dÞch Ba(OH)2. TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch Ba(OH)​2 ®Ó:

· Thu ®­îc 1,97g kÕt tña.

· Thu ®­îc l­îng kÕt tña lín nhÊt, nhá nhÊt.

§¸p sè:
a/ 2 kim lo¹i lµ Mg vµ Ca

b/ mmuèi = 5,07g

c/ - TH1: 0,15M
· TH2: khi kÕt tña thu ®­îc l¬n nhÊt lµ 0,25M.

· TH3: khi kÕt tña thu ®­îc nhá nhÊt lµ 0,125M.

Bµi 6: Cho 10,8g hçn hîp gåm 2 muèi cacbonat cña 2 kim lo¹i kÕ tiÕp nhau trong ph©n nhãm chÝnh nhãm II t¸c dông víi dung dÞch H2SO4 lo·ng d­, thu ®­îc 23,64g kÕt tña. T×m c«ng thøc cña 2 muèi trªn vµ tÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña mçi muèi trong hçn hîp ban ®Çu.
%MgCO3 = 58,33% vµ %CaCO3 = 41,67%.

Bµi 7: Hoµ tan hçn hîp Na2CO3 vµ KHCO3 vµo n­íc thµnh 400 ml dung dÞch A. Cho tõ tõ  100 ml dung dÞch HCl 1,5M vµo dung dÞch A ®ång thêi khuÊy ®Òu, khi ph¶n øng kÕt thóc ta ®­îc dung dÞch B vµ 1,008 lÝt khÝ (ë ®ktc). Cho dung dÞch B t¸c dông víi dung dÞch Ba(OH)2 d­ ®­îc 29,55g kÕt tña. TÝnh khèi l­îng c¸c chÊt cã trong hçn hîp ban ®Çu. NÕu cho tõ tõ dung dÞch A vµo b×nh ®ùng 100 ml dung dÞch HCl 1,5M th× thu ®­îc thÓ tÝch khÝ tho¸t ra (ë ®ktc) lµ bao nhiªu?

HDG:

 a, §Æt x, y lÇn l­ît lµ sè mol cña 2 muèi Na2CO3 vµ KHCO3 (x, y > 0)

Ta cã PTP¦:

Giai ®o¹n 1: NaCO3  +  HCl 
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 NaCl  +  NaHCO3 ( 1 )
Mol:                   x             x                x             x

Nh­ vËy:  
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NaHCO3 =  
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Na2CO3 = x (mol)

Gäi a, b lµ sè mol cña HCO3 
[image: image646.wmf]-

 tham gia ph¶n øng víi dung dÞch HCl vµ dung dÞch Ba(OH)2
Giai ®o¹n 2: HCO3 
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  +  HCl 
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  Cl
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  +  H2O  +   CO2  ( 2 )
Mol:                 a             a              a                         a

Theo bµi ra: 
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HCl = 0,1.1,5 = 0,15 ( mol )
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HCl ( P¦ ë 2 )  = 
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CO2 = a = 
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 EMBED Equation.3  [image: image655.wmf]n

Na2CO3 ( b® ) = 
[image: image656.wmf]n

HCl ( P ¦ ë 1 ) = 0,15  –  0,045  =  0,105 (mol)
Sau ph¶n øng (1) th× toµn bé Na2CO3 ®· chuyÓn thµnh NaHCO3. Khi cho dung dÞch B t¸c dông víi dung dÞch Ba(OH)2 d­  x¶y ra ph¶n øng sau:

            HCO3 
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    +    Ba(OH)2  
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 BaCO3  +   OH
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   +   H2O  ( 3 )
Mol :      b                    b                       b                 b
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BaCO3 = b = 
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 = 0,15 ( mol )

VËy 
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HCO3 
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( P ¦ ) = a + b  = x + y = 0,045 + 0,15 = 0,195 (mol)
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 EMBED Equation.3  [image: image665.wmf]n

KHCO3 ( b® ) = 0,195 – 0,105 = 0,09 (mol)

Khèi l­îng cña mçi chÊt trong hçn hîp ban ®Çu:

mNa2CO3 =  0,105 . 106 = 11,13g

mKHCO3  =  0,09 . 100 = 9g

b/ Khi cho dung dÞch A vµo b×nh chøa dung dÞch HCl 1,5M th× x¶y ra ph¶n øng

    *NÕu c¶ 2 ph¶n øng x¶y ra ®ång thêi th× ta thÊy ë ph­¬ng tr×nh (4) nÕu gi¶i phãng 1 mol khÝ CO2 cÇn 2 mol HCl ,gÊp ®«i sè mol HCl dïng cho ph¶n øng (5).

§Æt z lµ sè mol HCl tham gia ph¶n øng (5); th× sè mol HCl tham gia ph¶n øng (4) lµ 2z (mol)

 Na2CO3   +  2HCl  
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 NaCl  +  H2O   +  CO2 ( 4 )
 KHCO3   +   HCl  
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  KCl  +  H2O   +  CO2 ( 5 )
      Theo PTP¦ ta cã: 2z + z = 0,1.1,5 = 0,15 (mol) 
[image: image668.wmf]Þ

 z = 0,05 ( mol ). Sè mol CO2 tho¸t ra lµ:      0,1  ( mol )

    *NÕu ph¶n øng ( 4 ) x¶y ra tr­íc: ta cã 2z = 0,15 ( mol ) 
[image: image669.wmf]Þ

z = 0,075 (mol); mµ sè mol cña Na2CO3 = 0,105( mol ) > 0,075.VËy nªn axÝt ph¶i ph¶n øng hÕt,nªn sè mol khÝ CO2 tho¸t ra lµ 0,075  (mol)

    *NÕu ph¶n øng (5) x¶y ra tr­íc: ta cã z = 0,09 ( mol ) 
[image: image670.wmf]Þ

 z = 0,09 (mol); mµ sè mol cña HCl = 0,15 (mol).VËy sè mol HCl cßn d­ = 0,15 – 0,09 = 0,06 (mol) sÏ tiÕp tôc tham gia ph¶n øng (4) .Khi ®ã 2z = 0,06 (mol) 
[image: image671.wmf]Þ

 z = 0,03 (mol). VËy tæng sè mol CO2 tho¸t ra lµ:

  n CO2 = 0,09 + 0,03 = 0,12 (mol)

kÕt hîp c¸c d÷ kiÖn ta ®­îc: 0,075 ( mol ) < n CO2 < 0,12(mol)

Hay   1,68 ( lÝt ) < VCO
[image: image672.wmf]2

 < 2,688 (lÝt)
Bµi 8: Cho 28,1g quÆng ®«l«mÝt gåm MgCO3; BaCO3 (%MgCO3 = a%) vµo dung dÞch HCl d­ thu ®­îc V (lÝt) CO2 (ë ®ktc).

a/ X¸c ®Þnh V (lÝt).

b/ Sôc V (lÝt) CO2 võa thu ®­îc vµo dung dÞch n­íc v«i trong. TÝnh khèi l­îng kÕt tña tèi ®a thu ®­îc biÕt sè mol Ca(OH)2 = 0,2 (mol) vµ khèi l­îng cña mçi chÊt cã trong hçn hîp ban ®Çu. 

H­íng dÉn: 

a/ Theo bµi ra ta cã PTHH:

    MgCO3    +    2HCl 
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 MgCl2   +     H2O    +    CO2      (1)

     x(mol)                                                                    x(mol)

    BaCO3     +    2HCl 
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 BaCl2     +     H2O    +    CO2      (2)

     y(mol)                                                                   y(mol)

    CO2      +      Ca(OH)2 
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 CaCO3 
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   +   H2O                 (3)

 0,2(mol)
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 0,2(mol)
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  0,2(mol)

     CO2     +     CaCO3   +  H2O 
[image: image679.wmf]¾

®

¾

 Ca(HCO3)2                   (4)

Gi¶ sö hçn hîp chØ cã MgCO3.VËy mBaCO3 = 0 

Sè mol: nMgCO3 = 
[image: image680.wmf]84
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 = 0,3345 (mol)

NÕu hçn hîp chØ toµn lµ BaCO3 th× mMgCO3 = 0

Sè mol: nBaCO3  =
[image: image681.wmf]197
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 =  0,143 (mol)

Theo PT (1) vµ (2) ta cã sè mol CO2 gi¶i phãng lµ:

 0,143  (mol) 
[image: image682.wmf]£

 nCO2  
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 0,3345 (mol)

VËy thÓ tÝch khÝ CO2 thu ®­îc ë ®ktc lµ:   3,2 (lÝt) 
[image: image684.wmf]£

 VCO
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 7,49 (lÝt)

b/ Khèi l­îng kÕt tña thu ®­îc lµ:

*NÕu sè mol cña CO2 lµ: 0,143 ( mol ), th× chØ cã PTP¦ (3) x¶y ra vµ d­ Ca(OH)2, theo PTP¦ th× nCaCO3 = nCO2 = 0,143 (mol). 

VËy khèi l­îng kÕt tña thu ®­îc lµ: mCaCO3 = 0,143 . 100 = 1,43g

*NÕu sè mol cña CO2 lµ: 0,3345 (mol), th× cã c¶ P¦ (3) vµ (4), theo PTP¦ ta cã: Sè mol CO2 tham gia P¦ ë (3) lµ: nCO2 = nCa(OH)2 = 0,2 (mol). VËy sè mol CO2 d­ lµ: 0,3345 – 0,2 = 0,1345 (mol). TiÕp tôc tham gia P¦ (4) khi ®ã:

Sè mol cña CaCO3 t¹o ra ë (3) lµ: nCaCO3 = nCa(OH)2 = 0,2 (mol).

Sè mol cña CaCO3 ®· P¦ ë (4) lµ: nCaCO3 = nCO2 ( d­  ) = 0,1345 (mol)

VËy sau P¦ (4) sè mol cña CaCO3 cßn l¹i lµ: 0,2 – 0,1345 = 0,0655 (mol)

Khèi l­îng kÕt tña thu ®­îc lµ: mCaCO3 = 0,0655 . 100 = 6,55g

*§Ó thu ®­îc kÕt tña tèi ®a th× nCO2 = nCa(OH)2 = 0,2 (mol).

VËy nCaCO3 = nCa(OH)2 = 0,2(mol)

Khèi l­îng cña CaCO3 lµ: mCaCO3​ = 0,2 . 100 = 20g

§Æt x,y lÇn l­ît lµ sè mol cña MgCO3 vµ BaCO3 

Theo bµi ra vµ PT (3) ta cã:

     x  + y  =  0,2 (*)
x = 0,1(mol)

                                             Gi¶i hÖ PT (*) vµ (**) ta ®­îc: 

    84x  +  197y = 28,1 (**)
y = 0,1(mol)

VËy khèi l­îng cña mçi chÊt cã trong hçn hîp ban ®Çu lµ:

mMgCO3 = 0,1 . 84 = 8,4g

mBaCO3  =  0,1 .197 = 19,7g

Bµi 9: Khi thªm tõ tõ  vµ khuÊy ®Òu 0,8 lit dd HCl 0,5 M vµo dd chøa 35g hçn hîp A gåm 2 muèi Na2CO3 vµ K2CO3 th× cã 2,24 lit khÝ CO2 tho¸t ra (ë ®ktc) vµ dd D. Thªm dd Ca(OH)2 cã d­ vµo dd D thu ®­îc kÕt tña B.

a/ TÝnh khèi l­îng mçi muèi trong hçn hîp A vµ khèi l­îng kÕt tña B.

b/ Thªm m (g) NaHCO3 vµo hçn hîp A ®­îc hçn hîp A/. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm t­¬ng tù nh­ trªn, thÓ tÝch dd HCl 0,5M thªm vµo vÉn lµ 0,8 lit, dd thu ®­îc lµ dd D/. Khi thªm Ca(OH)2 d­ vµo dd D/ ®­îc kÕt tña B/ nÆng 30 g. TÝnh V (lit) khÝ CO2 tho¸t ra (ë ®ktc) vµ m (g).

H­íng dÉn gi¶i:

Gäi x, y lÇn l­ît lµ sè mol cña Na2CO3 vµ K2CO3.

Theo bµi ra: Sè mol HCl = 0,4 mol

Giai ®o¹n 1:

HCl    +   Na2CO3  
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  NaHCO3  +    NaCl     (1) 

HCl    +      K2CO3  
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  KHCO3  +    KCl     (2)

Sau ph¶n øng (1 vµ 2) Sè mol HCl cßn l¹i lµ: 0,4 – (x + y) tiÕp tôc tham gia ph¶n øng 

Giai ®o¹n 2:

HCl    +     NaHCO3    
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    NaCl     +      H2O     +     CO2     (3)

HCl    +     KHCO3    
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      KCl     +      H2O     +     CO2     (4)
Theo bµi ra ta cã: Sè mol CO2  =   0,1 mol.

Theo PTP¦ ( 3 vµ 4 ) th×:  Sè mol HCl ( p­ )  =  Sè mol CO2  = 0,1 mol.

Khi thªm dd Ca(OH)2 d­ vµo dd D thu ®­îc kÕt tña B , chøng tá HCl ®· tham gia ph¶n øng hÕt. Trong D chØ chøa Muèi clo rua vµ muèi hi®r« cacbonat (cßn l¹i sau ph¶n øng 3 vµ 4)

Theo PTP¦: 

NaHCO3    +     Ca(OH)2     
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    CaCO3     +     NaOH     +    H2O   (5)

KHCO3    +     Ca(OH)2     
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    CaCO3     +     KOH     +    H2O   (6)

Tõ c¸c PT (1, 2, 3, 4) ta cã:  x + y  =  0,3     (I) 

Theo bµi ra ta cã:   106 x  + 138 y   =   35   (II)

Gi¶i hÖ PT (I) vµ (II): ta ®­îc   x = 0,2 ;  y = 0,1.

Khèi l­îng cña c¸c chÊt trong hçn hîp ban ®Çu lµ: mNa
[image: image693.wmf]2

CO
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 = 21,2 g  ;   mK
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CO
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 =  13,8 g

Theo PT (5,6) Sè mol CaCO3  = Sè mol (NaKHO3  +  KHCO3) cßn l¹i sau ph¶n øng (3,4)

Theo PT (3,4) Sè mol NaHCO3 + KHCO3 ph¶n øng = Sè mol CO2 gi¶i phãng = 0,1 mol

VËy sè mol NaHCO3 + KHCO3 cßn l¹i lµ: 0,3 – 0,1 = 0,2 mol

Khèi l­îng CaCO3 t¹o thµnh lµ: 0,2 x 100 = 20 g

b/ khi thªm m(g) NaHCO3 vµo hçn hîp A 

giai ®o¹n 1: chØ cã Na2CO3 vµ K2CO3 ph¶n øng nªn sè mol cña HCl vÉn lµ: x + y = 0,3 mol

sè mol HCl ph¶n øng ë giai ®o¹n 2 vÉn lµ: 0,1 mol 

Do ®ã sè mol CO2 vÉn lµ 0,1 mol. VËy VCO
[image: image697.wmf]2

 = 0,1 x 22,4 = 2,24 lit

NÕu gäi sè mol cña NaHCO3  thªm vµo lµ b (mol) 

Th× tæng sè mol NaHCO3 + KHCO3 cßn l¹i sau giai ®o¹n 2 lµ: (0,2 + b) mol

Theo bµi ra ta cã: 0,2 + b = 30 : 100 = 0,3. VËy b = 0,1 (mol)

Khèi l­îng NaHCO3 thªm vµo lµ: 0,1 x 84 = 8,4 g

Bµi 10: Cho 38,2g hçn hîp gåm 2 muèi cacbonat trung hoµ cña 2 kim lo¹i ho¸ trÞ I t¸c dông võa ®ñ víi dung dÞch axit HCl th× thu ®­îc 6,72 lit CO2 (®ktc).

a/ T×m tæng khèi l­îng 2 muèi thu ®­îc sau ph¶n øng.
b/ T×m 2 kim lo¹i trªn, biÕt 2 kim lo¹i nµy liªn tiÕp nhau trong ph©n nhãm chÝnh nhãm I.

§¸p sè:

a/ mhh muèi = 41,5g.

b/ 2 kim lo¹i trªn lµ Na vµ K.
Bµi 11: Mét hçn hîp X gåm Na2CO3 vµ K​2CO3 cã khèi l­îng lµ 10,5g. Khi cho hçn hîp X t¸c dông víi HCl d­ th× thu ®­îc 2,016 lit khÝ CO2 (®ktc).
a/ X¸c ®Þnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña hçn hîp X.

b/ LÊy 21g hçn hîp X víi thµnh phÇn nh­ trªn cho t¸c dông víi dung dÞch HCl võa ®ñ(kh«ng cã khÝ tho¸t ra). TÝnh thÓ tÝch dung dÞch HCl 2M cÇn dïng.
§¸p sè:
a/ %Na2CO3 = 60,57% vµ %K2CO3 = 39,43%.

Bµi 12: Cho 7,2g hçn hîp A gåm 2 muèi cacbonat cña 2 kim lo¹i kÕ tiÕp nhau trong ph©n nhãm chÝnh nhãm II. Cho A hoµ tan hÕt trong dung dÞch H2SO4 lo·ng thu ®­îc khÝ B, cho toµn bé khÝ B hÊp thô hÕt bëi 450ml dung dÞch Ba(OH)2 0,2M thu ®­îc 15,76g kÕt tña. X¸c ®Þnh 2 muèi cacbonat vµ tÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña chóng tronh hçn hîp.

§¸p sè:

TH1: Ba(OH)2 d­ --> 2 muèi ®ã lµ: MgCO3 vµ CaCO3 
%MgCO3 = 58,33% vµ %CaCO3 = 41,67%

TH2: Ba(OH)2 thiÕu --> 2 muèi ®ã lµ: MgCO3 vµ BeCO3 

%MgCO3 = 23,33% vµ %BeCO3 = 76,67%

Bµi 13: Cho 9,2g hçn hîp A gåm 2 muèi cacbonat cña 2 kim lo¹i kÕ tiÕp nhau trong ph©n nhãm chÝnh nhãm II. Hoµ tan hoµn toµn hçn hîp a trong dung dÞch HCl thu ®­îc khÝ B, cho toµn bé khÝ B hÊp thô hÕt bëi 550ml dung dÞch Ba(OH)2 0,2M thu ®­îc 19,7g kÕt tña. X¸c ®Þnh 2 muèi cacbonat vµ tÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña chóng trong hçn hîp ®Çu.
§¸p sè:

TH1: Ba(OH)2 d­ --> 2 muèi ®ã lµ: MgCO3 vµ CaCO3 

%MgCO3 = 45,65% vµ %CaCO3 = 54,35%

TH2: Ba(OH)2 thiÕu --> 2 muèi ®ã lµ: MgCO3 vµ BeCO3 

%MgCO3 = 44% vµ %BeCO3 = 56%

Bµi 14: Mét hçn hîp X gåm 2 kim lo¹i A, B thuéc 2 chu k× liªn tiÕp trong b¶ng tuÇn hoµn, cã khèi l­îng lµ 8,5g. Cho X ph¶n øng hÕt víi n­íc cho ra 3,36 lit khÝ H2(®ktc)

a/ X¸c ®Þnh 2 kim lo¹i vµ tÝnh khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp ®Çu.
b/ Thªm vµo 8,5g hçn hîp X trªn, 1 kim lo¹i kiÒm thæ D ®­îc hçn hîp Y, cho Y t¸c dông víi n­íc thu ®­îc dung dÞch E vµ 4,48 lit khÝ H2 (®ktc). C« c¹n dung dÞch E ta ®­îc chÊt r¾n Z cã khèi l­îng lµ 22,15g. X¸c ®Þnh D vµ khèi l­îng cña D.
c/ §Ó trung hoµ dung dÞch E ë trªn cÇn bao nhiªu lÝt dung dÞch F chøa HCl 0,2M vµ H2SO4 0,1M. TÝnh khèi l­îng kÕt tña thu ®­îc.

§¸p sè:

a/ mNa = 4,6g vµ mK = 3,9g.

b/ kim lo¹i D lµ Ba. --> mBa = 6,85g.

c/ Sè mol BaSO4 = sè mol Ba(OH)2 = sè mol Ba = 0,05mol.
---> khèi l­îng cña BaSO4 = 0,05 . 233 = 11,65g.

Bµi 15: Hoµ tan 23g mét hçn hîp gåm Ba vµ 2 kim lo¹i kiÒm A, B thuéc 2 chu kú kÕ tiÕp nhau trong b¶ng tuÇn hoµn vµo n­íc thu ®­îc dung dÞch D vµ 5,6 lit H2 (®ktc).
a/ NÕu trung hoµ 1/2 dung dÞch D cÇn bao nhiªu ml dung dÞch H2SO4 0,5M? C« c¹n dung dÞch thu ®­îc sau khi trung hoµ th× ®­îc bao nhiªu gam muèi khan?

b/ NÕu thªm 180ml dung dÞch Na2SO4 0,5M vµo dung dÞch D th× ch­a kÕt tña hÕt ®­îc Ba(OH)2. NÕu thªm 210ml dung dÞch Na2SO4 0,5M vµo dung dÞch D th× dung dÞch sau ph¶n øng cßn d­ Na2SO4. X¸c ®Þnh 2 kim lo¹i kiÒm ë trªn.
§¸p sè:
a/ mhh muèi = 23,75g

b/ 2 kim lo¹i kiÒm lµ Na vµ K.
B- To¸n hçn hîp muèi halogen.
CÇn nhí:

· halogen ®øng trªn ®Èy ®­îc halogen ®øng d­íi ra khái muèi.

· TÊt c¶ halogen ®Òu tan trõ: AgCl, AgBr, AgI.

· HiÓn nhiªn: AgF tan.

Bµi 1: Mét hçn hîp 3 muèi NaF, NaCl, NaBr nÆng 4,82g. Hoµ tan hoµn toµn trong n­íc ®­îc dung dÞch A. Sôc khÝ Cl2 vµo dung dÞch A råi c« c¹n, thu ®­îc 3,93g muèi khan. LÊy mét nöa l­îng muèi khan nµy hoµ tan trong n­íc råi cho ph¶n øng víi dung dÞch AgNO3 d­, thu ®­îc 4,305g kÕt tña. ViÕt c¸c ph¶n øng x¶y ra vµ tÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi muèi trong hçn hîp ban ®Çu.
H­íng dÉn:
PTHH x¶y ra:

   Cl2   +   2NaBr --->   2NaCl    +     Br2      (1)
                  z                      z                       mol

Tõ PT (1) --> Trong 3,93g hçn h¬p cã chøa x(mol) NaF vµ (y + z) mol NaCl.
Ph¶n øng t¹o kÕt tña:         

AgNO3      +     NaCl  ---->    NaNO3   +    AgCl    (2)
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Ta cã hÖ PT.
mmuèi ban ®Çu = 42x + 58,5y + 103z = 4,82  (I)

mmuèi khan = 42x + 58,5(y + z) = 3,93       (II)

Sè mol AgCl = 
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z

y

+

 = 4,305 : 143,5 = 0,03   (III)
Gi¶i hÖ 3 ph­¬ng tr×nh: x = 0,01, y = 0,04, z = 0,02

---> %NaCl = 48,5%; %NaBr = 42,7% vµ %NaF = 8,8%.

Bµi 2: Dung dÞch A cã chøa 2 muèi lµ AgNO3 vµ Cu(NO3)2, trong ®ã nång ®é cña AgNO3 lµ 1M. Cho 500ml dung dÞch A t¸c dông víi 24,05g muèi gåm KI vµ KCl, t¹o ra ®­îc 37,85g kÕt tña vµ dung dÞch B. Ng©m mét thanh kÏm vµo trong dung dÞch B. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc nhËn thÊy khèi l­îng thanh kim lo¹i kÏm t¨ng thªm 22,15g.
a/ X¸c ®Þnh thµnh phÇn % theo sè mol cña muèi KI vµ KCl.

b/ TÝnh khèi l­îng Cu(NO3)2 trong 500ml dung dÞch A.

§¸p sè:
a/ nKI = nKCl ---> %nKI = %nKCl = 50%.

b/ Sè mol Cu(NO3)2 = 0,5 mol ----> khèi l­îng Cu(NO3)2 = 94g.

Bµi 3: Hoµ tan 5,94g hçn hîp 2 muèi clorua cña 2 kim lo¹i A vµ B( A, B lµ 2 kim lo¹i thuéc ph©n nhãm chÝnh nhãm II) vµo n­íc, ®­îc 100ml dung dÞch X. Ng­êi ta cho dung dÞch X t¸c dông võa ®ñ víi dung dÞch AgNO​3 th× thu ®­îc 17,22g kÕt tña. Läc kÕt tña thu ®­îc dung dÞch Y cã thÓ tÝch lµ 200ml. C« c¹n dung dÞch Y thu ®­îc m(g) hçn hîp muèi khan.
a/ TÝnh m?

b/ X¸c ®Þnh CTHH cña 2 muèi clorua. BiÕt tØ lÖ KLNT A so víi B lµ 5 : 3 vµ trong muèi ban ®Çu cã tØ lÖ sè ph©n tö A ®èi víi sè ph©n tö muèi B lµ 1 : 3.
c/ TÝnh nång ®é mol/l cña c¸c muèi trong dung dÞch X.

H­íng dÉn:

ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

§Æt x, y lµ sè mol cña muèi ACl2 vµ BCl2
Ta cã: (MA + 71).x + (MB + 71)y = 5,94

Sè mol AgCl t¹o ra = 2(x + y) = 17,22 : 143,5 = 0,12 mol ---> x + y = 0,06.
----> xMA + yMB = 1,68

dd Y thu ®­îc gåm x mol A(NO3)2 vµ y mol B(NO3)2 ---> muèi khan.
(MA + 124)x + (MB + 124)y = m

Thay c¸c gi¸ trÞ ta ®­îc: m = 9,12g

b/ theo bµi ra ta cã: 

MA : MB = 5 : 3
x : y = nA : nB = 1 : 3

x + y = 0,06

xMA + yMB = 1,68

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ta ®­îc: MA = 40 vµ MB = 24.
Nång ®é mol/l cña c¸c dung dÞch lµ:

CM(CaCl2) = 0,15M vµ CM(BaCl2) = 0,45M.

Bµi 4: Chia 8,84 gam hçn hîp MCl vµ BaCl2 thµnh 2 phÇn b»ng nhau. Hoµ tan phÇn 1 vµo n­íc råi cho ph¶n øng víi AgNO3 d­ thu ®­îc 8,61g kÕt tña. §em ®iÖn ph©n nãng ch¶y phÇn 2 ®Õn hoµn toµn thu ®­îc V lit khÝ X ë ®ktc. BiÕt sè mol MCl chiÕm 80% sè mol trong hçn hîp ban ®Çu.
a/ X¸c ®Þnh kim lo¹i M vµ tÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi chÊt trong hçn hîp ®Çu.

b/ TÝnh V?

H­íng dÉn:
Gäi sè mol MCl vµ BaCl2 trong 8,84g hçn hîp lµ 2x vµ 2y (mol)

C¸c PTHH x¶y ra:

MCl  + AgNO3 ---> AgCl  + MNO3 

BaCl2 + 2AgNO3 ----> Ba(NO3)2 + 2AgCl
PhÇn 2:

2MCl -----> 2M  + Cl2 

BaCl2 ------> Ba + Cl2
Ta cã: nAgCl = x + 2y = 8,61 : 143,5 = 0,06 mol

---> nCl
[image: image701.wmf]2

 = (x + 2y) : 2 = 0,03 mol
VËy thÓ tÝch khÝ Cl2 thu ®­îc ë ®ktc lµ:

V = 0,03 . 22,4 = 0,672 lit

- V× MCl chiÕm 80% tæng sè mol nªn ta cã: x = 4y ---> x = 0,04 vµ y = 0,01.

mhh X = (M + 35,5).2x + (137 + 71).2y = 8,84 ---> M = 23 vµ M cã ho¸ trÞ I, M lµ Na.
%NaCl = 52,94% vµ %BaCl2 = 47,06%.

Bµi 5: Mét hîp chÊt ho¸ häc ®­îc t¹o thµnh tõ kim lo¹i ho¸ trÞ II vµ phi kim ho¸ trÞ I. Hoµ tan 9,2g hîp chÊt nµy vµo n­íc ®Ó cã 100ml dung dÞch. Chia dung dÞch nµy thµnh 2 phÇn b»ng nhau. Thªm mét l­îng d­ dung dÞch AgNO3 vµo phÇn 1, thÊy t¹o ra 9,4g kÕt tña. Thªm mét l­îng d­ dung dÞch Na2CO3 vµo phÇn 2, thu ®­îc 2,1g kÕt tña.
a/ T×m c«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt ban ®Çu.

b/ TÝnh nång ®é mol/l cña dung dÞch ®· pha chÕ.

H­íng dÉn.

· §Æt R lµ KHHH cña kim lo¹i ho¸ trÞ II vµ X lµ KHHH cña phi kim cã ho¸ trÞ I
· Ta cã CTHH cña hîp chÊt lµ: RX2
· §Æt 2a lµ sè mol cña hîp chÊt RX2 ban ®Çu.
Ta cã: 2a(MR + 2MX) = 9,2 (g) ----> a.MR + 2.a.MX = 4,6    (I)
· ViÕt c¸c PTHH x¶y ra:
· PhÇn 1:         2a(MAg + MX) = 216.a + 2.a.MX = 9,4         (II)
                        Hay 2.a.MAg - a.MR = 216.a - a.MR = 9,4 – 4,6 = 4,8 (*)
· PhÇn 2:         a(MR + MCO
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) = a.MR + 60.a = 2,1             (III)
                        Hay 2.a.MX -  a.MCO
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 = 2.a.MX – 60.a = 4,6 – 2,1 = 2,5 (**) 
Tõ (*) vµ (III) ---> 216.a + 60.a = 4,8 + 2,1 = 6,9 ---> a = 0,025.
Thay a = 0,025 vµo (III) ---> MR = 24. VËy R lµ Mg
Thay vµo (I) ---> MX = 80. VËy X lµ Br.

CTHH cña hîp chÊt: MgBr2
§¸p sè:
a/ C«ng thøc ho¸ häc cña hîp chÊt lµ MgBr2 

b/ Nång ®é dung dÞch MgBr2 lµ 0,5M.

Bµi 6: Hçn hîp A gåm 3 muèi MgCl2, NaBr, KI. Cho 93,4g hçn hîp A t¸c dông víi 700ml dung dÞch AgNO3 2M. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc thu ®­îc dung dÞch D vµ kÕt tña B, cho 22,4g bét Fe vµo dung dÞch D. Sau khi ph¶n øng xong thu ®­îc chÊt r¾n F vµ dung dÞch E. Cho F vµo dung dÞch HCl d­ t¹o ra 4,48 lit H2 (®ktc). Cho dung dÞch NaOH d­ vµo dung dÞch E thu ®­îc kÕt tña, nung kÕt tña trong kh«ng khÝ cho ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi thu ®­îc 24g chÊt r¾n. TÝnh khèi l­îng kÕt tña B.
H­íng dÉn:
Gäi a, b, c lÇn l­ît lµ sè mol MgCl2, NaBr, KI.

ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

Dung dÞch D gåm: Mg(NO3)2, NaNO3, KNO3, vµ AgNO3 cßn d­.

KÕt tña B gåm: AgCl, AgBr, AgI.
R¾n F gåm: Ag vµ Fe cßn d­.

Dung dÞch E: Fe(NO3)2, Mg(NO3)2, NaNO3, KNO3 chØ cã Fe(NO3)2, Mg(NO3)2 tham gia ph¶n øng víi dung dÞch NaOH d­.
----> 24g r¾n sau khi nung lµ: Fe2O3 vµ MgO.                        §¸p sè: mB = 179,6g.
Bµi 7: Hoµ tan 104,25g hçn hîp c¸c muèi NaCl vµ NaI vµo n­íc. Cho ®ñ khÝ clo ®i qua råi ®un c¹n. Nung chÊt r¾n thu ®­îc cho ®Õn khi hÕt h¬i mµu tÝm bay ra. B¶ chÊt r¾n thu ®­îc sau khi nung nÆng 58,5g. TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng mçi muèi trong hçn hîp.
H­íng dÉn:

Gäi a, b lÇn l­ît lµ sè mol cña NaCl vµ NaI
Khi sôc khÝ clo vµo th× toµn bé muèi NaI chuyÓn thµnh muèi NaCl.

Tæng sè mol muèi NaCl sau ph¶n øng lµ: (a + b)  = 58,5 : 58,5 = 1 mol
vµ ta cã: 58,5a + 150b = 104,25
Gi¶i ph­¬ng tr×nh ta ®­îc: a = 0,5 vµ b = 0,5

---> %mNaCl = (58,5 . 0,5 : 104,25 ) . 100% = 28,06%

vµ %mNaI = 100 – 28,06 = 71,94%

Bµi 8: Cho 31,84g hçn hîp NaX vµ NaY (X, Y lµ hai halogen thuéc 2 chu k× liªn tiÕp) vµo dung dÞch AgNO3 cã d­ thu ®­îc 57,34g kÕt tña. T×m c«ng thøc cña NaX vµ NaY vµ thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña mçi muèi trong hçn hîp ban ®Çu.
H­íng dÉn:
Gäi 
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 lµ halogen t­¬ng ®­¬ng cña X vµ Y.
C«ng thøc t­¬ng ®­¬ng cña 2 muèi NaX, NaY lµ Na
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Na
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 + AgNO3 ---> Ag
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 + NaNO3 

Cø 1 mol kÕt tña Ag
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 nhiÒu h¬n 1 mol Na
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 lµ: 108 – 23 = 85g
VËy sè mol Na
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 ph¶n øng lµ: (57,34 – 31,84) : 85 = 0,3 mol

Ta cã: Khèi l­îng mol cña Na
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 lµ: 31,84 : 0,3 = 106,13
---> Khèi l­îng mol cña 
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 = 106,13 – 23 = 83,13.

VËy X lµ Br vµ Y lµ I.

---> %mNaI = 9,43% vµ %mNaBr = 90,57%
Bµi 9: Cã hçn hîp gåm NaI vµ NaBr. Hoµ tan hçn hîp vµo n­íc råi cho br«m d­ vµo dung dÞch. Sau khi ph¶n øng thùc hiÖn xong, lµm bay h¬i dung dÞc lµm kh« s¶n phÈm, th× thÊy khèi l­îng cña s¶n phÈm nhá h¬n khèi l­îng hçn hîp 2 muèi ban ®Çu lµ m(g). L¹i hoµ tan s¶n phÈm vµo n­íc vµ cho clo léi qua cho ®Õn d­, lµm bay h¬i dung dÞch vµ lµm kh«, chÊt cßn l¹i ng­êi ta thÊy khèi l­îng chÊt thu ®­îc l¹i nhá h¬n khèi l­îng muèi ph¶n øng lµ m(g). TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña NaBr trong hçn hîp ban ®Çu.
H­íng dÉn;
Gäi a, b lÇn l­ît lµ sè mol cña NaBr vµ NaI.

Khi sôc Br2 vµo trong dung dÞch th× chØ cã NaI ph¶n øng vµ toµn bé NaI chuyÓn thµnh NaBr. VËy tæng sè mol NaBr sau ph¶n øng (1) lµ: (a + b) mol.

Sau ph¶n øng (1) khèi l­îng gi¶m: m = mI -  mBr  = (127 - 80)b = 47b   (*)
TiÕp tôc sôc Cl2 vµo trong dung dÞch th× chØ cã NaBr ph¶n øng vµ toµn bé NaBr chuyÓn thµnh NaCl. VËy tæng sè mol NaCl sau ph¶n øng (2) lµ: (a + b) mol.

Sau ph¶n øng (2) khèi l­îng gi¶m: m = mBr – mCl = (80 – 35,5)(a + b) = 44,5(a + b) (**)
Tõ (*) vµ (**) ta cã: b = 17,8a

VËy %mNaBr = (103a : (103a + 150b)) . 100% = 3,7%
Chuyªn ®Ò 13: bµi tËp tæng hîp vÒ tÝnh theo PTHH
Bµi 1: Chia hçn hîp gåm 2 kim lo¹i A, B cã ho¸ trÞ n, m lµm 3 phÇn b»ng nhau.

PhÇn 1: Hoµ tan hÕt trong axit HCl thu ®­îc 1,792 lit H2 (®ktc).

PhÇn 2: Cho t¸c dông víi dung dÞch NaOH d­ thu ®­îc 1,344 lit khÝ (®ktc) vµ cßn l¹i chÊt r¾n kh«ng tan cã khèi l­îng b»ng 4/13 khèi l­îng mçi phÇn.

PhÇn 3: Nung trong oxi d­ thu ®­îc 2,84g hçn hîp gåm 2 oxit lµ A2On vµ B2Om . TÝnh tæng khèi l­îng mçi phÇn vµ x¸c ®Þnh 2 kim lo¹i A vµ B.

H­íng dÉn:

Gäi a, b lµ sè mol cña A, B trong mçi phÇn.

PhÇn 1:

ViÕt PTHH: 

Sè mol H2 = 
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 + 
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mb

 = 1,792 : 22,4 = 0,08 mol ----> na + mb = 0,16   (I)

PhÇn 2:

T¸c dông víi NaOH d­ chØ cã 1 kim lo¹i tan, gi¶ sö A tan.

A + (4 – n)NaOH + (n – 2)H2O ---> Na4 – nAO2 + n/2 H2
a (mol)                                                                    na/2 (mol)

Sè mol H2 = na/2 = 1,344 : 22,4 ---> na = 0,12     (II)

Thay vµo (I) --> mb = 0,04.

MÆt kh¸c khèi l­îng B trong mçi phÇn:

mB = 4/13.m1/3 hh
PhÇn 3:

ViÕt PTHH:

mhh oxit = (2MA + 16n).a/2 + (2MB + 16m).b/2 = 2,84  

          = MA + MB + 8(na + mb) = 2,84 ---> MA + MB = 1,56 (g)      (*)

mB = 4/13. 1,56 = 0,48 (g) ----> mA = 1,08 (g)

---> MA = 1,08n : 0,12 = 9n --> n = 3 vµ MA = 27 lµ phï hîp. VËy A lµ Al

---> MB = 0,48m : 0,04 = 12m --> m = 2 vµ MB = 24 lµ phï hîp. VËy B lµ Mg.

Bµi 2: Nung a(g) hçn hîp A gåm MgCO3, Fe2O3 vµ CaCO3 ë nhiÖt ®é cao ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi, thu ®­îc chÊt r¾n B cã khèi l­îng b»ng 60% khèi l­îng hçn hîp A. MÆt kh¸c hoµ tan hoµn toµn a(g) hçn hîp A trong dung dÞch HCl thu ®­îc khÝ C vµ dung dÞch D. Cho dung dÞch D t¸c dông víi dung dÞch NaOH d­, läc lÊy kÕt tña, nung ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi, thu ®­îc 12,92g hçn hîp 2 oxit.
Cho khÝ C hÊp thô hoµn toµn vµo 2 lit dung dÞch Ba(OH)2 0,075M, sau khi ph¶n øng xong, läc lÊy dung dÞch, thªm n­íc v«i trong d­ vµo trong dung dÞch thu ®­îc thªm 14,85g kÕt tña.
a/ TÝnh thÓ tÝch khÝ C ë ®ktc.

b/ TÝnh % khèi l­îng c¸c chÊt trong hçn hîp A.

H­íng dÉn:
§Æt sè mol MgCO3, Fe2O3, CaCO3 lÇn l­ît lµ x, y, z (mol) trong hçn hîp A.

Ta cã: 84x + 160y + 100z = a(g)    (I)
Sau khi nung chÊt r¾n B gåm: x mol MgO, y mol Fe2O3 vµ z mol CaO.
40x + 160y + 56z = 0,6a   (II)

Tõ (I, II) ta cã: 44(x + y) = 0,4a ---> a = 110(x + y)         (III)

Cho A + HCl.
KhÝ C gåm cã: Sè mol CO2 = x + y (mol)

Hçn hîp D gåm cã: x mol MgCl2, y mol FeCl3, z mol CaCl2.

Cho D + NaOH d­ thu ®­îc 2 kÕt tña: x mol Mg(OH)2 vµ y mol Fe(OH)3 ---> 2 oxit t­¬ng øng lµ: x mol MgO, y mol Fe2O3 .
moxit = 40x + 160y = 12,92         (IV)

Cho C + dd Ba(OH)2 ---> a mol BaCO3 vµ b mol Ba(HCO3)2 
Ta cã: Sè mol CO2 ph¶n øng lµ: a + 2b = x + z 
Sè mol Ba(OH)2 ph¶n øng lµ: a + b = 2 . 0,075

---> b = (x + y) – 0,15  (V)

PTHH:

Ba(HCO3)2 + Ca(OH)2 ----->  CaCO3 + BaCO3 + 2H2O

    b mol                                  b mol       b mol

Ta cã: 100b + 197b = 14,85 ---> b = 0,05.

Tõ (V) --> x + y = 0,2

Tõ (III) --> a = 110 . 0,2 = 22g

a/ ThÓ tÝch khÝ CO2 thu ®­îc ë ®ktc lµ: 4,48 lit

b/ Gi¶i hÖ PT (I, III, V) ---> x = 0,195, y = 0,032, z = 0,005.
Khèi l­îng vµ thµnh phÇn % cña c¸c chÊt lµ:

mMgCO3 = 16,38g ( 74,45%)
mFe2O3 = 5,12g (23,27%)
mCaCO3 = 0,5g ( 2,27%)
Bµi 3: Hçn hîp bét A gåm Fe vµ Mg cã khèi l­îng 2,72g ®­îc chia thµnh 2 phÇn b»ng nhau.

PhÇn 1: Cho vµo 400ml dung dÞch CuSO4 a(M) chê cho ph¶n øng xong thu ®­îc 1,84g chÊt r¾n B vµ dung dÞch C. Cho dung dÞch NaOH d­ vµo dung dÞch C thu ®­îc kÕt tña. SÊy nung kÕt tña trong kh«ng khÝ ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi c©n ®­îc 1,2g chÊt r¾n D.

TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña mçi kim lo¹i trong hçn hîp A vµ trÞ sè a?
PhÇn 2: Cho t¸c dông víi V(ml) dung dÞch AgNO3 0,1M. Sau khi ph¶n øng xong thu ®­îc chÊt r¾n E cã khèi l­îng 3,36g. TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng c¸c chÊt trong chÊt r¾n E? TÝnh V?
H­íng dÉn:

XÐt phÇn 1:

m(Mg + Fe) = 2,72 : 2 = 1,36g.

TH1: 1/2  hh A ph¶n øng hÕt víi CuSO4. ---> dd C gåm cã: FeSO4, MgSO4, CuSO4.
ChÊt r¾n B lµ Cu (cã khèi l­îng 1,84g)

Cho dd C + dd NaOH ---> kÕt tña Fe(OH)2, Mg(OH)2, Cu(OH)2 ---> Oxit t­¬ng øng sau khi nung trong kk lµ Fe2O3, MgO, CuO cã khèi l­îng lµ 1,2g < 1,36g --> VËy A ch­a tham gia ph¶n øng hÕt.
TH2: 1/2  hh A ph¶n øng ch­a hÕt víi CuSO4.
Gi¶ thiÕt Mg Mg ph¶n øng ch­a hÕt (mµ Mg l¹i ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n Fe) th× dd CuSO4 ph¶i hÕt vµ Fe ch­a tham gia ph¶n øng --> dd C lµ MgSO4 vµ chÊt r¾n D chØ cã MgO.
---> Sè mol Mg ph¶n øng = nCu = nMgO = 1,2 : 40 = 0,03 mol

ChÊt r¾n B gåm Cu, Fe vµ Mg cßn d­. 

Nh­ng ta thÊy mCu t¹o ra = 0,03 . 64 = 1,92g > 1,84g --> Tr¸i víi ®iÒu kiÖn bµi to¸n. VËy Mg ph¶i hÕt vµ Fe tham gia 1 phÇn.
Nh­ vËy: 
chÊt r¾n B gåm cã: Cu vµ Fe cßn d­

dd C gåm cã MgSO4 vµ FeSO4 

chÊt r¾n D gåm cã MgO vµ Fe2O3 cã khèi l­îng lµ 1,2g.
· §Æt x, y lµ sè mol Fe, Mg trong 1/2 hh A vµ sè mol Fe cßn d­ lµ z (mol)

· 56x + 24y = 1,36

· (x – z).64 + y.64 + 56z = 1,84
· 160(x – z) : 2 + 40y = 1,2

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh trªn ta ®­îc: x = 0,02, y = 0,01, z = 0,01.

---> %Fe = 82,35% vµ %Mg = 17,65%

Sè mol cña CuSO4 = 0,02 mol ----> a = 0,02 : 0,4 = 0,05M
XÐt phÇn 2: 

1/2  hh A cã khèi l­îng lµ 1,36g

§é t¨ng khèi l­îng chÊt r¾n = 3,36 – 1,36 = 2,0g
Gi¶ thiÕt Fe ch­a ph¶n øng.

Ta cã: sè mol Mg ph¶n øng = 2 : (2 . 108 – 24) = 0,0104 mol > nMg trong phÇn 1.
----> Nh­ vËy Fe ®· tham gia ph¶n øng vµ Mg ®· ph¶n øng hÕt.

mr¾n do Mg sinh ra = 0,01 . (2. 108 – 24) = 1,92g
mr¾n do Fe sinh ra = 2 – 1,92 = 0,08 g

nFe ph¶n øng = 0,08 : (2. 108 – 56) = 0,0005 mol.
nFe d­ = 0,02 – 0,0005 = 0,0195mol

VËy chÊt r¾n E gåm cã Fe cßn d­ vµ Ag ®­îc sinh ra sau ph¶n øng.

Tæng sè mol AgNO3 ®· ph¶n øng = (0,01 + 0,0005).2 = 0,021 mol
ThÓ tÝch cña dd AgNO3 0,1M ®· dïng = 0,021 : 0,1 = 0,21 lit.

Bµi 4: Cho 9,86g hçn hîp gåm Mg vµ Zn vµo 1 cèc chøa 430ml dung dÞch H2SO4 1M lo·ng. Sau khi ph¶n øng hoµn toµn, thªm tiÕp vµo cèc 1,2 lit dung dÞch hçn hîp gåm Ba(OH)2 0,05M vµ NaOH 0,7M, khuÊy ®Òu cho ph¶n øng hoµn toµn, råi läc lÊy kÕt tña vµ nung nãng ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi th× thu ®­îc 26,08g chÊt r¾n. TÝnh khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp ®Çu.

H­íng dÉn;

§Æt sè mol Mg vµ Zn lµ x vµ y.

Ta cã: 24x + 65y = 9,86    (I)

Sè mol H2SO4 = 043.1= 0,43 mol 

§Æt HX lµ c«ng thøc t­¬ng ®­¬ng cña H2SO4 ---> nHX = 2nH
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= 0,43.2 = 0,86 mol
Sè mol Ba(OH)2 = 1,2 . 0,05 = 0,06 mol

Sè mol NaOH = 0,7 . 1,2 = 0,84 mol

§Æt ROH lµ c«ng thøc t­ng ®­¬ng cho 2 baz¬ ®· cho.

Ta cã: nROH = 2nBa(OH)
[image: image717.wmf]2

+ nNaOH = 0,06.2 + 0,84 = 0,96 mol

PTHH x¶y ra

Gi¶ sö hçn hîp chØ chøa m×nh Zn ---> x = 0.

VËy y = 9,86 : 65 = 0,1517 mol

Gi¶ sö hçn hîp chØ Mg ---> y = 0

VËy x = 9,86 : 24 = 0,4108 mol

0,1517 < nhh kim lo¹i < 0,4108

V× x > 0 vµ y > 0 nªn sè mol axit tham gia ph¶n øng víi kim lo¹i lµ:

0,3034 < 2x + 2y < 0,8216 nhËn thÊy l­îng axit ®· dïng < 0,86 mol.

VËy axit d­ --> Do ®ã Zn vµ Mg ®· ph¶n øng hÕt.

Sau khi hoµ tan hÕt trong dung dÞch cã.

x mol MgX2 ; y mol ZnX2 ; 0,86 – 2(x + y) mol HX vµ 0,43 mol SO4.

Cho dung dÞch t¸c dông víi dung dÞch baz¬.

       HX        +         ROH --->     RX   +       H2O.

0,86 – 2(x + y)   0,86 – 2(x + y)                             mol

       MgX2      +      2ROH   ---->    Mg(OH)2  +  2RX

           x                     2x                      x                       mol

      ZnX2        +       2ROH  ---->   Zn(OH)2    + 2RX

        y                        2y                       y                   mol

Ta cã nROH ®· ph¶n øng = 0,86 – 2(x + y) + 2x + 2y = 0,86 mol

VËy nROH d­ = 0,96 – 0,86 = 0,1mol

TiÕp tôc cã ph¶n øng x¶y ra:

      Zn(OH)2     +    2ROH ---->     R2ZnO2 + 2H2O
b®:    y                       0,1                                           mol

Pø:   y1                      2y1                                           mol

cßn: y – y1                0,1 – 2y1                                   mol

( §iÒu kiÖn: y 
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 y1)

Ph¶n øng t¹o kÕt tña.

     Ba(OH)2   +  H2SO4  --->  BaSO4    +   2H2O

b®: 0,06             0,43               0                   mol

pø: 0,06            0,06               0,06                mol

cßn:  0            0,43 – 0,06       0,06             mol

Nung kÕt tña.

Mg(OH)2 ----->   MgO   + H2O
 x                          x                      mol

Zn(OH)2 ------->  ZnO     + H2O

 y – y1                y – y1                  mol

BaSO4 ----> kh«ng bÞ nhiÖt ph©n huû.

0,06 mol

Ta cã: 40x + 81(y – y1) + 233.0,06 = 26,08

---> 40x + 81(y – y1) = 12,1          (II)
     Khi y – y1 = 0 ---> y = y1 ta thÊy 0,1 – 2y1 
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 0 ---> y1 
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 0,05

VËy 40x = 12,1 ---> x = 12,1 : 40 = 0,3025 mol

Thay vµo (I) ta ®­îc y = 0,04 ( y = y1 
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 0,05) phï hîp

VËy mMg = 24 . 0,3025 = 7,26g vµ mZn = 65 . 0,04 = 2,6g
Khi y – y1 > 0 --> y > y1 ta cã 0,1 – 2y1 = 0 (v× nROH ph¶n øng hÕt)

----> y1 = 0,05 mol, thay vµo (II) ta ®­îc: 40x + 81y = 16,15.

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh (I, II) ---> x = 0,38275 vµ y = 0,01036

KÕt qu¶ y < y1 (kh«ng phï hîp víi ®iÒu kiÖn y 
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 y1 ) ---> lo¹i.

Bµi 5: Cho X lµ hçn hîp cña 3 chÊt gåm kim lo¹i R, oxit vµ muèi sunfat cña kim lo¹i R. biÕt R cã ho¸ trÞ II kh«ng ®æi trong c¸c hîp chÊt. Chia 29,6 gam X thµnh 2 phÇn b»ng nhau.

PhÇn 1: §em hoµ tan trong dung dÞch H2SO4 lo·ng d­ thu ®­îc dung dÞch A, khÝ B. l­îng khÝ B nµy võa ®ñ ®Ó khö hÕt 16g CuO. Sau ®ã cho dung dÞch A t¸c dông víi dung dÞch KOH d­ cho ®Õn khi kÕt thóc ph¶n øng thu ®­îc kÕt tña C. Nung C ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi th× thu ®­îc 14g chÊt r¾n.

PhÇn 2: Cho t¸c dông víi 200ml dung dÞch CuSO4 1,5M. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc t¸ch bá chÊt r¾n, c« c¹n phÇn dung dÞch th× thu ®­îc 46g muèi khan.
a/ ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

b/ X¸c ®Þnh kim lo¹i R.

c/ TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng c¸c chÊt trong X. BiÕt c¸c ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn.
H­íng dÉn:

§Æt x, y, z lµ sè mol R, RO, RSO4 trong 1/2  hh X ta cã:

x.MR + (MR + 16).y + (MR + 96).z = 14,8g

phÇn 1;
ViÕt c¸c PTHH x¶y ra;

dd A cã RSO4 = (x + y + z) mol vµ H2SO4 d­

KhÝ B lµ H2 = x mol

H2      +  CuO  -----> Cu   +  H2O

x            x                 x               mol

nCuO = x = 16 : 80 = 0,2 mol
dd A + KOH d­

H2SO4   +  2KOH ---->    K2SO4   +    H2O

RSO4     +  2KOH ---->  K2SO4    + R(OH)2
R(OH)2  ------>   RO        +     H2O

(x + y + z)         (x + y + z)         mol

Ta cã:   (MR + 16). (x + y + z) = 14     (II).

Thay x = 0,2 vµo (I, II) --> z = 0,05  

PhÇn 2:

          R   +  CuSO4 ---->   RSO4   +  Cu

b®:    0,2         0,3                                      mol
pø:   0,2          0,2                               0,2 mol

Sè mol CuSO4 d­ = 0,3 – 0,2 = 0,1 mol

Tæng sè mol RSO4 = (0,2 + z) mol

mMuèi khan = mRSO
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+ mCuSO
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= 0,1.160 + (MR + 96)(0,2 + z) = 46.
Thay z = 0,05 ---> MR = 24, R cã ho¸ trÞ II ---> R lµ Mg
Thay c¸c gi¸ trÞ vµo tÝnh ®­îc y = 0,1.

mMg = 4,8g --> %Mg = 32,43%

mMgO = 4,0g --> %MgO = 27,03%

mMgSO
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= 6,0g --> %MgSO4 = 40,54%
Bµi 6: Hoµ tan hÕt 7,74g hçn hîp bét 2 kim lo¹i Mg vµ Al b»ng 500ml dung dÞch hçn hîp chøa axit HCl 1M vµ axit H2SO4 lo·ng 0,28M, thu ®­îc dung dÞch A vµ 8,736 lit khÝ H2 (®ktc). Cho r»ng c¸c axit ph¶n øng ®ång thêi víi 2 kim lo¹i.
a/ TÝnh tæng khèi l­îng muèi t¹o thµnh sau ph¶n øng.

b/ Cho dung dÞch A ph¶n øng víi V lit dung dÞch hçn hîp gåm NaOH 1M vµ Ba(OH)2 0,5M. TÝnh thÓ tÝch V cÇn dïng ®Ó sau ph¶n øng thu ®­îc l­îng kÕt tña lín nhÊt, tÝnh khèi l­îng kÕt tña ®ã.
H­íng dÉn:

§Æt x, y lµ sè mol Mg vµ Al

24x + 27y = 7,74   (I)

§Æt HA lµ c«ng thøc t­¬ng ®­¬ng cña hçn hîp gåm 2 axit HCl vµ H2SO4.
nHA = nHCl + 2nH
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SO
[image: image727.wmf]4

= 0,5 + 2.0,14 = 0,78 mol.
ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

nH
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= x + 1,5y = 8,736 : 22,4 = 0,39  (II)

Tõ (I, II) --> x = 0,12 vµ y = 0,18.
mmuèi = mhh kim loai + mhh axit - mH
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 = 38,93g

§Æt ROH lµ c«ng thøc t­¬ng ®­¬ng cña hçn hîp gåm 2 baz¬ lµ NaOH vµ Ba(OH)2 

nROH = nNaOH + 2nBa(OH)
[image: image730.wmf]2

 = 1V + 2.0,5V = 2V (mol)
ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

----> Tæng sè mol ROH = 0,78 mol. VËy thÓ tÝch V cÇn dïng lµ: V = 0,39 lit

Ngoµi 2 kÕt tña Mg(OH)2 vµ Al(OH)3 th× trong dung dÞch cßn x¶y ra ph¶n øng t¹o kÕt tña BaSO4.Ta cã nBaSO
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 = nH
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 SO
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= 0,14 mol
(V× nBa(OH)
[image: image734.wmf]2

= 0,5.0,39 = 0,195 mol > nH
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 SO
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= 0,14 mol) ---> nH
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 SO
[image: image738.wmf]4

ph¶n øng hÕt.
VËy khèi l­îng kÕt tña tèi ®a cã thÓ thu ®­îc lµ.
mkÕt tña = mMg(OH)
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 + mAl(OH)
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 + mBaSO
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= 53,62g
Bµi 7:

1. Hoµ tan võa ®ñ axit cña kim lo¹i M cã c«ng thøc MO vµo dung dÞch H2SO4 lo·ng nång ®é 4,9% ®­îc dung dÞch chØ chøa mét muèi tan cã nång ®é 7,6 %.


a) Cho biÕt tªn kim lo¹i M.


b) TÝnh khèi l­îng dung dÞch H2SO4 ®· dïng

2. HÊp thô toµn bé hçn hîp gåm khÝ CO2 vµ h¬i H2O vµo 900 ml dung dÞch Ca(OH)2 1M, thu ®­îc 40 gam kÕt tña. T¸ch bá phÇn kÕt tña, thÊy khèi l­îng dung dÞch t¨ng 7,8 gam so víi khèi l­îng dung dÞch Ca(OH)2 ban ®Çu.

     H·y t×m khèi l­îng CO​2 vµ khèi l­îng H2O ®em dïng.

H­íng dÉn:
Gäi x lµ sè mol MO 



MO + H2SO4 
[image: image742.wmf]®

  MSO4 + H2O                                                           

Khèi l­îng chÊt tan MSO​4 lµ:  (M+96)x.

Khèi l­îng MO lµ:                   (M+16)x.

Khèi l­îng H2SO4 ban ®Çu:

                                                m =
[image: image743.wmf]x
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Khèi l­îng dung dÞch MSO4:    2000x + (M + 16)x

m = 
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 m = 2000 (g)     (x=1)

Do x cã nhiÒu gi¸ trÞ nªn cã rÊt nhiÒu gi¸ trÞ khèi l­îng dung dÞch H2SO4 t­¬ng øng.

2, 

a . Khi sè mol CO2 
[image: image747.wmf]£

 sè mol Ca(OH)2            

         CO2 + Ca(OH)2 
[image: image748.wmf]®

 CaCO3 
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 + H2O     

Sè mol CaCO3 = 
[image: image750.wmf]100

40

 = 0,4 mol 

Khèi l­îng CO2 lµ 0,4 . 44 = 17,6 (g)           

17,6 + mdd+mH2O= m' + 40 (m' = mdd+7,8)

mH2O=7,8+40-17,6 = 30,2 (g)                            

b) Khi nCa(OH)2 < nCO2 < 2nCa(OH)2                                            

CO2  + Ca(OH)2 
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  CaCO3
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  + H2O                  

?
     0,9                 0,9

CO2 +  CaCO3 + H2O 
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 Ca(HCO3)2                  

Sè mol kÕt tña:

0,9- t = 
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Sè mol CO2: 0,9 + 0,5 = 1,4 (mol)                    

Khèi l­îng CO2: 1,4.44 = 61,6 (g)                    

Khèi l­îng H2O: 40 +7,8 - 61,6 < 0   -----> Ta lo¹i tr­êng hîp nµy.                                      

Bµi 8: Hoµ tan hoµn toµn 25,2 g mét muèi cacbonat cña kim lo¹i hãa trÞ II b»ng dung dÞch HCl 7,3% (D = 1,038 g/ml). Cho toµn bé khÝ CO​2 thu ®­îc vµo 
500 ml dung dÞch NaOH 1M th× thu ®­îc 29,6g muèi.

a. X¸c ®Þnh CTHH cña muèi cacbonat.

b. TÝnh thÓ tÝch cña dung dÞch HCl ®· dïng.
H­íng dÉn:
a/ §Æt c«ng thøc  cña muèi cacbonat lµ MCO3.

C¸c PTHH: 

MCO3 + 2 HCl        MCl2 + CO2  + H2O   (2)

NaOH + CO2 
  NaHCO3.                    (3)

a                a                a

2NaOH   +   CO2          Na2CO3 + H2O.          (4)


2b                     b                b

Sè mol NaOH: nNaOH = 0,5. 1 = 0,5 mol

Gäi a, b lÇn l­ît lµ sè mol CO2 tham gia ë ph¶n øng  (3)  vµ (4).

Theo ph­¬ng tr×nh vµ bµi ta cã:

nNaOH = a + 2b = 0,5 mol        (5).     

mmuèi = 84 a + 106 b = 29,6 g  (6)

Gi¶i (5) vµ (6) ta ®­îc: a = 0,1mol ; b = 0,2mol.



[image: image755.wmf]Þ

 Sè mol CO2 t¹o thµnh ë (2):

nCO2 = a + b = 0,1 + 0,2 = 0,3 mol.

Theo pt  (2):

      nMCO3= nCO2 = 0,3 mol.

Khèi l­îng ph©n tö cña muèi ban ®Çu:


[image: image756.wmf]Þ

 
[image: image757.wmf]3

25,2

0,3

MCO

M

=

      = 84.


[image: image758.wmf]Û

 M + 60 = 84 
[image: image759.wmf]Þ

 M = 24 ®vC.

VËy M lµ Mg suy ra CTHH cña muèi cÇn t×m: MgCO3                                  

L­u ý: HS cã thÓ biÖn luËn ®Ó chøng minh x¶y ra c¶ (3) vµ (4).

Ta thÊy: 


[image: image760.wmf]29,6

106

< nmuèi < 
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[image: image762.wmf]Û

0,28 mol <  nmuèi < 0,35 mol.

Mµ nCO2 = nmuèi.


[image: image763.wmf]Þ

: 0,28 < nCO2 < 0,35.
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image765.wmf]2
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1< nNaOH/ nCO2 < 2
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ra t¹o 2 muèi 
[image: image768.wmf]Þ

cã c¶ (3 ) vµ (4) x¶y ra.

a. Theo ph­¬ng tr×nh (2)

nHCl =2nCO2 =2  . 0,3 = 0,6 mol


[image: image769.wmf]Þ

 Khèi l­îng HCl ®· dïng:

MHCl =0,6 .36,5 =21,9 (g)


[image: image770.wmf]Þ

Khèi l­îng dung dÞch HCl ®· dïng:

mddHCl  = 
[image: image771.wmf]3

,

7

100

9

.

21

x

 = 300g.                                                                       
ThÓ tÝch dung dÞch HCl ®· dïng:

Vdd HCl  = 
[image: image772.wmf]038

,

1

300

 = 289ml = 0,289 (lit)      
Bµi 9: Cho 4g Fe vµ mét kim lo¹i ho¸ trÞ II vµo dung dÞch H2SO4 lo·ng lÊy d­ thu ®­îc 2,24 lÝt khÝ H2 (®ktc). NÕu cho 1,2g kim lo¹i ho¸ trÞ II nãi trªn ph¶n øng víi 0,7 lÝt khÝ O2(®ktc) th× l­îng Oxi cßn d­ sau ph¶n øng.


a, X¸c ®Þnh kim lo¹i hãa trÞ II.


b, TÝnh % khèi l­îng tõng kim lo¹i trong hçn hîp.

H­íng dÉn:
a/ C¸c PTP¦: 

                   Fe      +    H2SO4    (    FeSO4     +     H2                                     

        xmol                            xmol              xmol



A       +  H2SO4   (  ASO4      +   H2                                            

        ymol                          ymol               ymol



n
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 EMBED Equation.3  [image: image774.wmf] =     
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Theo bµi ra ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh:
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Theo PTP¦ (*):              
[image: image780.wmf]1
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1

  (do oxi d­)


---> 2A    >  38,4      VËy  A > 19,2      (2)                                                 


(1) vµ (2)  Ta cã  19,2 < MA < 40.


Do A lµ kim lo¹i cã ho¸ trÞ II  nªn  A lµ Mg.                                          

b.  Thay A vµo hÖ PT (a) 





[image: image781.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

=

=

Þ

þ

ý

ü

î

í

ì

=

+

=

+

05

,

0

05

,

0

1

,

0

4

24

56

y

x

y

x

y

x



mFe = 0,05. 56= 2,8g


mMg = 1,2g                                                                                                  


% Fe = 
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% Mg = 100% - 70% = 30%                                                                   

Bµi 10: NhiÖt ph©n hoµn toµn 20 g hçn hîp MgCO3, CaCO3 , BaCO3  thu ®­îc khÝ B. Cho khÝ B hÊp thô hÕt vµo n­íc v«i trong thu ®­îc 10 gam kÕt tña vµ dung dÞch C. §un nãng dung dÞch C tíi ph¶n øng hoµn toµn thÊy t¹o thµnh thªm 6 gam kÕt tña. Hái % khèi l­îng cña MgCO3 n»m trong kho¶ng nµo?

H­íng dÉn:    C¸c PTHH:

     MgCO3  
[image: image783.wmf]0

t

¾¾®

  MgO   + CO2(k)           (1)

                                                                               (B)

       CaCO3    
[image: image784.wmf]0

t
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     Ca0 + CO2(k)              (2)

                                                (B)

     BaCO3     
[image: image785.wmf]0

t
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  BaO   + CO2;k)                (3)

                                                                              (B)

     CO2(k) + Ca (OH)2(dd)   ---->  CaCO3(r)  + H2O(l)  (4)

       (B)

     2CO2(k)   + Ca(OH)2(dd) ----> Ca(HCO3)2(dd)         (5)

          (B)                                            (C)                                                                         
    Ca(HCO3)2    
[image: image786.wmf]0

t
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 CaCO3(r)   + CO2(k)  + H2O(l)    (6)   

      (C)                         

    Theo ph­¬ng tr×nh ph¶n øng (4) vµ (6) ta cã:                                                                                                                           

    nCaCO3 =  0,1 + 0,06  = 0,16 (mol)  ---->  n​ cO2 =  0,1 + 0,06 x 2  = 0,22 (mol)

    theo ph­¬ng tr×nh ph¶n øng (1) , (2) , (3), (4 ), (5) ta cã:

   Tæng sè mol muèi:    n muèi  = n CO2 =  0,22 (mol)

   Gäi x, y, z lÇn l­ît lµ sè mol cña muèi: MgCO3, CaCO3, BaCO3 cã trong 100 gam hçn hîp vµ tæng sè mol cña c¸c muèi sÏ lµ: x + y + z   = 1,1 mol

  V× ban ®Çu lµ 20 gam hçn hîp ta quy vÒ 100 gam hçn hîp nªn nmuèi  = 1,1 (mol)

  Ta cã: 84x  + 100y  + 197z  = 100  --->  100y + 197z  = 100 – 84x

   Vµ         x   +       y  +       z  =  1,1  --->         y  + z       =  1,1 – x                       

     <-->   100   <  
[image: image787.wmf]10019710084

1,1

yzx

yzx

+-

=

+-

 <  197  

        ---->  52,5  <   84x  <   86,75

 VËy % l­îng MgCO3 n»m trong kho¶ng tõ 52,6%  ®Õn 86,75 %                               

Bµi 11: Hoµ tan 11,2g CaO vµo n­íc ta ®­îc dd A.

1/ NÕu khÝ CO2 sôc qua A vµ sau khi kÕt thóc thÝ nghiÖm cã 2,5 g kÕt tña th× cã bao nhiªu lÝt khÝ CO2 ®· tham gia ph¶n øng?

2/ NÕu hoµ tan 28,1g hçn hîp MgCO3 vµ BaCO3 cã thµnh phÇn thay ®æi trong ®ã chøa a% MgCO3 b»ng dd HCl vµ cho tÊt c¶ khÝ tho¸t ra hÊp thô hÕt vµo dd A th× thu ®­îc kÕt  tña D.


Hái: a cã gi¸ trÞ bao nhiªu th× l­îng kÕt tña D nhiÒu nhÊt vµ Ýt nhÊt?

1.                         nCaO =
[image: image788.wmf]56

2

,

11

 = 0,2 mol 

     Ph­¬ng tr×nh ho¸ häc: 

                                     CaO + H2O    
[image: image789.wmf]¾
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  Ca(OH)2  (1)    

                                       0,2                            0,2                 mol

     Khi sôc CO2 vµo cã ph¶n øng:

                 CO2 + Ca(OH)2   
[image: image790.wmf]¾

®

¾

   CaCO3 + H2O      (2)       

Tr­êng hîp 1: Ca(OH)2 d­ vµ CO2 ph¶n øng hÕt th×: 

        Theo (2)     nCO2 = nCaCO3 = 
[image: image791.wmf]100

5

,

2

 = 0,025 mol

                            VCO2 = 0,025 . 22,4  = 0,56 LÝt.                     

Tr­êng hîp 2:

     CO2 d­, Ca(OH)2 ph¶n øng hÕt cã thªm ph¶n øng:

CaCO3 + CO2 + H2O       
[image: image792.wmf]¾

®

¾

      Ca(HCO3)2                    (3)

          Theo (1)  nCO2 = nCa(OH)2 = nCaCO3 = 0,2 mol.

         nCaCO3 ph¶n øng ë (3): = 0,2 - 0,025 = 0, 175 mol.      

           Theo (3) nCO2 = nCaCO3 = 0,175 Mol.

          Tæng nCO2 ë (2) vµ (3) lµ: 0,2 + 0,175 = 0,375 mol.

          VCO2 = 0,375 . 22,4 = 8,4 LÝt.                                            

     2. C¸c ph¶n öng x¶y ra:   

MgCO3 + 2 HCl    
[image: image793.wmf]¾

®

¾

    MgCl2 + CO2 
[image: image794.wmf]­

  + H2O    (1)      

BaCO3 + 2 HCl     
[image: image795.wmf]¾
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  BaCl2 + CO2 
[image: image796.wmf]­

 + H2O   (2)      

          Khi sôc CO2 vµo dd A cã thÓ x¶y ra c¸c ph¶n øng :

      CO2 + Ca(OH)2     
[image: image797.wmf]¾

®

¾

   CaCO3 
[image: image798.wmf]¯

+ H2O     (3) 

     2 CO2 + Ca(OH)2   
[image: image799.wmf]¾

®

¾

  Ca(HCO3)2              (4)           

§Ó l­îng kÕt tña CaCO3 thu ®­îc lµ lín nhÊt th× chØ x¶y ra ph¶n øng (3).
Khi ®ã:  nCO2 = nCa(OH)2  = 0,2mol.

    Theo ®Ò bµi khèi l­îng MgCO3 cã trong 28,1 g hçn hîp lµ: 

           mMgCO3 = 
[image: image800.wmf]100

.
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,
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a

 = 0,281a    
[image: image801.wmf]Þ

  nMgCO3  = 
[image: image802.wmf]84
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                 nBaCO3  = 
[image: image803.wmf]197
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,
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,
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           Theo (1) vµ (2) nCO2 = nMgCO3 + nBaCO3 

       Ta cã ph­¬ng tr×nh:

                                   
[image: image804.wmf]197
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 = 0,2.

Gi¶i ra ta ®­îc: a = 29,89 % . VËy khi a = 29,89 % th× l­îng kÕt tña lín nhÊt.                                                                                

Khi a = 0 % th× nghÜa lµ hçn hîp chØ toµn muèi BaCO3
Khi ®ã nCO2 = 
[image: image805.wmf]197

1

,

28

 = 0,143 mol.

           Ta cã:       nCO2 < nCa(OH)2.

          Theo (3): nCaCO3 = nCO2 = 0,143 mol.

            m CaCO3 = 0,143 . 100 = 14,3g.                          

            Khi a = 100% nghÜa lµ hçn hîp chØ toµn muèi MgCO3 khi ®ã:

               nCO2 = 
[image: image806.wmf]84

1

,

28

 = 0,334 > nCa(OH)2 = 0,2 mol.

              Theo (3): nCaCO3 = nCa(OH)2 = 0,2 mol.

           V× CO2 d­ nªn CaCO3 tiÕp tôc ph¶n øng:

CaCO3 + CO2 + H2O   
[image: image807.wmf]¾
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  Ca(HCO3)2                    (5)

             Theo (5): nCaCO3 = nCO2 d­ = 0,334 -  0,2  = 0,134.

              nCaCO3 cßn l¹i : 0,2 - 0,134 = 0,066

              mCaCO3 = 0,066 . 100 = 6,6 < 14,3g.

            VËy khi a = 100% th× l­îng kÕt tña thu ®­îc bÐ nhÊt.    

Bµi 12: Hoµ tan 7,74g hçn hîp 2 kim lo¹i Mg, Al trong 500ml dung dÞch hçn hîp chøa HCl 1M  vµ  H2SO4 0,38M (lo·ng). Thu ®­îc dung dÞch A vµ 8,736 lÝt khÝ H2(®ktc).

a. Kim lo¹i ®· tan hÕt ch­a? gi¶i thÝch?

b. TÝnh khèi l­îng muèi cã trong dung dÞch A?
H­íng dÉn:

n 
[image: image808.wmf]HCl

  = 0,5 mol  ; n
[image: image809.wmf]4

2

SO

H

= 0,19 mol ; n
[image: image810.wmf]2

H

 = 0,39 mol

    a/ C¸c P.T.H.H: Mçi PTHH ®óng cho.

  
Mg     +    2 HCl           
MgCl2        +     H2            (1)

       2  Al     
+    6 HCl           
2AlCl3        +  3H2        (2)

Mg     +    H2SO4              MgSO4       +    H2              (3)    

       2 Al      
+   3 H2SO4            Al2(SO4)3    +  3H2             (4)   

  Tõ 1,2 :

 n
[image: image811.wmf]2

H

  = 
[image: image812.wmf]2

1

 n 
[image: image813.wmf]HCl

 = 
[image: image814.wmf]2

1

.0,5 = 0,25 (mol).






  Tõ 3, 4

 
n
[image: image815.wmf]2

H

 = n
[image: image816.wmf]4

2

SO

H

= 0,19 (mol)








      Suy ra:  Tæng   n
[image: image817.wmf]2

H

 = 0,25 + 0,19 = 0,44 (mol)




 

Ta thÊy:          0,44 > 0,39

VËy:  AxÝt d­, kim lo¹i tan hÕt.                                                    

 

      b/ Theo c©u a: AxÝt d­.

* TH1:    Gi¶ sö HCl ph¶n øng hÕt, H2SO4 d­:                                 

       

n 
[image: image818.wmf]HCl

  = 0,5 mol   
[image: image819.wmf]®

    n
[image: image820.wmf]2

H

=0,25 mol

                                      (1,2)

n
[image: image821.wmf]2

H

=  0,39  - 0,25 = 0,14 (mol)   suy ra   n
[image: image822.wmf]4

2

SO

H

 = 0,14 mol

          (3,4)                                                             (p­)

Theo  ®Þnh luËt BTKL:  

      
m muèi     =  7,74  + 0,5 .35,5 + 0,14 .96 = 38,93g

                        (A)

* TH2:   Gi¶ sö    H2SO4  ​ ph¶n øng hÕt,  HCl d­                              



     Suy ra   n
[image: image823.wmf]4

2

SO

H

= 0,19 mol    suy ra n
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H

 =  0,19 mol

                                                               3,4

    n
[image: image825.wmf]2

H

= 0,39 – 0,19 = 0,2 (mol) suy ra n 
[image: image826.wmf]HCl

= 0,2.2 =0,4 (mol)

     (1,2)           



    (p ø)

Theo ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng:

 
m muèi =  7,74 + 0,19.96 + 0,4.35,5 = 40,18 (g)

V× thùc tÕ ph¶n øng x¶y ra ®ång thêi. Nªn c¶ 2 axÝt ®Òu d­.
Suy ra tæng khèi l­îng muèi trong A thu ®­îc lµ:



38,93 (g) < m muèi A <40,18 (g)







Bµi 13: Cho hçn hîp gåm MgO, Al2O3 vµ mét oxit cña kim lo¹i ho¸ trÞ II kÐm ho¹t ®éng. LÊy 16,2 gam A cho vµo èng sø nung nãng råi cho mét luång khÝ H2 ®i qua cho ®Õn ph¶n øng hoµn toµn. L­îng h¬i n­íc tho¸t ra ®­îc hÊp thô b»ng 15,3 gam dung dÞch H2SO4 90%, thu ®­îc dung dÞch H2SO4 85%. ChÊt r¾n cßn l¹i trong èng ®em hoµ tan trong HCl víi l­îng võa ®ñ, thu ®­îc dung dÞch B vµ 3,2 gam chÊt r¾n kh«ng tan. Cho dung dÞch B t¸c dông víi 0,82 lÝt dung dÞch NaOH 1M, läc lÊy kÕt tña, sÊy kh« vµ nung nãng ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi, ®­îc 6,08 gam chÊt r¾n.

          X¸c ®Þnh tªn kim lo¹i ho¸ trÞ II vµ thµnh phÇn % khèi l­îng cña A.

H­íng dÉn:
Gäi R lµ KHHH cña kim lo¹i ho¸ trÞ II, RO lµ CTHH cña oxit.

§Æt a, b, c lÇn l­ît lµ sè mol cña MgO, Al2O3, RO trong hçn hîp A.

Theo bµi ra ta cã:

40a + 102b + (MR + 16)c = 16,2    (I)

C¸c PTHH x¶y ra:
RO    +   H2  ----->  R    +    H2O    (1)

MgO   +   2HCl ----> MgCl2  +   H2O     (2)

Al2O3   +  6HCl ---> 2AlCl3   +   3H2O    (3)

MgCl2   +  2NaOH  ----> Mg(OH)2  + 2NaCl   (4)
AlCl3     + 3NaOH -----> Al(OH)3   +   3NaCl   (5)

Cã thÓ cã:   Al(OH)3 +   NaOH ----->  NaAlO2  +   H2O    (6)

                       x                x                       x

Gäi x lµ sè mol cña NaOH cßn d­ tham gia ph¶n øng víi Al(OH)3
Mg(OH)2 ----->  MgO    +    H2O    (7)
2Al(OH)3 ------>  Al2O3    +  3H2O    (8)

2b – x                   
[image: image827.wmf]2
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Ta cã: 
Khèi l­îng cña axit H2SO4 trong dd 90% lµ:

m = 15,3 . 0,9 = 13,77 (g)
Khèi l­îng cña axit H2SO4 trong dd 85% vÉn lµ 13,77(g). V× khi pha lo·ng b»ng H2O th× khèi l­îng chÊt tan ®­îc b¶o toµn.

Khèi l­îng dd H2SO4 85% lµ: (15,3 + 18c)
Ta cã:   C% = 
[image: image828.wmf])
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.100% = 85%

Gi¶i ph­¬ng tr×nh: c = 0,05 (mol)

ChÊt r¾n kh«ng tan trong axit HCl lµ R, cã khèi l­îng 3,2g.

· MR = 
[image: image829.wmf]05

,
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 = 64. VËy R lµ Cu.
Thay vµo (I) ---> 40a + 102b = 12,2   (II)

Sè mol NaOH = 0,82.1 = 0,82 (mol)

TH1: Ph¶n øng 6 x¶y ra nh­ng Al(OH)3 tan ch­a hÕt.
nNaOH = 2a + 6b + x = 0,82   (III)
40a + 102(
[image: image830.wmf]2

2

x

b

-

) = 6,08      (IV)

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh (II) vµ (IV) ®­îc: x = 0,12 (mol)

Thay vµo (III) ---> 2a + 6b = 0,7 (III)/ 

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh: (II) vµ (III)/ ®­îc: a = 0,05 vµ b = 0,1
%CuO = 24,69% ; %MgO = 12,35% vµ %Al2O3 = 62,96%
TH2: Ph¶n øng 6 x¶y ra vµ Al(OH)3 tan hÕt

mr¾n = mMgO = 6,08g

nMgO = 6,08 : 40 = 0,152 mol

· mAl
[image: image831.wmf]2

O
[image: image832.wmf]3

= 12,2 – 6,08 = 6,12 g
· nAl
[image: image833.wmf]2

O
[image: image834.wmf]3

= 6,12 : 102 = 0,06 mol
· nNaOH = 2nMgO + 6nAl
[image: image835.wmf]2

O
[image: image836.wmf]3

= 2.0,152 + 6.0,06 = 0,664 mol
· nAl(OH)
[image: image837.wmf]3

= 2nAl
[image: image838.wmf]2

O
[image: image839.wmf]3

= 0,12 mol
· nNaOH d­ = 0,82 – 0,664 = 0,156 mol
· NhËn thÊy: nNaOH d­ = 0,156 > nAl(OH)
[image: image840.wmf]3

= 0,12 mol => Al(OH)3 tan hÕt.
· TÝnh ®­îc: mCuO = 4g => %mCuO = 24,69%
· mMgO = 6,08g => %mMgO = 37,53%

· mAl
[image: image841.wmf]2

O
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= 6,12 => % mAl
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= 37,78%
Chuyªn ®Ò 14: nhËn biÕt – ph©n biÖt c¸c chÊt.

I/ Nguyªn t¾c vµ yªu cÇu khi gi¶i bµi tËp nhËn biÕt.
· Muèn nhËn biÕt hay ph©n biÖt c¸c chÊt ta ph¶i dùa vµo ph¶n øng ®Æc tr­ng vµ cã c¸c hiÖn t­îng: nh­ cã chÊt kÕt tña t¹o thµnh sau ph¶n øng, ®æi mµu dung dÞch, gi¶i phãng chÊt cã mïi hoÆc cã hiÖn t­îng sñi bät khÝ. HoÆc cã thÓ sö dông mét sè tÝnh chÊt vËt lÝ (nÕu nh­ bµi cho phÐp) nh­ nung ë nhiÖt ®é kh¸c nhau, hoµ tan c¸c chÊt vµo n­íc, 
· Ph¶n øng ho¸ häc ®­îc chän ®Ó nhËn biÕt lµ ph¶n øng ®Æc tr­ng ®¬n gi¶n vµ cã dÊu hiÖu râ rÖt. Trõ tr­êng hîp ®Æc biÖt, th«ng th­êng muèn nhËn biÕt n ho¸ chÊt cÇn ph¶i tiÕn hµnh (n – 1) thÝ nghiÖm.
· TÊt c¶ c¸c chÊt ®­îc lùa chän dïng ®Ó nhËn biÕt c¸c ho¸ chÊt theo yªu cÇu cña ®Ò bµi, ®Òu ®­îc coi lµ thuèc thö.

· L­u ý: Kh¸i niÖm ph©n biÖt bao hµm ý so s¸nh (Ýt nhÊt ph¶i cã hai ho¸ chÊt trë lªn) nh­ng môc ®Ých cuèi cïng cña ph©n biÖt còng lµ ®Ó nhËn biÕt tªn cña mét sè ho¸ chÊt nµo ®ã.

II/ Ph­¬ng ph¸p lµm bµi.
1/ ChiÕt(TrÝch mÉu thö) c¸c chÊt vµo nhËn biÕt vµo c¸c èng nghiÖm.(®¸nh sè)
2/ Chän thuèc thö thÝch hîp(tuú theo yªu cÇu ®Ò bµi: thuèc thö tuú chän, han chÕ hay kh«ng dïng thuèc thö nµo kh¸c).
3/ Cho vµo c¸c èng nghiÖm ghi nhËn c¸c hiÖn t­îng vµ rót ra kÕt luËn ®· nhËn biÕt, ph©n biÖt ®­îc ho¸ chÊt nµo.

4/ ViÕt PTHH minh ho¹.

III/ C¸c d¹ng bµi tËp th­êng gÆp.
· NhËn biÕt c¸c ho¸ chÊt (r¾n, láng, khÝ) riªng biÖt.

· NhËn biÕt c¸c chÊt trong cïng mét hçn hîp.

· X¸c ®Þnh sù cã mÆt cña c¸c chÊt (hoÆc c¸c ion) trong cïng mét dung dÞch.

· Tuú theo yªu cÇu cña bµi tËp mµ trong mçi d¹ng cã thÓ gÆp 1 trong c¸c tr­êng hîp sau:
+ NhËn biÕt víi thuèc thö tù do (tuú chän)

+ NhËn biÕt víi thuèc thö h¹n chÕ (cã giíi h¹n)

+ NhËn biÕt kh«ng ®­îc dïng thuèc thö bªn ngoµi.

1. §èi víi chÊt khÝ:

· KhÝ CO2: Dïng dung dÞch n­íc v«i trong cã d­, hiÖn t­îng x¶y ra lµ lµm ®ôc n­íc v«i trong.

· KhÝ SO2: Cã mïi h¾c khã ngöi, lµm phai mµu hoa hång hoÆc Lµm mÊt mµu dung dÞch n­íc Br«m hoÆc Lµm mÊt mµu dung dÞch thuèc tÝm.

5SO2  +  2KMnO4  +  2H2O   
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  2H2SO4  +   2MnSO4  +   K2SO4  

· KhÝ NH3: Cã mïi khai, lµm cho quú tÝm tÈm ­ít ho¸ xanh.

· KhÝ clo: Dïng dung dÞch KI + Hå tinh bét ®Ó thö clo lµm dung dÞch tõ mµu tr¾ng chuyÓn thµnh mµu xanh.

Cl2   +   KI   
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  2KCl    +   I2 

· KhÝ H2S: Cã mïi trøng thèi, dïng dung dÞch Pb(NO3)2 ®Ó t¹o thµnh PbS kÕt tña mµu ®en.

· KhÝ HCl: Lµm giÊy quú tÈm ­ít ho¸ ®á hoÆc sôc vµo dung dÞch AgNO3 t¹o thµnh kÕt tña mµu tr¾ng cña AgCl. 

· KhÝ N2: §­a que diªm ®á vµo lµm que diªm t¾t.

· KhÝ NO ( kh«ng mµu ): §Ó ngoµi kh«ng khÝ ho¸ mµu n©u ®á.

· KhÝ NO2 ( mµu n©u ®á ): Mïi h¾c, lµm quú tÝm tÈm ­ít ho¸ ®á.

   4NO2    +   2H2O   +  O2  
[image: image847.wmf]¾
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  4HNO3 

2. NhËn biÕt dung dÞch baz¬ (kiÒm): Lµm quú tÝm ho¸ xanh. 

· NhËn biÕt Ca(OH)2: 

Dïng CO2 sôc vµo ®Õn khi xuÊt hiÖn kÕt tña th× dõng l¹i.

Dïng Na2CO3 ®Ó t¹o thµnh kÕt tña mµu tr¾ng cña CaCO3 

· NhËn biÕt Ba(OH)2:

Dïng dung dÞch H2SO4 ®Ó t¹o thµnh kÕt tña mµu tr¾ng cña BaSO4.

3. NhËn biÕt dung dÞch axÝt: Lµm quú tÝm ho¸ ®á 

· Dung dÞch HCl: Dïng dung dÞch AgNO3 lµm xuÊt hiÖn kÕt tña mµu tr¾ng cña AgCl.

· Dung dÞch H2SO4: Dïng dung dÞch BaCl2 hoÆc Ba(OH)2 t¹o ra kÕt tña BaSO4.

· Dung dÞch HNO3: Dïng bét ®ång ®á vµ ®un ë nhiÖt ®é cao lµm xuÊt hiÖn dung dÞch mµu xanh vµ cã khÝ mµu n©u tho¸t ra cña NO2.

· Dung dÞch H2S: Dïng dung dÞch Pb(NO3)2 xuÊt hiÖn kÕt tña mµu ®en cña PbS.

· Dung dÞch H3PO4: Dïng dung dÞch AgNO3 lµm xuÊt hiÖn kÕt tña mµu vµng cña Ag3PO4.

4. NhËn biÕt c¸c dung dÞch muèi:

· Muèi clorua: Dïng dung dÞch AgNO3.

· Muèi sunfat: Dïng dung dÞch BaCl2 hoÆc Ba(OH)2.

· Muèi cacbonat: Dïng dung dÞch HCl hoÆc H2SO4.

· Muèi sunfua: Dïng dung dÞch Pb(NO3)2.

· Muèi ph«tphat: Dïng dung dÞch AgNO3 hoÆc dïng dung dÞch CaCl2, Ca(OH)2 lµm xuÊt hiÖn kÕt tña mïa tr¾ng cña Ca3(PO4)2.
5. NhËn biÕt c¸c oxit cña kim lo¹i.

* Hçn hîp oxit: hoµ tan tõng oxit vµo n­íc (2 nhãm: tan trong n­íc vµ kh«ng tan)
· Nhãm tan trong n­íc cho t¸c dông víi CO2.

+ NÕu kh«ng cã kÕt tña: kim lo¹i trong oxit lµ kim lo¹i kiÒm.

+ NÕu xu¸t hiÖn kÕt tña: kim lo¹i trong oxit lµ kim lo¹i kiÒm thæ.

· Nhãm kh«ng tan trong n­íc cho t¸c dông víi dung dÞch baz¬.
+ NÕu oxit tan trong dung dÞch kiÒm th× kim lo¹i trong oxit lµ Be, Al, Zn, Cr..

+ NÕu oxit kh«ng tan trong dung dÞch kiÒm th× kim lo¹i trong oxit lµ kim lo¹i kiÒm thæ.
NhËn biÕt mét sè oxit:

- (Na2O; K2O; BaO) cho t¸c dông víi n­íc--> dd trong suèt, lµm xanh quú tÝm.

- (ZnO; Al2O3) võa t¸c dông víi dung dÞch axit, võa t¸c dông víi dung dÞch baz¬.
- CuO tan trong dung dÞch axit t¹o thµnh ®ung dÞch cã mµu xanh ®Æc tr­ng.
- P2O5 cho t¸c dông víi n­íc --> dd lµm quú tÝm ho¸ ®á.
- MnO2 cho t¸c dông víi dd HCl ®Æc cã khÝ mµu vµng xuÊt hiÖn.

- SiO2 kh«ng tan trong n­íc, nh­ng tan trong dd NaOH hoÆc dd HF.
Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1: ChØ dïng thªm mét ho¸ chÊt, nªu c¸ch ph©n biÖt c¸c oxit: K2O, Al2O3, CaO, MgO.
Bµi 2: Cã 5 mÉu kim lo¹i Ba, Mg, Fe, Al, Ag nÕu chØ dïng dung dÞch H2SO4 lo·ng cã thÓ nhËn biÕt ®­îc nh÷ng kim lo¹i nµo. ViÕt c¸c PTHH minh ho¹.
Bµi 3: ChØ cã n­íc vµ khÝ CO2 h·y ph©n biÖt 5 chÊt bét tr¾ng sau ®©y: NaCl, Na2CO3, Na2SO4, BaCO3, BaSO4.
Bµi 4: Kh«ng ®­îc dïng thªm mét ho¸ chÊt nµo kh¸c, h·y nhËn biÕt 5 lä bÞ mÊt nh·n sau ®©y. KHCO3, NaHSO4, Mg(HCO3)2 , Na2CO3, Ba(HCO3)2.
Bµi 5: ChØ dïng thªm Cu vµ mét muèi tuú ý h·y nhËn biÕt c¸c ho¸ chÊt bÞ mÊt nh·n trong c¸c lä ®ùng tõng chÊt sau: HCl, HNO3, H2SO4, H3PO4.

Chuyªn ®Ò 15: T¸ch – Tinh chÕ c¸c chÊt

§Ó t¸ch vµ tinh chÕ c¸c chÊt ta cã thÓ:

1/ Sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p vËt lÝ.

· Ph­¬ng ph¸p läc: Dïng ®Ó t¸ch chÊt kh«ng tan ra khái hçn hîp láng

· Ph­¬ng ph¸p c« c¹n: Dïng ®Ó t¸ch chÊt tan r¾n (Kh«ng ho¸ h¬i khi gÆp nhiÖt ®é cao) ra khái dung dÞch hçn hîp láng.

· Ph­¬ng ph¸p ch­ng cÊt ph©n ®o¹n: Dïng ®Ó t¸ch c¸c chÊt láng ra khái hçn hîp láng nÕu nhiÖt ®é ®«ng ®Æc cña chóng c¸ch biÖt nhau qu¸ lín.
· Ph­¬ng ph¸p chiÕt: Dïng ®Ó t¸ch c¸c chÊt láng ra khái hçn hîp láng kh«ng ®ång nhÊt.

2/ Sö dông ph­¬ng ph¸p ho¸ häc.                                              XY
· S¬ ®å t¸ch:                                       + Y                                T¸ch b»ng
                                      AX                                                         ph­¬ng ph¸p                                          
                                        T¸ch            (Pø t¸i t¹o)                        vËt lÝ
hh   A,B   + X                  b»ng   
               pø t¸ch             PP vËt lÝ                                               (A)
                                     (B)
L­u ý: Ph¶n øng ®­îc chän ®Ó t¸ch ph¶i tho¶ m·n 3 yªu cÇu:
· ChØ t¸c dông lªn mét chÊt trong hçn hîp cÇn t¸ch.

· S¶n phÈm t¹o thµnh cã thÓ t¸ch dÔ dµng khái hçn hîp
· Tõ s¶n phÈm ph¶n øng t¹o thµnh cã kh¶ n¨ng t¸i t¹o ®­îc chÊt ban ®Çu.

Bµi tËp ¸p dông:
Bµi 1: T¸ch riªng tõng chÊt ra khái hçn hîp r¾n gåm: Al2O3 ; CuO ; Fe2O3 
Bµi 2: T¸ch c¸c kim lo¹i sau ®©y ra khái hçn hîp bét gåm: Cu, Fe, Al, Ag.
Bµi 3: B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc h·y t¸ch 3 muèi KCl, AlCl3 vµ FeCl3 ra khái nhau trong mét dung dÞch.

Bµi 4: T¸ch riªng tõng chÊt nguyªn chÊt tõ hçn hîp c¸c oxit gåm: MgO, CuO, BaO.
Bµi 5: Tr×nh bµy c¸ch tinh chÕ: Cl2 cã lÉn CO2 vµ SO​2.

Bµi 6: T¸ch riªng tõng chÊt ra khái hçn hîp khÝ: H2S, CO2, N2 vµ h¬i n­íc.

Bµi 7: T¸ch riªng N2, CO2 ë d¹ng tinh khiÕt ra khái hçn hîp: N2, CO, CO2, O2 vµ h¬i H2O.
Mét sè l­u ý:

	Ph­¬ng ph¸p thu
	Thu khÝ cã tÝnh chÊt
	KÕt qu¶ thu ®­îc khÝ

	óp ng­îc èng thu
	NhÑ h¬n kh«ng khÝ
	H2, He, NH3, CH4, N2

	Ngöa èng thu
	NÆng h¬n kh«ng khÝ
	O2, Cl2, HCl, SO2, H2S

	§Èy n­íc
	Kh«ng tan vµ kh«ng t¸c dông víi H2O
	H2, O2, N2, CH4, He


Chuyªn ®Ò 16: ViÕt ph­¬ng tr×nh ho¸ häc ®Ó §iÒu chÕ chÊt v« c¬ vµ thùc hiÖn s¬ ®å chuyÓn ho¸

(VËn dông tÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c chÊt vµ c¸c ph¶n øng ho¸ häc ®iÒu chÕ c¸c chÊt ®Ó viÕt)

Bµi 1: ViÕt PTHH ®Ó thùc hiÖn s¬ ®å sau.

                                                        CaCO3
                                  +A                             

                                           +B

                          CO2                              +E

                                           +C                           ( BiÕt A,B,C,D,E lµ nh÷ng chÊt 

                                   +D                                                                   kh¸c nhau )
                                                         Na2CO3 

Bµi tËp ¸p dông: hoµn thµnh c¸c PTHH theo s¬ ®å ph¶n øng.
1/ X¸c ®Þnh c¸c chÊt A,B,C,D,E vµ hoµn thµnh s¬ ®å biÕn ho¸ sau

                        NaHCO3
       +A 
                         + B


 CO2        + D             + E           CaCO3             


      +A
 + C


Na2CO3
2/  X¸c ®Þnh c¸c chÊt A, B, C, D, E, F, M vµ hoµn thµnh c¸c ph​­¬ng tr×nh ho¸ häc theo s¬ ®å sau:


  A
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                 + Cl2 ,t0                                       + NaOH( dd )
                        
 B

3/ X¸c ®Þnh B, C, D, E, M, X, Z. Gi¶i thÝch vµ hoµn thµnh c¸c ph­​​¬ng tr×nh ho¸ häc thÓ hiÖn theo s¬ ®å biÕn ho¸ sau:

                                   B

                 + HCl                   + X + Z

             M                                       D           t0           E          ®pnc         M.   

                + Z

              + NaOH                + Y + Z

                                   C

4/ ViÕt c¸c ph​​­¬ng tr×nh ho¸ häc thÓ hiÖn theo s¬ ®å biÕn ho¸ sau ( ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã ).

                   FeCl2      ( 2 )
Fe(NO3)2           ( 3 )           Fe(OH)2
       (1 )                            
( 4 )

    Fe       ( 9 )         ( 10 )                                                                                     ( 11 )
Fe2O3 

       ( 5 )

                 FeCl3          (  6 )
Fe(NO3)3     ( 7 )
           Fe(OH)3           ( 8 )

5/ X¸c ®Þnh c¸c chÊt A, B, C, D, E, F, G, H vµ hoµn thµnh s¬ ®å biÕn ho¸ sau:

                                                                 C

                                                                                                                                                     
                                                ( 2 )                       ( 3 ) + E  

                                                    +H2SO4                                    

                          + H2O                               + G

                A        ( 1 )         B               ( 6 )                      H
                                                 + H2SO4

                                            ( 4 )                             ( 5 )  + F

                                                                D                                                                                     

   BiÕt H lµ muèi kh«ng tan trong axÝt m¹nh, A lµ kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh, khi ch¸y ngän löa cã mµu vµng.
6/ Hoµn thµnh d·y biÕn ho¸ sau ( ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã )

                    FeSO4       (2)          Fe(OH)2        (3)         Fe2O3       (4)          Fe

          (1)

  Fe             (7)                            (8)                (9)                            (10)

         (5)

                    Fe2(SO4)3     (6)        Fe(OH)3                                                 Fe3O4
7/ Hoµn thµnh c¸c ph​­¬ng tr×nh ph¶n øng theo s¬ ®å biÕn ho¸ sau( ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã )

                                                    BaCO3 


                                       ( 2 )                                                 ( 3 )

Ba      ( 1 )      Ba(OH)2               ( 8 )             ( 9 )                  BaCl2       ( 6 )        BaCO3     ( 7 )         

                                                                                                                               BaO

                                      ( 4 )                                                     ( 5 )

                                                    Ba(HCO3)2 

8/ Hoµn thµnh c¸c ph­​​¬ng tr×nh ph¶n øng theo s¬ ®å biÕn ho¸ sau( ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã )

                                                    CaCO3 


                                       ( 2 )                                                 ( 3 )

 Ca      ( 1 )      Ca(OH)2              ( 8 )           ( 9 )                   CaCl2       ( 6 )        CaCO3     ( 7 )         

                                                                                                                              CaO

                                      ( 4 )                                                     ( 5 )

                                                    Ca(HCO3)2 

HoÆc cho s¬ ®å sau: BiÕt r»ng C lµ thµnh phÇn chÝnh cña ®¸ phÊn.

                                                       C 


                                       ( 2 ) + G                                   +  H ( 3 )


              ( 9 )

  A      ( 1 )               B                  ( 8 )                                   E        ( 6 )             C      ( 7 )        F 

         + H
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O                                         +  G                                   + H

                                      ( 4 )                                                 ( 5 )

                                                       D 

9/ Hoµn thµnh c¸c ph​​­¬ng tr×nh ph¶n øng theo s¬ ®å biÕn ho¸ sau( ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã )

                                                     K2CO3 


                                       ( 2 )                                                 ( 3 )

  K      ( 1 )         KOH                  ( 8 )           ( 9 )                    KCl       ( 6 )         KNO3     ( 7 )       

                                                                                                                            KNO2
                                      ( 4 )                                                     ( 5 )

                                                     KHCO3 

10/  Al      ( 1 )    Al2O3      ( 2 )      AlCl3   ( 3 )
  Al(NO3)3           ( 4 )        Al(OH)3      ( 5 )         

                                                                                                                             Al2O3
11/ X¸c ®Þnh c¸c chÊt X1, X2 vµ hoµn thµnh s¬ ®å biÕn ho¸ sau                                       
                            X1
          ( 1 ) 
                     ( 2 )             4Fe(OH)2  +  O2 
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 2Fe2O3    +  4H2O
FeCl2              ( 5 )                     Fe2O3             


        ( 3 )                          ( 4 )


    X2               4FeCl2 + 8KOH + 2H2O + O2 
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 4Fe(OH)3 + 8KCl
12/ Hoµn thµnh d·y biÕn ho¸ sau (ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã)

                                +B       

      +H2,t0       A                      X + D

  X       +O2,t0       B    + Br2 + D       Y + Z                            


       +Fe,t0             

                     C     +Y hoÆc Z      A + G
      BiÕt A lµ chÊt khÝ cã mïi xèc ®Æc tr­​ng vµ khi sôc A vµo dung dÞch CuCl2 cã chÊt kÕt tña t¹o thµnh. 

13/ Hoµn thµnh c¸c ph­¬ng tr×nh ph¶n øng sau:

KClO3       t0          A + B

A + MnO2 + H2SO4                      C + D + E + F

A     ®pnc         G + C

G + H2O                  L + M

C + L     t0          KClO3 + A + F

14/ Hoµn thµnh c¸c ph­¬ng tr×nh ph¶n øng sau:

KClO3       t0          A + B

A + KMnO4 + H2SO4                      C + ...

A     ®pnc         C + D

D + H2O                  E + ...

C + E     t0          ...

15/ Hoµn thµnh c¸c ph­​¬ng tr×nh ho¸ häc theo s¬ ®å ph¶n øng sau.

M + A                                          F

M +B                              E

                                          G        H     E          F

M + C                    Fe          I       K          L              H + BaSO4

                                       J        

M + D                                         M           G          H

16/ Hoµn thµnh c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc theo s¬ ®å ph¶n øng sau.
                                                    Fe(OH)3 + A
                                                     FeCl2 + B + C

                          FeCl3                  FeCl2 + D + E                   

                                                    FeCl2 + F   

                                                 Fe2(CO3)3                   Fe(OH)3 + G ( k )  

17/ Chän 2 chÊt v« c¬ ®Ó tho¶ m·n chÊt R trong s¬ ®å sau:

                                 A                            B                          C

                   R                           R                             R                       R

                           X                            Y                          Z            

        2 chÊt v« c¬ tho¶ m·n lµ NaCl vµ CaCO3
                                     CaO               Ca(OH)2                 CaCl2  

                      CaCO3                CaCO3                                   CaCO3                  CaCO3  

                                      CO2                 NaHCO3              Na2CO3            

                                 Na               NaOH                 Na2SO4
                   NaCl               NaCl                    NaCl                     NaCl     

                                Cl2                 HCl                    BaCl2                  

Bµi tËp tæng hîp: ViÕt PTHH theo s¬ ®å – chuçi ph¶n øng, gi¶i thÝch thÝ nghiÖm, nhËn biÕt – ph©n biÖt – t¸ch chÊt v« c¬

1/ Cho s¬ ®å sau:


BiÕt A lµ kim lo¹i B, C, D, E, F, G lµ hîp chÊt cña A. X¸c ®Þnh c«ng thøc cña A, B, C, D, E, F, G viÕt  ph­¬ng tr×nh ph¶n øng x¶y ra.

A lµ Fe; B lµ FeCl2; C lµ FeCl3; 
D lµ Fe(OH)2;    E lµ Fe(OH)3;    F  lµ FeO; 

G lµ Fe2O3.

C¸c ph­¬ng tr×nh


Fe + 2HCl ( FeCl2 + H2(

2Fe + 3Cl2 ( 2FeCl3

2FeCl3 + Fe ( 3FeCl2

FeCl2 + NaOH
( Fe(OH)2( + NaCl


Fe(OH)2 + O2 + 2H2O ( 4Fe(OH)3 


Fe2O3 + CO ( FeO + CO2(

Fe2O3 + 3CO ( 2FeO + 3CO2(

FeO + CO ( Fe + CO2(
2/ §èt cacbon trong kh«ng khÝ ë nhiÖt ®é cao ®­îc hçn hîp A1. Cho A1 t¸c dông víi CuO nung nãng ®­îc khÝ A2 vµ hçn hîp A3. Cho A2 t¸c dông víi dung dÞch Ca(OH)2 th× thu ®­îc kÕt tña A4 vµ dung dÞch A5. Cho A5 t¸c dông víi Ca(OH)2 l¹i thu ®­îc A4. Cho A3 t¸c dông víi H2SO4 ®Æc nãng thu ®­îc khÝ B1 vµ dung dÞch B2. Cho B2 t¸c dông víi dung dÞch NaOH d­ ®­îc kÕt tña B3. Nung B3 ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi ®­îc chÊt r¾n B4.


ViÕt c¸c PTHH x¶y ra vµ chØ râ : A1 , A2 , A3 , A4 , A5 , B1 , B2 , B3 , B4 lµ chÊt g×? 

- §èt cacbon trong kh«ng khÝ thu ®­îc hçn hîp khÝ A1 


PTHH : 
2C + O2   (   2CO


(1) 




2CO + O2 (   2CO2

(2)


Hçn hîp khÝ A1 gåm CO vµ CO2

- Cho A1 t¸c dông víi CuO


PTHH : 
CO + CuO   (   Cu + CO2
(3) 


KhÝ A2 lµ CO2

Hçn hîp A3 lµ Cu vµ cã thÓ cã CuO d­. 


- Cho A2 t¸c dông víi dd Ca(OH)2


CO2 + Ca(OH)2  ( Ca CO3  +  H2O         

(4)



CO2 + CaCO3 + H2O  ( Ca(HCO3)2


(5)


KÕt tña A4 lµ CaCO3

dung dÞch A5 lµ Ca(HCO3)2   


- Cho A5 t¸c dông víi Ca(OH)2 thu ®­îc A4


Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2  ( 2CaCO3 + 2H2O 
(6)  


- Cho A3 t¸c dông víi H2SO4 (®, nãng) ®­îc khÝ B1 vµ dung dÞch B2.



Cu + 2H2SO4   (   CuSO4 + 2H2O + SO2


(7)    



CuO + H2SO4   (   CuSO4 + H2O 



(8)


KhÝ B1 lµ SO2, dung dÞch B2 lµ CuSO4 


- Cho B2 t¸c dông víi NaOH d­ thu ®­îc kÕt tña B3  



CuSO4 + 2NaOH  (  Cu(OH)2 + Na2SO4


(9)


- KÕt tña B3 lµ Cu(OH)2 


 - Nung B3 ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi ®­îc B4. 


Cu(OH)2    (   CuO + H2O



(10)


B4 lµ CuO


Theo ph¶n øng 1 ( 10 ta cã : 



A1 : CO; CO2

B1 : SO2



A2 : CO2


B2 : CuSO4



A3 : Cu; CuO (d­)

B3 : Cu(OH)2



A4 : CaCO3


B4 : CuO 



A5 : Ca(HCO3)2

3/    Hçn hîp A gåm Fe3O4, Al, Al2O3, Fe.

     Cho A tan trong dung dÞch NaOH d­, thu ®­îc chÊt r¾n B, dung dÞch C vµ khÝ D. Cho khÝ D d­ t¸c dông víi A nung nãng ®­îc chÊt r¾n A1. Dung dÞch C cho t¸c dông víi dung dÞch H​2SO4 lo·ng d­ ®­îc dung dÞch C1. ChÊt r¾n A1 t¸c dông víi dung dÞch H2SO4 ®Æc nãng (võa ®ñ) thu ®­îc dung dÞch E vµ khÝ F. Cho E t¸c dông víi bét Fe d­ ®­îc dung dÞch H. ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

4/   §èt ch¸y cacbon trong oxi ë nhiÖt ®é cao ®­îc hçn hîp khÝ A. Cho A t¸c dông víi FeO nung nãng ®­îc khÝ B vµ hçn hîp chÊt r¾n C. Cho B t¸c dông víi dung dÞch n­íc v«i trong thu ®­îc kÕt tña K vµ dung dÞch D, ®un s«i D l¹i thu ®­îc kÕt tña K. Cho C tan trong dung dÞch HCl, thu ®­îc khÝ vµ dung dÞch E. Cho E t¸c dông víi dung dÞch NaOH d­ ®­îc kÕt tña hi®roxit F. Nung F trong kh«ng khÝ tíi khèi l­îng kh«ng ®æi thu ®­îc chÊt r¾n G. X¸c ®Þnh c¸c chÊt A, B, C, D, K, E, F. ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

5/ X¸c ®Þnh c¸c chÊt tõ A1 ®Õn A11 vµ viÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ph¶n øng sau: 

                                      A1     +      A2     
[image: image855.wmf]¾
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¾

    A3    +     A4
A3     +      A5    
[image: image856.wmf]¾
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¾

    A6    +     A7
      A6     +      A8     +     A9        
[image: image857.wmf]¾
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¾

    A10
A10        
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¾

0
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    A11    +     A8
  A11     +      A4      
[image: image859.wmf]¾
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¾

0
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  A1    +     A8
     BiÕt A3 lµ muèi s¾t Clorua, nÕu lÊy 1,27 gam A3 t¸c dông víi dd AgNO3​ d­ thu ®­îc 2,87 gam kÕt tña.

6/  Hçn hîp A gåm BaO, FeO, Al2O3. Hoµ tan A trong l­îng n­íc d­ ®­îc dd D vµ phÇn kh«ng tan B. Sôc khÝ CO2 d­ vµo D, ph¶n øng t¹o kÕt tña. Cho khÝ CO d­ ®i qua B nung nãng ®­îc chÊt r¾n E. Cho E t¸c dông víi dd NaOH d­, thÊy tan mét phÇn vµ cßn l¹i chÊt r¾n G. Hoµ tan hÕt G trong l­îng d­ H2SO4 lo·ng råi cho dd thu ®­îc t¸c dông víi dd NaOH d­, läc kÕt tña nung ngoµi kh«ng khÝ ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi thu ®­îc chÊt r¾n Z.

                 Gi¶i thÝch thÝ nghiÖm trªn b»ng c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc.

7/ Cã c¸c ph¶n øng sau:

MnO2        +          HCl®    
[image: image860.wmf]¾
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    KhÝ A

Na2SO3     +    H2SO4 ( l )    
[image: image861.wmf]¾
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    KhÝ B

FeS   +                    HCl    
[image: image862.wmf]¾
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¾

    KhÝ C

NH4HCO3   +   NaOHd­    
[image: image863.wmf]¾
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    KhÝ D

Na2CO3    +    H2SO4 ( l )    
[image: image864.wmf]¾

®

¾

    KhÝ E

c. X¸c ®Þnh c¸c khÝ A, B, C, D, E.

d. Cho A t¸c dông C , B t¸c dông víi dung dÞch A, B t¸c dung víi C, A t¸c dung dÞch NaOH ë ®iÒu kiÖn th­êng, E t¸c dông dung dÞch NaOH. ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

e. Cã 3 b×nh khÝ A, B, E mÊt nh·n. B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc h·y ph©n biÖt c¸c khÝ.

8/ Mét hçn hîp X gåm c¸c chÊt: Na2O, NaHCO3, NH4Cl, BaCl2 cã sè mol mçi chÊt b»ng nhau. Hoµ tan hçn hîp X vµo n­íc, råi ®un nhÑ thu ®­îc khÝ Y, dung dÞch Z vµ kÕt tña M. X¸c ®Þnh c¸c chÊt trong Y, Z, M vµ viÕt ph­¬ng tr×nh ph¶n øng minh ho¹.
9/ NhiÖt ph©n mét l­îng MgCO3 trong mét thêi gian thu ®­îc mét chÊt r¾n A vµ khÝ B. Cho khÝ B hÊp thô hoµn toµn vµo dung dÞch NaOH thu ®­îc dung dÞch C. Dung dÞch C cã kh¶ n¨ng t¸c dông ®​­îc víi BaCl2 vµ KOH. Cho A t¸c dông víi dung dÞch HCl d­ l¹i thu ®​­îc khÝ B vµ mét dung dÞch D. C« c¹n dung dÞch D 

®​­îc muèi khan E. §iÖn ph©n nãng ch¶y E ®­îc kim lo¹i M.

X¸c ®Þnh A, B, C, D, E, M vµ ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ph¶n øng x¶y ra trong thÝ nghiÖm trªn.

10/ Cho BaO vµo dung dÞch H2SO4 lo·ng ,sau khi ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn thu ®­îc kÕt tña A vµ dung dÞch B. Cho nh«m d­ vµo dung dÞch B thu ®­îc khÝ E vµ dung dÞch D. LÊy dung dÞch D cho t¸c dông víi dung dÞch Na2CO3 thu ®­îc kÕt tña F. X¸c ®Þnh c¸c chÊt A,B,C,D,F . ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ph¶n øng x¶y ra.

11/ T×m c¸c chÊt A,B,C,D,E (hîp chÊt cña Cu) trong s¬ ®å sau vµ viÕt ph­¬ng tr×nh ho¸ häc: 

A                 B                    C                    D 

                            





  

B                  C                    A                  E 

S¬ ®å vµ c¸c PTHH x¶y ra:
A - Cu(OH)2           B- CuCl2      C - Cu(NO3)2        D- CuO       E - CuSO4

                  (1)                    (2)                    (3)                         (4)

Cu(OH)2              CuCl2              Cu(NO3)2              CuO 



  (5)


(6)

        (7)
            (8)




CuCl2             Cu(NO3)2             Cu(OH)2              CuSO4
(1) Cu(OH)2  + 2 HCl   
[image: image865.wmf]®

 CuCl2 + 2 H2O 

(2) CuCl2 + 2AgNO3    
[image: image866.wmf]®

  2AgCl + Cu(NO3)2 

                                      t0

(3)    2Cu(NO3)2           
[image: image867.wmf]®

      2CuO + 4 NO2 + O2 

                                      t0

(4) CuO + H2               
[image: image868.wmf]®

     Cu + H2O 

(5) CuCl2 + 2AgNO3    
[image: image869.wmf]®

      2AgCl + Cu(NO3)2
(6) Cu(NO3)2 + 2 NaOH      
[image: image870.wmf]®

    Cu(OH)2  + 2 NaNO3 

(7) Cu(OH)2   + H2SO4         
[image: image871.wmf]®

     CuSO4 + 2H2O 

(8)  Fe + CuSO4 
[image: image872.wmf]®

 FeSO4 + Cu.

12/ Nung nãng Cu trong kh«ng khÝ, sau mét thêi gian ®­îc chÊt r¾n A. Hoµ tan A trong H2SO4 ®Æc, nãng ®­îc dung dÞch B vµ khÝ C. KhÝ C t¸c dông víi dung dÞch KOH thu ®­îc dung dÞch D,  Dung dÞch D võa t¸c dông ®­îc víi BaCl2 võa t¸c dông ®­îc víi NaOH. Cho B t¸c dông víi KOH. ViÕt c¸c PTHH X¶y ra.

13/ Cã mét miÕng Na do kh«ng cÈn thËn nªn ®· tiÕp xóc víi kh«ng khÝ Èm trong mét thêi gian biÕn thµnh s¶n phÈm A. Cho A ph¶n øng víi n­íc ®­îc dung dÞch B. Cho biÕt thµnh phÇn cã thÓ cã cña A, B? ViÕt c¸c PTHH vµ gi¶i thÝch thÝ nghÞªm trªn.

14/ Hçn hîp A gåm BaO, FeO, Al2O3. Hoµ tan A trong l­îng n­íc d­ ®­îc dung dÞch D vµ phÇn kh«ng tan B. Sôc khÝ CO2 d­ vµo D, ph¶n øng t¹o kÕt tña. Cho khÝ CO d­ ®i qua B nung nãng ®­îc chÊt r¾n E. Cho E t¸c dông víi dung dÞch NaOH d­ thÊy tan mét phÇn vµ cßn l¹i chÊt r¾n G. Hoµ tan hÕt G trong l­îng d­ dung dÞch H2SO4 lo·ng. ViÕt c¸c PTHH x¶y ra.

15/ ChÊt r¾n A mµu xanh lam tan ®­îc trong n­íc t¹o thµnh dung dÞch. Khi cho thªm NaOH vµo dung dÞch ®ã t¹o ra kÕt tña B mµu xanh lam . Khi nung nãng chÊt B bÞ ho¸ ®en. NÕu sau ®ã tiÕp tôc nung nãng s¶n phÈm trong dßng khÝ H2 th× t¹o ra chÊt r¾n C mµu ®á. ChÊt r¾n C t¸c dông víi mét axÝt v« c¬ ®Ëm ®Æc t¹o ra dung dÞch cña chÊt A ban ®Çu. H·y cho biÕt A lµ chÊt nµo. ViÕt tÊt c¶ c¸c PTHH x¶y ra.

PhÇn B. Ho¸ h÷u c¬

C¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i to¸n ho¸ häc c¬ b¶n.

1/ Ph­¬ng ph¸p ¸p dông ®Þnh luËt b¶o toµn nguyªn tè.

      Trong mäi qu¸ tr×nh biÕn ®æi vËt chÊt th× c¸c nguyªn tè (ngo¹i trõ c¸c ph¶n øng biÕn ®æi h¹t nh©n nguyªn tö), tæng sè khèi l­îng vµ ®iÖn tÝch cña c¸c thµnh phÇn tham gia biÕn ®æi lu«n lu«n ®­îc b¶o toµn.
2/ Ph­¬ng ph¸p ¸p dông ®Þnh luËt vÒ thµnh phÇn kh«ng ®æi 
      Víi mçi hîp chÊt cho tr­íc th×:
· TØ lÖ khèi l­îng cña mçi nguyªn tè ®èi víi khèi l­îng hîp chÊt lµ mét sè kh«ng ®æi.

· TØ lÖ khèi l­îng gi÷a c¸c nguyªn tè lµ mét sè kh«ng ®æi.

3/ Ph­¬ng ph¸p ¸p dông c¸c ®Þnh luËt vËt lÝ vÒ chÊt khÝ.

· §Þnh luËt Av«ga®r«: ë cïng mét ®iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt, bÊt kú chÊt khÝ nµo nÕu cã cïng sè ph©n tö b»ng nhau th× chiÕm thÓ tÝch nh­ nhau.
· HÖ qu¶: 1 mol ph©n tö chÊt khÝ nµo còng cã mét sè ph©n tö lµ N = 6,02.1023 ph©n tö. Do ®ã 1 mol ph©n tö khÝ nµo còng chiÕm mét thÓ tÝch nh­ nhau khi xÐt cïng ®iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt.
· Ph­¬ng tr×nh Mendeleev – Clapeyron:
PV = nRT

Trong ®ã:

+ n: sè mol

+ p: ¸p suÊt (atm) = p/760 (mmHg)

V: thÓ tÝch (lit)

T = t0c + 273 (nhiÖt ®é tuyÖt ®èi: K)
R = 22,4/273 atm.lit/mol.K (h»ng sè Rydberg)

4/ Ph­¬ng ph¸p chuyÓn bµi to¸n hçn hîp thµnh bµi to¸n mét chÊt t­¬ng ®­¬ng
(ph­¬ng ph¸p trung b×nh)
      Khi hçn hîp gåm nhiÒu chÊt cïng t¸c dông víi mét chÊt kh¸c mµ ph¶n øng x¶y ra cïng mét lo¹i (oxi ho¸ - khö, trung hoµ, axit – baz¬,...) vµ hiÖu suÊt c¸c ph¶n øng b»ng nhau th× ta cã thÓ thay thÕ c¶ hçn hîp b»ng mét chÊt gäi lµ chÊt t­¬ng ®­¬ng cã sè mol, khèi l­îng, hay thÓ tÝch b»ng sè mol, khèi l­îng hay thÓ tÝch cña c¶ hçn hîp mµ c¸c kÕt qu¶ ph¶n øng cña chÊt t­¬ng ®­¬ng y hÖt nh­ kÕt qu¶ c¸c ph¶n øng cña toµn hçn hîp.
     C«ng thøc cña chÊt t­¬ng ®­¬ng gäi lµ c«ng thøc t­¬ng ®­¬ng hay c«ng thøc trung b×nh.
     Khèi l­îng mol ph©n tö, khèi l­îng mol nguyªn tö, sè nguyªn tö cña c¸c nguyªn tè cña chÊt t­¬ng ®­¬ng lµ c¸c gi¸ trÞ trung b×nh 
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Gäi a1, a2, a3, ...< 1 lÇn l­ît lµ thµnh phÇn % theo sè mol cña c¸c chÊt 1, 2, 3, ...trong hçn hîp. Ta cã:
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 = 
[image: image879.wmf]Tongsomol

onhop

Khoiluongh

 = 
[image: image880.wmf]hh

hh
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m

  = a1M1 + a2M2 + a3M3 + ....

Víi mhh = n1M1 + n2M2 + n3M3 + ...

      Trong ®ã: n1, n2, n3, ...lÇn l­ît lµ sè mol ph©n tö cña chÊt 1, 2, 3,...


[image: image881.wmf]A

 = a1A1 + a2A2 + a3A3 + ...

[image: image882.wmf]x

 = a1x1 + a2x2 + a3x3 + ...


[image: image883.wmf]y

 = a1y1 + a2y2 + a3y3 + ...


[image: image884.wmf]z

 = a1z1 + a2z2 + a3z3 + ...

Gi¸ trÞ nhá nhÊt < gi¸ trÞ trung b×nh < gi¸ trÞ lín nhÊt.
Suy ra:

· Hai chÊt ®ång ®¼ng liªn tiÕp th×:

x <  
[image: image885.wmf]x

 < x + 1 ; 2p <  
[image: image886.wmf]y

 < 2(p + 1)
- Hçn hîp anken vµ ankyn th×: 1 < 
[image: image887.wmf]k

 < 2

- Hai sè cã gi¸ trÞ trung b×nh lµ trung b×nh céng khi vµ chØ khi hai sè ®ã cã hÖ sè b»ng nhau; n1 = n2 ---> a1 = a2
   Trung b×nh cña hai sè nguyªn liªn tiÕp lµ mét sè kh«ng nguyªn vµ ë trong kho¶ng hai sè nguyªn ®ã.

ThÝ dô: cho n vµ n + 1 cã 
[image: image888.wmf]n

 = 3,2

---> n = 3 vµ n + 1 = 4.

5/ B¶n chÊt ph¶n øng sôc khÝ CO2 hay SO2 vµo dung dÞch kiÒm.
       Dung dÞch kiÒm cã thÓ lµ dung dÞch NaOH, KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2. Khi cho CO2 hay SO2 lµ nh÷ng oxit axit vµo trong dung dÞch th× CO2 hay SO2 sÏ kÕt hîp víi n­íc cña dung dÞch kiÒm sÏ t¹o ra axit.
       B¶n chÊt cña ph¶n øng gi÷a CO2 hay SO2 vµ dung dÞch kiÒm lµ ph¶n øng trung hoµ axit vµ baz¬.

H+ + OH- ----> H2O
- NÕu sè mol OH- 
[image: image889.wmf]³

 sè mol H+ ---> m«i tr­êng trung hoµ hay cã tÝnh kiÒm. Do ®ã bµi to¸n cho kiÒm d­ (n­íc v«i trong d­, xót d­,...) th× ph¶n øng chØ t¹o ra muèi trung tÝnh khi kiÒm dïng võa ®ñ hoÆc d­.
- NÕu sè mol H+ > sè mol OH- ---> m«i tr­êng cã tÝnh axit.
sè mol H+(d­) = sè mol H+(b®) – sè mol OH- .

· NÕu sè mol H+(d­) 
[image: image890.wmf]³

 sè mol CO32- ---> Ph¶n øng chØ t¹o muèi axit.
· NÕu sè mol H+(d­) < sè mol CO32- ----> Ph¶n øng chØ biÕn ®æi mét phÇn muèi trung tÝnh ra muèi axit, nghÜa lµ t¹o ra hai muèi.
6/ Ph­¬ng ph¸p biÖn luËn: 
     Khi ta sö dông hÕt gi¶ thiÕt mµ vÉn ch­a t×m ®­îc kÕt qu¶ hoÆc cho nhiÒu kÕt qu¶ kh«ng hîp lý th× bµi to¸n ph¶i ®­îc gi¶i hoÆc chän nghiÖm hîp lý b»ng ph­¬ng ph¸p biÖn luËn.
     Nãi chung, trong to¸n Ho¸, ta hay dùa vµo quy luËt cña sè tù nhiªn, quy luËt kÕt hîp cña c¸c nguyªn tè, thuyÕt cÊu t¹o ho¸ häc, d·y ®iÖn ho¸, b¶ng ph©n lo¹i tuÇn hoµn ®Ó biÖn luËn.

chuyªn ®Ò 17: ViÕt ctct, viÕt PTHH theo chuçi ph¶n øng - ®iÒu chÕ, nhËn biÕt – ph©n biÖt – t¸ch c¸c chÊt h÷u c¬.

Bµi 1: ViÕt c¸c c«ng thøc cÊu t¹o cã thÓ cã øng víi c«ng thøc ph©n tö C5H10:    
CH2 = CH - CH2 - CH2 - CH3


CH2 = C - CH2 - CH3
CH3 - CH = CH- CH2 - CH3 


CH3 - C= CH - CH3
CH2 = CH - CH - CH3


Bµi 2:
1. A, B, D, F, G, H, I lµ c¸c chÊt h÷u c¬ tho¶ m·n c¸c s¬ ®å ph¶n øng sau:

A 
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 B + C     ;     B + C 
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D      ;     D + E 
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F     ;       

F + O2 
[image: image894.wmf]¾

¾

®

¾

xt

t

,

0

G + E    ;    F + G 
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 H  +  E      ;       H + NaOH 
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 I + F            G + L 
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 I + C 

X¸c ®Þnh A, B, D, F, G, H, I, L. ViÕt ph­¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn s¬ ®å ph¶n øng trªn.

     2. ViÕt c«ng thøc cÊu t¹o c¸c ®ång ph©n cña A øng víi c«ng thøc ph©n tö C5H12. X¸c ®Þnh c«ng thøc cÊu t¹o ®óng cña A biÕt r»ng khi A t¸c dông víi clo( askt ) theo tû lÖ 1 : 1 vÒ sè mol t¹o ra mét s¶n phÈm duy nhÊt.

     3. Tõ nguyªn liÖu chÝnh lµ ®¸ v«i, than ®¸, c¸c chÊt v« c¬ vµ ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt. ViÕt s¬ ®å ph¶n øng ®iÒu chÕ c¸c r­îu CH3OH; C2H5OH; CH3 – CH2 – CH2OH vµ c¸c axit t­¬ng øng.

Bµi 3:

1/   ViÕt c«ng thøc cÊu t¹o cã thÓ cã øng víi c«ng thøc ph©n tö : C5H12 , C3H6O2 , C3H7O 

2/    Cã c¸c chÊt ®ùng riªng biÖt trong c¸c lä mÊt nh·n gåm: R­îu etylic, axit axªtic, benzen, dung dÞch NaOH, dung dÞch H2SO4, dung dÞch Ba(OH)2. B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc h·y ph©n biÖt c¸c chÊt ®ùng trong mçi lä trªn.

Bµi 4: Hoµn thµnh s¬ ®å biÕn ho¸ sau (ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã)

                                        B 
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       BiÕt F lµ: CH3COONa 

Bµi 5:
1/  a -  ViÕt c«ng thøc cÊu t¹i cã thÓ cã cña C4H8, C2H4O2, C3H8O.

     b -  Cã c¸c chÊt khÝ sau C2H6, C2H2, C2H4, CO2, N2, O2. B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc h·y ph©n biÖt c¸c chÊt trªn.

2/ ViÕt PTP¦ theo s¬ ®å biÕn ho¸ sau (Ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã):

                                                    CH3COOH

                                        2                                                  

C2H2 
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 CH3CHO                                                 4       CH3COOC2H5 
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                                     3                                                                                      C2H5OH
                                                C2H5OH

3/ Tõ than ®¸, ®¸ v«i, c¸c chÊt v« c¬ vµ c¸c ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt. ViÕt c¸c PTP¦ 

       (Ghi râ ®iÒu kiÖn) ®iÒu chÕ Vinyl clorua, Poly etilen, Cao su buna.

Bµi 6: 
          a. X¸c ®Þnh c¸c chÊt A , B , C , D , E , F vµ viÕt c¸c PTHH minh ho¹.
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[image: image907.wmf]¾

¾

¾

®

¾

+

AS

Cl

,

2

 A 
[image: image908.wmf]¾

¾

®

¾

+

NaOH

 B 
[image: image909.wmf]¾

¾

®

¾

xt

O

,

2

 C 
[image: image910.wmf]¾

¾

¾

®

¾

+

2

)

(

OH

Ca

 D 
[image: image911.wmf]¾

¾

¾

®

¾

+

3

2

CO

Na

 E
[image: image912.wmf]¾

¾

¾

¾

¾

®

¾

+

0

,

,

t

xtCaO

NaOH

F 

          b. ViÕt tÊt c¶ c¸c ®ång ph©n cã thÓ cã øng víi c«ng thøc ph©n tö : C3H6O2 

Bµi 7:

1. Cã c¸c chÊt: H2O, r­îu etylic, axit axªtic vµ axit cacbonic. S¾p xÕp theo thø tù gi¶m dÇn vÒ tÝnh axit, tõ ®ã dÉn ra c¸c ph­¬ng tr×nh ph¶n øng ®Ó minh ho¹ cho trËt tù s¾p xÕp ®ã.

2. Tõ khÝ thiªn nhiªn, c¸c chÊt v« c¬ vµ ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt viÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ph¶n øng ®iÒu chÕ axªtilen, r­îu etylic, axit axªtic, poli vinyl clorua (PVC), cao su buna.

Bµi 8: H·y nhËn biÕt c¸c lä mÊt nh·n ®ùng c¸c chÊt láng: CH3COOH, HCl, C2H5OH, NaOH vµ C6H6  b»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc.

Bµi 9: X¸c ®Þnh c«ng thøc cÊu t¹o cña A, B, C, D, E, F, G vµ hoµn thµnh c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc thÓ hiÖn theo s¬ ®å biÕn ho¸ sau(ghi râ c¸c ®iÒu kiÖn nÕu cã).                                                       
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CH3 – COOC2H5
BiÕt A lµ thµnh phÇn chÝnh cña khÝ bïn ao, D chØ cã 1 nhãm chøc lµ: – CHO, G lµ PE
Bµi 10: ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc thÓ hiÖn theo s¬ ®å chuyÓn ho¸ sau.
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Bµi 11:

      1/ Hoµn thµnh c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc theo d·y biÕn ho¸ sau .

a/ CaC2 
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CH3 – COOH 
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b/  CH3 – COOH 
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CH3 – CH2 – ONa 

      2/ ViÕt ph­¬ng tr×nh ho¸ häc cña axªtilen víi H2, HCl, dung dÞch Br«m vµ víi Ag2O trong m«i tr­êng NH3 (hoÆc AgNO3 trong m«i tr­êng NH3).

Bµi 12:

1/ ViÕt c¸c c«ng thøc cÊu t¹o thu gän cña c¸c ®ång ph©n cã cïng c«ng thøc ph©n tö cña c¸c hîp chÊt h÷u c¬ sau : C4H8 , C4H10O , C3H6O2 .

2/ Hçn hîp X gåm mét ankan vµ mét ankin cã tû lÖ ph©n tö khèi t­¬ng øng lµ 
22 : 13. §èt ch¸y hoµn toµn 0,2 mol hçn hîp X, thu ®­îc 22g CO2 vµ 9g H2O. X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö cña ankan vµ ankin trªn.

3/ Hoµn thµnh c¸c ph­¬ng tr×nh ph¶n øng theo s¬ ®å biÕn ho¸ sau(ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã)

                                                                  D
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X¸c ®Þnh c¸c chÊt A,B,D,E,F trong mçi ph­¬ng tr×nh.
Bµi 13:
1/ Cã 3 hîp chÊt h÷u c¬ cã c«ng thøc ph©n tö nh­ sau: CH2O2, C2H4O2, C3H6O2. H·y viÕt c«ng thøc cÊu t¹o cã thÓ cã øng víi 3 c«ng thøc ph©n tö ë trªn.

2/ Hoµn thµnh s¬ ®å biÕn ho¸ sau (ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã)

                                        B 
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BiÕt G (thµnh phÇn chÝnh cña khÝ bïn ao)

3/ B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc h·y ph©n biÖt c¸c dung dÞch ®ùng trong c¸c lä mÊt nh·n chøa riªng biÖt c¸c dung dÞch: CH3COOH, HCOOH, C2H5OH, C6H6.

4/ H·y x¸c ®Þnh c«ng thøc cÊu t¹o cã thÓ cã cña c¸c hîp chÊt h÷u c¬ øng víi c«ng thøc tæng 

qu¸t: CXHYOZ khi x 
[image: image952.wmf]£

 2. BiÕt r»ng c¸c hîp chÊt ®ã ®Òu t¸c dông ®­îc víi kali vµ kh«ng ph¶i lµ 

hîp chÊt ®a chøc.

5/ Cho mét hi®r« cacbon A, ®Ó ®èt ch¸y hoµn toµn 1 mol A cÇn 6 mol oxi. X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö, viÕt c«ng thøc cÊu t¹o vµ gäi tªn A. BiÕt A ë thÓ khÝ.

Bµi 14:

1/X¸c ®Þnh c¸c chÊt A, B, C, D, E, F, G, H vµ hoµn thµnh s¬ ®å biÕn ho¸ sau (ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã) 

                                                   C        (3)               D


                                  (2)                                                        (4)

                                       Lªn men giÊm

         Lªn men                                                                                       + Cl2 , askt

     A     (1)         B                                                                            G        (8)        

                                                                                                                              H

                                 (5)                                                           (7)

                                                       + H2 , xt Ni, t0
                                                   E         (6)               F

BiÕt: E lµ nguyªn liÖu chÝnh ®Ó s¶n xuÊt cao su buna.

        G lµ thµnh phÇn chÝnh cña khÝ bïn ao.

2/ Cho mét r­îu no X, ®Ó ®èt ch¸y hoµn toµn mét mol X cÇn 3 mol oxi. X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö, viÕt c«ng thøc cÊu t¹o vµ gäi tªn X.

3/ B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc h·y t¸ch riªng CO2 vµ C2H6 ra khái hçn hîp khÝ CO2, C2H2, C2H4 vµ C2H6.
4/ Cã 4 lä mÊt nh·n chøa riªng biÖt c¸c khÝ CO2 ,CH4 ,C2H4 vµ C2H2.B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc h·y nhËn biÕt c¸c n»m trong mçi lä. ViÕt ph­¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹ (nÕu cã).

Bµi 15:
1/ ViÕt c«ng thøc cÊu t¹o c¸c ®ång ph©n øng víi c«ng thøc ph©n tö: C3H6O2, C3H8O, C3H6, C5H10
2/ ChÊt A cã c«ng thøc ph©n tö C2H6 .X¸c ®Þnh c«ng thøc cÊu t¹o cña c¸c chÊt B, C, D, E, F vµ hoµn thµnh c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc theo s¬ ®å ph¶n øng sau:
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3/ §èt ch¸y 1 lÝt hçn hîp gåm 2 Hi®r« cacbon ë thÓ khÝ thu ®­îc 1,6 lÝt khÝ CO2 vµ 1,4 lÝt h¬i n­íc. C¸c thÓ tÝch ®o ë cïng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt. X¸c ®Þnh 2 chÊt vµ thµnh phÇn % vÒ sè mol cña mçi chÊt trong hçn hîp.

4/ B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc h·y nªu c¸ch ph©n biÖt 4 chÊt khÝ sau: CH4, C2H2, SO2vµ CO2.
Bµi 16: Cho s¬ ®å biÓu diÔn biÕn ho¸ ho¸ häc sau:

R1              R2                   R3                     R4             
                                                                    R6

                                   R5            R3
- X¸c ®Þnh c«ng thøc c¸c chÊt R1, R2, R3, R4, R5, R6 (thuéc hîp chÊt h÷u c¬) vµ viÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn c¸c biÕn ho¸ trªn (mçi mòi tªn chØ viÕt mét PTHH).

- Trong c¸c biªn ho¸ trªn cã khi nµo ph¶n øng x¶y ra theo chiÒu ng­îc l¹i kh«ng? (ViÕt c¸c PTHH, nªu ®iÒu kiÖn x¶y ra c¸c ph¶n øng)

V× R1 t¸c dông víi I2 t¹o ra mau xanh nªn R1 lµ tinh bét(C6H10O5)n ta cã:

R1->R2:  (C6H10O5 )n + nH2O                          nC6H12O6    (1)    

R2->R3 : C6H12O6        men zima      2C2H5OH + 2CO2     (2)

R3->R4  : C2H5OH + O2        XT               CH3COOH + H2O   (3)

R3->R5 : C2H5OH          H2SO4              C2H4 + H2O   (4)

R5->R3 : C2H4 + H2O             AX             C2H5OH   (5)

R3->R6 : C2H5OH   + CH3COOH              H2SO4         CH3COOC2H5  + H2O  (6)

R4->R6 : CH3COOH  +C2H5OH                                  CH3COOC2H5  + H2O  (7)

Nh÷ng ph¶n øng x¶y ra theo chiÒu ng­îc l¹i ®­îc lµ :(4), (5) 

C2H4   +  H2O       XT,P

C2H5OH
C2H5OH          H2SO4              C2H4 + H2O     

    

Chuyªn ®Ò 18: To¸n hi®rocacbon
C«ng thøc ph©n tö tæng qu¸t vµ c«ng thøc ph©n tö cña chÊt t­¬ng ®­¬ng víi hçn hîp.
	C«ng thøc mét chÊt 
	C«ng thøc chÊt t­¬ng ®­¬ng

	CxHy ®iÒu kiÖn: y 
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 2x + 2

Hay CnH2n + 2 – 2k ®iÒu kiÖn: x, y, n 
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 N0 Víi k lµ tæng sè liªn kÕt 
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 vµ vßng.

NÕu m¹ch hë --> k = tæng sè nèi 
[image: image962.wmf]p

, k
[image: image963.wmf]Î

N.
	C
[image: image964.wmf]x

H
[image: image965.wmf]y

, 
[image: image966.wmf]x

 > 1; 
[image: image967.wmf]y

 > 2
Hay C
[image: image968.wmf]n

 H2
[image: image969.wmf]n

 +  2 -  2
[image: image970.wmf]k



[image: image971.wmf]n

 > 1; 
[image: image972.wmf]k

 
[image: image973.wmf]³

 0

	k = 0: Ankan
CnH2n + 2 ; n 
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	k = 1: Xicl«ankan hay anken.
Xicl«ankan: CnH2n ; n 
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Anken: CnH2n ; n 
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	k = 2 (m¹ch hë): Anka®ien hay ankyn
Anka®ien: CnH2n – 2 ; n 
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 3

Ankyn: CnH2n – 2 ; n 
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	k = 4: Aren (3
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 + 1 vßng)
CnH2n – 6 ; n 
[image: image989.wmf]³

 6
	C
[image: image990.wmf]n

 H2
[image: image991.wmf]n

 -  6 ; 
[image: image992.wmf]n

 > 6


1/ Ph¶n øng céng: 
Hi®rocacbon cã nèi 
[image: image993.wmf]p

, Xiclopropan, xiclobutan míi cã ph¶n øng céng.
· Céng H2: víi chÊt xóc t¸c lµ Ni hoÆc Pt nung nãng.

CnH2n + 2 – 2k + kH2 ----> CnH2n + 2
C
[image: image994.wmf]n

 H2
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H2 ----> C
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1mol                       
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mol         1mol
HÖ qu¶:

· §é gi¶m sè mol cña hçn hîp lu«n lu«n b»ng sè mol H2 tham gia ph¶n øng.

· Tæng sè mol hi®rocacbon s¶n phÈm vµ sè mol hi®rocacbon nguyªn liÖu (d­) lu«n lu«n b»ng sè mol hi®rocacbon nguyªn liÖu ban ®Çu.

2/ Ph¶n øng céng Br2:
C
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Br2 ----> C
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HÖ qu¶:

· Sè mol hi®rocacbon tham gia ph¶n øng b»ng 
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1

 sè mol Br2.

3/ Ph¶n øng ch¸y:

C
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HÖ qu¶:

*) 
[image: image1024.wmf]k

 = 0, ta cã:
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 + 1) H2O

x mol                                             
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x mol    (
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 + 1)x mol  

 ----> x  = (
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 + 1)x  - 
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x 

              = sè mol H2O – sè mol CO2 

VËy ta cã: C
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 H2
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 +  2 ch¸y <---> sè mol H2O > sè mol CO2 
vµ sè mol C
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 H2
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 +  2 = sè mol H2O - sè mol CO2 
*) 
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 = 1, ta cã:
C
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 H2
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   + 3
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/2 O2 ----> 
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CO2 + 
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H2O

C
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 H2
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  ch¸y  <--> sè mol H2O = sè mol CO2
*) 
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 = 2, ta cã:
C
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 H2
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 -  2   + (3
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 - 1)/2 O2 ----> 
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CO2 + (
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 - 1) H2O

x mol                                            
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x mol    (
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 - 1)x mol
----> x  = 
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x - (
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 + 1)x   

              = sè mol CO2 - sè mol H2O 

VËy ta cã: C
[image: image1056.wmf]n

 H2
[image: image1057.wmf]n

 -  2 ch¸y <---> sè mol H2O < sè mol CO2 

vµ sè mol C
[image: image1058.wmf]n

 H2
[image: image1059.wmf]n

 -  2 = sè mol CO2 - sè mol H2O 
*) Chó ý:

- Hçn hîp hi®rocacbon ë thÓ khÝ th×: n 
[image: image1060.wmf]£

 4 vµ 
[image: image1061.wmf]n

 
[image: image1062.wmf]£

 4
- ChØ cã nh÷ng Ankyn – 1 (cã nèi 3 ë ®Çu m¹ch) míi cã ph¶n øng thÕ AgNO3/NH4OH.

- Ngo¹i trõ CH 
[image: image1063.wmf]º

CH, c¸c ankyn cßn l¹i khi bÞ hy®rat ho¸ cho s¶n phÈm chÝnh lµ xªt«n.
- NÕu hi®r«cacbon bÞ hy®rat ho¸ mµ t¹o ra r­îu ®¬n chøc no th× hi®rocacbon nµy chÝnh lµ anken (hay olefin)
Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1:

1. Hçn hîp A gåm mªtan, axªtylen theo tû lÖ thÓ tÝch lµ 1:1

a/ Tinh chÕ CH4 tõ hçn hîp 

b/ Tinh chÕ C2H2 tõ hçn hîp 

2. Hçn hîp A gåm axªtylen vµ hidro cã tû khèi so víi hidro b»ng 4.


a/ TÝnh % vÒ thÓ tÝch cña mçi khÝ trong hçn hîp A,

b/  §èt nãng hçn hîp trong b×nh kÝn cã Ýt bét Ni lµm xóc t¸c thu ®­îc hçn hîp khÝ B.

- Cho 1/2 khèi l­îng B ®i qua dung dÞch AgNO3 trong NH3 thÊy t¹o thµnh 0,12g kÕt tña mµu vµng. TÝnh khèi l­îng cña C2H2 trong hçn hîp B.

- Cho 1/2 l­îng khÝ B qua dung dÞch n­íc Br«m thÊy b×nh nÆng thªm 0,041(g). TÝnh khèi l­îng cña ªtylen cã trong hçn hîp B.
H­íng dÉn:

1.

a/ Cho hçn hîp ®i qua n­íc Br2 d­:
C2H2 + 2Br2 
[image: image1064.wmf]®

 C​2H2Br4 
Tinh chÕ ®­îc CH4 






b/ Cho hçn hîp ®i qua dung dÞch Ag2O (NH2) 


C2H2 + Ag2O 
[image: image1065.wmf]®

 C2Ag2 
[image: image1066.wmf]¯

 + H2O


- Läc lÊy kÕt tña hoµn tan b»ng HNO3 


C2Ag2 + HNO3 
[image: image1067.wmf]®

 AgNO3 + C2H2 
[image: image1068.wmf]­

 

2. 

a. Gäi mét sè mol cña C2H2 lµ x -> nH2  = 1 - x


Ta cã: 
[image: image1069.wmf]2

)

1

(

2

26

x

x

-

+

 = 4


-> x = 0, 25


Ta cã: C2H2 chiÕm 25%; vµ H2​ChiÕm 75% 
b. §èt nãng hçn hîp


C2H2 + H2 
[image: image1070.wmf]o

t

Ni

> C2H4 


C2H2 + 3H2 
[image: image1071.wmf]0

t

Ni

>  C2H6

Hçn hîp khÝ B; C2H2; C2H4; C2H6 


Cho 1/2B ®i qua dung dÞch Ag2O (NH3)


C2H2 + Ag2O 
[image: image1072.wmf]¾

¾

®

¾

3

NH

 C2Ag2 
[image: image1073.wmf]¯

 + H2O


nC2H2 = nC2Ag2  = 
[image: image1074.wmf]240

12

,

0

 = 0,0005 (mol)


Khèi l­îng C2H2 cã trong hçn hîp B: 0,0005.2. 26 = 0,026(g)



- Cho 1/2 B ®i qua dung dÞch Br2 


C¸c ph¶n øng:


C2H4 + Br2 
[image: image1075.wmf]®

 C2H4 Br2

C2h2 + 2Br2 
[image: image1076.wmf]®

 C2H2 Br4

- Khèi l­îng cña C2H4 trong hçn hîp B lµ:


(0,041 - 
[image: image1077.wmf]2

026

,

0

). 2 = 0,056 (g) 




Bµi 2: C¸c hi®rocacbon A, B, C ®Òu ë tr¹ng th¸i khÝ ë ®iÒu kiÖn th­êng, x¸c ®Þnh c«ng thøc cña chóng b»ng kÕt qu¶ cña tõng thÝ nghiÖm sau:

a, 1,4g chÊt A lµm mÊt mµu võa ®ñ mét dung dÞch chøa  8g br«m.

b, Mét thÓ tÝch V cña B ch¸y cÇn 2,5V khÝ  «xi.

c, Tæng thÓ tÝch C vµ thÓ tÝch « xi võa ®ñ b»ng tæng thÓ tÝch cña khÝ CO2 vµ h¬i n­íc t¹o thµnh, thÓ tÝch h¬i n­íc ®óng b»ng thÓ tÝch CO2.

a,  theo TN ta cã : MA= 
[image: image1078.wmf]8

160

.

4

,

1

 = 28 (g) 

XÐt c¸c tr­êng hîp :- hi®rocacbon  CnH2n+2 vµ CnH2n-2 kh«ng cã tr­êng hîp nµo cã M = 28g

- hi®rocacbon  CnH2n : chØ cã C2H4  lµ tho¶ m·n M=28g vËy A lµ C2H4  (1®)

b, Gäi c«ng thøc B lµ CxHy vµ ®Æt VB = V0

 Ta cã :C2H4  + (x+ 
[image: image1079.wmf]4

y

 ) O2                   xCO2 + 
[image: image1080.wmf]2

y

 H2O  

    VO2         (x + 
[image: image1081.wmf]4

y

 )V0

             =
x + 
[image: image1082.wmf]4

y


   VCxHy             V0
x, y ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn :

x, y lµ nh÷ng sè nguyªn d­¬ng

2x-2  (   y   ( 2x+2

ChØ cã nghiÖm x=y=2 tho¶ m·n  . VËy B lµ C2H2 
C, Ta cã :  CnH2n + (n+ 
[image: image1083.wmf]2

n

 )O2                    nCO2 + nH2O

-Theo PTHH  VCO2= VH2O(h¬i )

NÕu lÊy VCnH2n =1  th× V®Çu = 1+ n +
[image: image1084.wmf]2

n

 

Vcuèi =V®Çu    -> 1=
[image: image1085.wmf]2

n

  -> n=2  VËy C lµ C2H4 
Bµi 3: Hçn hîp A gåm c¸c khÝ mªtan, ªtylen vµ axªtylen.


a. DÉn 2,8 lÝt hçn hîp A ë ®ktc qua b×nh ®ùng dung dÞch n­íc Br«m thÊy b×nh bÞ nh¹t mµu ®i mét phÇn vµ cã 20g br«m ph¶n øng.


b. MÆt kh¸c ®èt ch¸y hoµn toµn 5,6 lit A ®ktc råi cho toµn bé s¶n phÈm ch¸y qua b×nh ®ùng 175,2 gam dung dÞch NaOH 20% sau thÝ nghiÖm thu ®­îc dung dÞch chøa 1,57%  NaOH.


TÝnh % theo thÓ tÝch cña mçi khÝ cã trong hçn hîp A.

H­íng dÉn:

Gäi x, y, z lÇn l­ît lµ c¸c sè mol cña CH4 , C2H4 vµ C2H2 cã trong 2,8 lÝt hçn hîp:


 nhh = 
[image: image1086.wmf]4

,

22

8

,

2

= 0, 125 mol

   Khi cho 2,8 lÝt hçn hîp ®i qua b×nh ®ùng n­ícBr«m chØ cã C2H​4 vµ C2H2 ph¶n øng


Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng: 


C2H4 + Br2 -> C2H4Br2

C2H2 + 2 Br2 -> C2H2Br


Ta cã: nBr2 = y + 2z = 
[image: image1087.wmf]100

20

= 0, 125







§èt ch¸y 5,6 lÝt hçn hîp


CH4 + 2O2 -> CO2 + 2h2O 


2x                     2x


C2H4 + 3O2-> 2CO2 + 2H2O 


2y                       4y


2C2H2 + O2 -> 4 CO2 + 2 H2O

          
2z                        4z


Ta cã: n CO2 = 2x + 4y + 4z = 0,375 + y 






n NaOH = 0,876 mol


CO2 + 2NaOH -> Na2CO3 + H2O 


1mol        2mol


 n   NaOH ph¶n øng = 2n CO2 = 0,75 + 2y


 n   NaOH d­ = 0, 876 - 0,75 - 2y = 0,126 - 2y 


Ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh 
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Gi¶i hÖ ta ®­îc: y = 0,025 










 x = z = 0, 05


% CH4 = 40% 



% C2H4 = 20% 


% C2H2  = 40% 








Bµi 4: Hçn  hîp A gåm CH4, C2H2 vµ mét hi®rocacbon X cã c«ng thøc 

CnH2n +2. Cho 0,896 lÝt hçn hîp A ®i qua dung dÞch Brom d­ ®Ó ph¶n øng x¶y r¶y ra hoµn toµn, thÊy tho¸t ra 0,448 lÝt hçn hîp hai khÝ .


BiÕt r»ng tû lÖ sè mol CH4 vµ CnH2n+ 2 trong hçn hîp lµ 1:1, khi ®èt ch¸y 0,896 lit  A thu ®­îc 3,08gam CO2 (ë §KTC).

a- X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö cña Hi®rocacbon X 

          b- TÝnh thµnh phÇn % theo thÓ tÝch cña mçi khÝ trong hçn hîp A.

H­íng dÉn:

a- Khi cho hçn hîp A qua dung dÞch brom d­, cã ph¶n øng:



C2H2 + 2Br2 

C2H2Br4



    V× ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn vµ cã hai khÝ tho¸t ra khái dung dÞch brom, nªn hai khÝ  ®ã lµ CH4 vµ CnH2n+ 2 
Theo ®Ò bµi, VC2H​2 tham gia ph¶n øng lµ: 0,896 - 0,448 = 0,448 (lÝt) 
VËy sè mol C2H2 lµ: 
0,448 = 0,02 (mol) 









22,4

Gäi sè mol cña CH4  lµ x. Theo bµi => sè mol cña CnH2n + 2 còng lµ x.

VËy ta cã: x + x = 0,448  =  0,02  => x = 0,01.





 
22,4

Ph­¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng ®èt ch¸y hçn hîp:

2C2H2 + 5O2 
4CO2 + 2H2O




0,02 mol 

0,04 mol 

CH4  +  2O2 

CO2 + 2H2O





0,01 mol

0,01mol

2CnH2n + 2 + (3n + 1) O2 

2nCO2 + 2 (n +1)H2O

0,01 mol



0,01,n mol

VËy ta cã: nCO2 = 0,04 + 0,01 +0,01n = 3,08 
      => n = 2 






   44



VËy c«ng thøc ph©n tö cña hi®rocacbon X lµ C2H6 


b- TÝnh % thÓ tÝch c¸c khÝ:


% VC2H2 = 0,448: 0,896 x 100% = 50% 

    



% VCH4 = % VC2H6 = (100% - 50%) : 2 = 25%    
   

Bµi 5: Ng­êi ta ®èt ch¸y mét hidr«cacbon no b»ng O2 d­ råi dÉn s¶n phÈm ch¸y ®i lÇn l­ît qua H2SO4 ®Æc råi ®Õn 350ml dung dÞch NaOH 2M thu ®­îc dung dÞch A. Khi thªm BaCl2 d­ vµo dung dÞch A thÊy t¸c ra 39,4gam kÕt tña BaCO3 cßn l­îng H2SO4 t¨ng thªm 10,8gam. Hái hi®r« c¸c bon trªn lµ chÊt nµo ?

H­íng dÉn:

- S¶n phÈm ch¸y khi ®èt Hi®r« cac bon b»ng khÝ O2 lµ Co2; H2O; O2 d­. Khi dÉn s¶n phÈm ch¸y ®i qua H2SO4 ®Æc th× toµn bé H2O bÞ gi÷ l¹i (do H2SO4 ®Æc hót n­íc m¹nh), do vËy l­îng H2SO4 t¨ng 10,8gam, chÝnh b»ng l­îng n­íc t¹o thµnh (
[image: image1089.wmf]O

H

2

m

 = 10,8gam), khÝ cßn l¹i lµ CO2, O2 d­ tiÕp tôc qua dung dÞch NaOH, x¶y ra ph¶n øng gi÷a CO2 vµ NaOH


Co2 + 2NaOH ( Na2CO3 + H2O 
(1)







CO2 + NaOH ( NaHCO3

(2)

	
Tuú thuéc vµo sè mol cña CO2 vµ NaOH mµ cã thÓ t¹o ra muèi trung hoµ Na2CO3 lÉn muèi axit NaHCO3)
	


* Tr­êng hîp 1: 









    

	NaOH d­, s¶n phÈm cña ph¶n øng gi÷a CO​2 vµ NaOH chØ lµ muèi trung hoµ. Dung dÞch A gåm Na2CO3 + H2O
	


Khi ph¶n øng víi dung dÞch BaCl​2, toµn bé muèi gèc cacbonat bÞ chuyÓn thµnh kÕt tña BaCO3.


Na2CO3 + BaCl2 ( BaCO3 + 2NaCl
(3)






Ta cã:


[image: image1090.wmf]3

BaCO

n

= 
[image: image1091.wmf]2

CO

n


    V×:


[image: image1092.wmf]3

BaCO

n

= 
[image: image1093.wmf])

mol
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,

0
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4

,
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=



( 
[image: image1094.wmf]2

CO

n

= 0,2 (mol)










Trong khi: 
[image: image1095.wmf]O

H

2

n

 = 
[image: image1096.wmf])

mol

(

6
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0
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Suy ra: Tû sè 
[image: image1097.wmf]3
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 kh«ng tån t¹i hi®r« c¸c bon no nµo nh­ vËy v× tû sè nhá nhÊt lµ 
[image: image1098.wmf]2

1

 ë CH4 ch¸y









* Tr­êng hîp 2:











- Nh­ vËy NaOH kh«ng d­. NghÜa lµ NaOH ph¶n øng hÕt. §ång thêi t¹o ra c¶ muèi axÝt vµ muèi trung hoµ (c¶ ph¶n øng (1) vµ (2) ®Òu x¶y ra, l­îng CO2 ph¶n øng hoµn toµn, l­îng CO2 bÞ gi÷ l¹i hoµn toµn)








- Theo ph­¬ng tr×nh (1)
n NaOH ban ®Çu = 0,35 . 2 = 0.7 (mol)


nNaOH = 2. 
[image: image1099.wmf]3

2

CO

Na

n

 = 2 . 
[image: image1100.wmf]3

BaCO

n

 = 2 . 0,2 = 0,4 (mol)

( 
[image: image1101.wmf]2

CO

n

ë (1) = 0,2 (mol)
(*)









L­îng NaOH cßn l¹i: 0,7 - 0,4 = 0,3 (mol). Tham gia ph¶n øng (2)



- Theo ph­¬ng tr×nh (2): 
[image: image1102.wmf]2

CO

n

= n NaOH = 0,3 (mol) (**)





- VËy tõ (*), (**) l­îng khÝ CO2 t¹o thµnh trong ph¶n øng ch¸y lµ 



[image: image1103.wmf]2

CO

n

 = 0,2  + 0,3 = 0,5 (mol)








Gäi CTHH hi®r« c¸c bon no lµ CnH2n+2 (n ( 1)

Ph¶n øng ch¸y;


CnH2n+2 + 
[image: image1104.wmf]2
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Do ®ã; 
[image: image1105.wmf]5
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VËy hi®r« c¸c bon cÇn t×m cã c«ng thøc ho¸ häc C5H12





Bµi 6: Cho biÕt X chøa 2 hoÆc 3 nguyªn tè trong sè c¸c nguyªn tè C; H; O.

1/ Trén  2,688lÝt  CH4 (®ktc) víi 5,376lÝt khÝ X (®ktc) thu ®­îc hçn hîp khÝ Y cã khèi l­îng 9,12g. TÝnh khèi l­îng ph©n tö X.

2/ §èt ch¸y hoµn toµn hçn hîpY. Cho s¶n phÈm ch¸y hÊp thô hÕt vµo dung dÞch chøa 0,48 mol  Ba(OH)2 thÊy t¹o ra 70,92g kÕt tña. X¸c ®Þnh CTPT vµ viÕt CTCT cña X.
H­íng dÉn: 
1/ Sè mol c¸c chÊt =
[image: image1106.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image1107.wmf]4

,

22

688

,

2

 = 0,12 mol

                  nx = 
[image: image1108.wmf]4

,

22

376

,

5

 = 0,24 mol

                  mx = 9,12 . 0,12 . 16 =  7,2

                =>  Mx = 
[image: image1109.wmf]24

,

0

2

,

7

 = 30

2/ C¸c PTHH cã thÓ x¶y ra gåm:

                  CH4 + 2O2   ->   CO2 + 2H2O                                    (1)

                 CxHyOz + (x + 
[image: image1110.wmf]2

y

 - 
[image: image1111.wmf]2

z

)O2  ->  xCO2 + 
[image: image1112.wmf]2

y

H2O           (2)    

                  CO2 + Ba(OH)2  ->  BaCO3  + H2O                            (3)      

                 CO2d­ + H2O + BaCO3  ->  Ba(HCO3)2                       (4)     

X¶y ra 2 tr­êng hîp:

 a, Tr­êng hîp 1:   CO2 thiÕu  -> kh«ng cã PTHH(4)

           
[image: image1113.wmf]2

CO

n

 = 
[image: image1114.wmf]3

BaCO

n

 = 
[image: image1115.wmf]197

92

,

70

 = 0,36 mol

l­îng CO2 do CH4 t¹o ra theo PT (1) = 
[image: image1116.wmf]4

CH

n

 = 0,12 mol. Do ®ã l­îng CO2 do X t¹o ra    = 0,36 - 0,12 = 0,24 mol. Nh­ vËy sè nguyªn tö C trong    X = 
[image: image1117.wmf]24

,

0

24

,

0

 = 1

              12 . 1 + y + 16z = 30  hay  y + 16z = 18.

    CÆp  nghiÖm duy nhÊt    z = 1 vµ y = 2                            O        

        => CTPT lµ  CH2O                          CTCT lµ  H - C     

                                                                                              H

 b, Tr­êng hîp 2:  CO2 d­ cã PTHH (4)

  Lóc ®ã  n CO2 = 0,48 + ( 0,48 - 0,36 ) = 0,6 mol

                             ®ñ                d­

               
[image: image1118.wmf]2

CO

n

 do X t¹o ra = 0,6 - 0,12 = 0,48 mol

             -> nguyªn tö C trong X = 
[image: image1119.wmf]24

,

0

48

,

0

 = 2

    ta cã      12 . 2 + y + 16z = 30

              <=>  24 + y + 16z = 30       <=>  y + 16z = 6

    CÆp nghiÖm duy nhÊt z = 0 ;   y = 6                    H   H    

     CTPT lµ C2H6                      CTCT lµ            H - C - C - H          

                                                                                 H   H     

Bµi 7: §èt ch¸y hoµn toµn 1 hçn hîp khÝ gåm 2 hidrocacbon cã c«ng thøc tæng qu¸t CnH2n  vµ C mH2m + 2. (4 (  m ( 1); (4 (  n ( 2) cÇn dïng 35,2g khÝ O2.

      Sau ph¶n øng thu ®­îc 14,4g H2O vµ l­îng khÝ CO2 cã thÓ tÝch b»ng 
[image: image1120.wmf]3

7

 thÓ tÝch cña hçn hîp khÝ ban ®Çu.

a. TÝnh % thÓ tÝch cña hçn hîp khÝ ban ®Çu.

b. X¸c ®Þnh CTPT vµ CTCT c¬ thÓ cã cña c¸c hidrocacbonat nãi trªn.

	n
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Gäi a, b lÇn l­ît lµ sè mol cña 2 hi®rocacbon CnH2n vµ CmH2m + 2

	

	Ta cã PTHH

CnH2n  +
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	n CO2 = na + mb = 
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(a+b)            (3)

	Gi¶i hÖ PT ta ®­îc a = 0,2 

                               b = 0,1

	( %  CnH2n =0,2/0,3 x 100% ( 66,7% 

	a. %  CmH2m + 2 = 100% - 66,7% = 33,3 %

	b. na + mb = 
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( 0,2n + 0,1m = 
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	( C¸c hi®rocacbon cã CT: C2H4  vµ C3H8

                                              C3H6 vµ CH4


Bµi 8: Cho hçn hîp A gåm C2H4 vµ C2H2. LÊy 2,96g hçn hîp A ®em ®èt ch¸y hoµn toµn thu ®­îc m1g CO2 vµ m2g H2O. LÊy 0,616 lÝt A(®ktc) cho ph¶n øng víi l­îng d­ n­íc Br«m thÊy cã 6,8g Br2 tham gia ph¶n øng (ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn).


a, ViÕt PTP¦.


b, TÝnh % theo khèi l­îng vµ theo thÓ tÝch cña mçi hi®rocacbon trong A.


c, TÝnh m1 vµ m2.

a)  (1 ®iÓm) C2H4 + O2  (   2CO2​  +  2H2O            (1)                           

C2H2   +  
[image: image1136.wmf]2
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O2  (  2CO2​   +   H2O                          (2)                          


C2H4   +  Br2  (   C2H4Br2                                       (3)                           

C2H2   + 2Br2  (    C2H2Br4                                     (4)                           


b)  
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Gäi sè mol C2H4  lµ a mol

                             C2H2 lµ b mol

          Theo PT (3) vµ (4) ta cã hÖ PT: 
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trong 0,0275 mol hçn hîp : 0,0125.28 = 0,35 g.


m
[image: image1141.wmf]2
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H

C

trong 0,0275 mol hçn hîp : 0,015.26 = 0,39g.


Tæng khèi l­îng = 0,35 + 0,39 = 0,74 g

Tû lÖ 2,96g  :  0,616 lÝt   = 2,96 : 0,74 = 4:1  

( Sè mol C2H4 vµ C2H2 trong 2,96 g hçn hîp lµ:


    n
[image: image1142.wmf]mol

05

,

0

=

4

.

0125

,

0

=

H

C

4

2



 EMBED Equation.3  [image: image1143.wmf]
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% C2H4  theo V b»ng:  
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%  C2H2  theo V b»ng 100%- 45,45% = 54,55%                                    

% C2H4  theo m  b»ng 
[image: image1146.wmf]%

3

,

47

=

%

100

.

96

,

2

28

.

05

,

0



%  C2H2  theo m b»ng 100%- 47,3%= 52,7%                                         

c,  TÝnh m1, m2

Theo PT (1) vµ (2):


n
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 EMBED Equation.3  [image: image1149.wmf]+  2n
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 = 0,1 + 0,12 = 0,22 (mol)

( m1 = 0,22.44= 9,68(g)                                                                          

n
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 EMBED Equation.3  [image: image1153.wmf]+  2n
[image: image1154.wmf]2

2

H
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 = 2.0,05 + 0,06 = 0,16 (mol)


( m2 = 0,16.18 = 2,88(g)                                                                         
Bµi 9: Cho 3,36 lÝt hçn hîp khÝ A (§KTC) gåm hi®ro cacbon X cã c«ng thøc CnH2n + 2 vµ hi®ro cacbon Y (c«ng thøc CmH2m) ®i qua b×nh n­íc Brom d­ thÊy cã 8 gam brom tham gia ph¶n øng. BiÕt 6,72 lÝt hæn hîp A nÆng 13 gam, n vµ m tho¶ m¶n ®iÒu kiÖn: 2 (  n; m ( 4.

T×m c«ng thøc ph©n tö 2 hi®ro cacbon X; Y.

H­íng dÉn:

Cho hæn hîp khÝ qua dd n­íc brom

  
X:     CnH2n + 2   +    Br2    (        Kh«ng ph¶n øng

  
Y:     CmH2m      +    Br2   (        CmH2mBr2                                                                             
Gäi sè mol X, Y trong hçn hîp lÇn l­ît lµ a vµ b ta cã:

          a  +  b   = 
[image: image1155.wmf]4

,

22

36

,

3

 = 0,15 (mol)

     nY =  nBrom = b = 
[image: image1156.wmf]160

8

 = 0,05 (mol     (  a  = 0,1 mol                                  

Theo khèi l­îng hçn hîp:

(14n + 2)0,1   + 14m . 0,05   =      13 . 
[image: image1157.wmf]72

,

6

36

,

3

 = 6,5

    Rót gän:  2n  + m = 9                                                            

V× cÇn tho¶ m¶n ®iÒu kiÖn 2 (  n; m ( 4. ( m, n  nguyªn d­¬ng)

ChØ hîp lÝ khi n = m = 3

VËy c«ng thøc ph©n thøc ph©n tö X lµ C3H8; Y lµ C3H6.

Bµi 10: Mét hçn hîp gåm khÝ Metan, Etilen cã thÓ tÝch 5 lÝt ®­îc trén lÉn víi 5 lÝt khÝ Hi®ro råi nung ®Õn 2500C cã bét kÒn xóc t¸c cho ®Õn khi ph¶n øng kÕt thóc. Sau khi trë l¹i nh÷ng ®iÒu kiÖn lóc ®Çu. VÒ nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt thÓ tÝch tæng céng chØ cßn l¹i 8 lÝt ®­îc dÉn qua dung dÞch n­íc Brom. Hái 


1) Dung dÞch Brom cã bÞ mÊt mµu kh«ng ?


2) TÝnh thµnh phÇn % theo thÓ tÝch cña CH4 vµ C2H4 trong hçn hîp lóc ®Çu


3) NÕu thay C2H4 b»ng cïng thÓ tÝch cña C2H2 th× sau ph¶n øng thÓ tÝch tæng céng b»ng bao nhiªu ? 
H­íng dÉn:
a) Khi trén hçn hîp khÝ CH4; C2H4 víi khÝ H2 ®Õn khi ph¶n øng kÕt thóc cã nghÜa ph¶n øng ®· x¶y ra hoµn toµn vµ chØ cã C2H4 ph¶n øng víi H2.

PTHH : C2H4+ H2            C2H6      

Theo ph¶n øng ta cã n C2H4 = nH2    

Mµ theo bµi ra : nC2H4 <  nH2 nªn sau ph¶n øng cã H2 (d­) vµ CH4 ; C2H6 lµ nh÷ng chÊt kh«ng ph¶n øng víi dd Brom. Nªn Brom kh«ng mÊt mµu. 

b) Theo ph¶n øng trªn : Vh hîp gi¶m = VC2H4 ®· ph¶n øng.    

=> VC2H4 = 5 + 5  - 8 = 2 (lÝt)


% C2H4 
[image: image1158.wmf]%
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% CH4  = 100%  -  40% = 60%

c) NÕu thay C2H4 + 2H2        C2H6 

Theo PTHH : 


VH2 = 2VC2H2 = 2.2 = 4 (l)


=> VH2 (d­) = 5 - 4 = 1 (lÝt)


Vhh = 3 +2 + 1 = 6 (lÝt). 
Bµi 11: Hîp chÊt h÷u c¬ A chØ chøa hai nguyªn tè X vµ Y. §èt ch¸y hoµn toµn m gam A thu ®­îc ®óng m gam H2O. A cã ph©n tö khèi trong kho¶ng 150 < M < 170.

a. X vµ Y lµ nguyªn tè g×? 

b. X¸c ®Þnh c«ng thøc ®¬n gi¶n nhÊt (c«ng thøc trong ®ã tØ lÖ sè nguyªn tö cña c¸c nguyªn tè lµ tèi gi¶n) vµ c«ng thøc ph©n tö cña A.
H­íng dÉn:
- Nªu ®­îc v× A lµ hîp chÊt h÷u c¬ nªn trong X vµ Y ph¶i cã mét nguyªn tè lµ C.

MÆt kh¸c khi ®èt A thu ®­îc H2O. VËy X vµ Y lµ C vµ H 



- ViÕt ®­îc ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t:

CxHy + (x +
[image: image1159.wmf]4
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- LËp ®­îc hÖ thøc a(mol) CxHy  => 
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V× 150 < M < 170 nªn 16 < y < 19.






Ta cã:

	y
	16                    17
	18
	19     

	MA
	145                  156
	162
	171


V× nÕu M = 156, y = 17 th× x = 11,5 (lo¹i). VËy chØ cã y = 18, x = 12 vµ M = 162 lµ phï hîp.











( C«ng thøc ph©n tö cña A lµ: C12H18
     C«ng thøc ®¬n gi¶n nhÊt lµ: (C2H3)n 






Bµi 12: Hçn hîp khÝ B chøa mªtan vµ axetilen.

1. Cho biÕt 44,8 lÝt hçn hîp B nÆng 47g. TÝnh % thÓ tÝch mçi khÝ trong B.

2. §èt ch¸y hoµn toµn 8,96 lÝt hån hîp B vµ cho tÊt c¶ s¶n phÈm hÊp thô vµo 200ml dung dÞch NaOH 20% (D = 1,2 g/ml). TÝnh nång ®é % cña mçi chÊt tan trong dung dÞch NaOH sau khi hÊp thô s¶n phÈm ch¸y.

3. Trén V lÝt hçn hîp B víi V'  Hi®r«cacbon X (chÊt khÝ) ta thu ®­îc hçn hîp khÝ D nÆng 271g, trén V' lÝt hçn hîp khÝ B víi VlÝt Hi®rocacbon X ta thu ®­îc hçn hîp khÝ E nÆng 206g. BiÕt V' - V = 44,8 lÝt. H·y x¸c ®Þnh  c«ng thøc ph©n tö cña Hi®rocacbon X. C¸c thÓ tÝch khÝ ®Òu ®o ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.

H­íng dÉn:

1. Gäi n lµ sè mol C2H2 trong 1 mol hçn hîp B ta cã ph­¬ng tr×nh vÒ khèi

l­îng mol: MB = 26n +16 (1 - n) = 47/2 = 23,5 => n = 0,75 tøc axetilen= 75%, 

mªtan = 25%







2. C¸c ph­¬ng tr×nh:

2C2H2 + 5O2 
           4CO2+2H2O

(1)




CH4+ 2O2 

          CO2+2H2O

(2)

TÝnh nB = 0,4 mol , trong ®ã cã 0,3mol C2H2 vµ 0,1mol CH4 


Theo c¸c ph¶n øng : 1;2:

Tæng mol CO2 = 0,3 x 2 + 0,1 x 1 = 0,7 mol

Tæng mol H2O = 0,3 x 1 + 0,1 x 2 = 0,5 mol 

       

Sè mol NaOH = 200x 1 ,2 x 20 /100x40 = 1,2mol

V×: sè mol CO2< sè mol NaOH < 2 x sè mol CO2.

Do ®ã t¹o thµnh 2 muèi :

CO2+ 2NaOH 
            Na2CO3 + H2O 

(3)


CO2 +NaOH 
            NaHCO3


(4)

Gäi a, b lÇn l­ît lµ sè mol Na2CO3 vµ NaHCO3 Ta cã:

a + b = 0,7

=> a = 0,5mol Na2CO3 



2a +b =  1,2 

              

b =  0,2mol NaHCO3

Khèi l­îng dung dÞch NaOH sau khi hÊp thô CO2 vµH2O lµ:

200x 1,2+ 0,7 x 44 + 0,5 x 18 = 279,8 g

VËy % N2CO3 =106 x 0,5 x 100/279,8 = 18,94%

      

% NaHCO3 = 84 x 0,2 x 100/279,8 = 6%

3- Ta cã c¸c ph­¬ng tr×nh vÒ hçn hîp D vµ E:

V  . 23,5 
+    V' .M 
= 271 


(a)

22,4
         22,4

V' . 23,5 +    V .M 
= 206 



(b)


22,4
         
22,4

MÆt kh¸c: V' - V = 44,8 lÝt


(c)

Trong ®ã: M lµ khèi l­îng ph©n tö cña Hi®rocacbonX.

Tõ (a), (b) vµ (c)  gi¶i ra ta ®­îc M = 56


Gäi c«ng thøc X lµ CXHY ta cã: 12 x + y = 56

Suy ra c«ng thøc cña X lµ C4H8 





Bµi 13: Hçn hîp X ë (®ktc) gåm mét ankan vµ mét anken. Cho 3,36 (l) hçn hîp X qua b×nh n­íc Brom d­ thÊy cã 8(g) Br«m tham gia ph¶n øng. BiÕt 6,72 (l) hçn hîp X nÆng 13(g).

1, T×m c«ng thøc ph©n tö cña ankan vµ anken, biÕt sè nguyªn tö cacbon trong mçi ph©n tö kh«ng qu¸ 4.

2, §èt ch¸y hoµn toµn 3,36 (l) hçn hîp X vµ cho tÊt c¶ s¶n phÈm ch¸y hÊp thô vµo dung dÞch NaOH (d­), sau ®ã thªm BaCl2 d­ th× thu ®­îc bao nhiªu (g) chÊt kÕt tña?

H­íng dÉn: 
§Æt CTPT cña X, Y lÇn l­ît lµ CnH2n + 2 vµ CmH2m      
§iÒu kiÖn: 1 (  n ( 4 vµ 2 (  m ( 4 ( m, n  nguyªn d­¬ng)

Cho hæn hîp khÝ qua dd n­íc brom

  
X:     CnH2n + 2   +    Br2    (        Kh«ng ph¶n øng

  
Y:     CmH2m      +    Br2   (        CmH2mBr2                                                                             
Gäi sè mol X, Y trong hçn hîp lÇn l­ît lµ a vµ b ta cã:

          a  +  b   = 
[image: image1166.wmf]4

,

22

36

,

3

 = 0,15 (mol)

     nY =  nBrom = b = 
[image: image1167.wmf]160

8

 = 0,05 (mol     (  a  = 0,1 mol                                  

Theo khèi l­îng hçn hîp:

(14n + 2)0,1   + 14m . 0,05   =  13 . 
[image: image1168.wmf]72

,

6

36

,

3

 = 6,5

    Rót gän:  2n + m = 9                                                            

V× cÇn tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 1 (  n (  4 vµ 2 (  m (  4 ( m, n  nguyªn d­¬ng)

ChØ hîp lÝ khi n = m = 3

VËy c«ng thøc ph©n thøc ph©n tö X lµ C3H8; Y lµ C3H6.
2/ Ta cã c¸c PTHH x¶y ra:
C3H8 + 5O2 ----> 3CO2  + 4H2O

0,1                       0,3 mol

2C3H6 + 9O2 -----> 6CO2 +  6H2O

0,05                        0,15 mol

CO2 +  2NaOH -----> Na2CO3 + H2O

0,45        0,9                0,45 mol

BaCl2 + Na2CO3 ----> BaCO3 + 2NaCl

0,45         0,45   ----->  0,45 mol

mr¾n = 0,45 . 197 = 88,65g

Chuyªn ®Ò 19: R­îu

C«ng thøc ph©n tö tæng qu¸t vµ c«ng thøc ph©n tö cña chÊt t­¬ng ®­¬ng víi hçn hîp r­îu.
	C«ng thøc mét chÊt
	C«ng thøc chÊt t­¬ng ®­¬ng

	R­îu no: CnH2n + 2Ox
x 
[image: image1169.wmf]£

 n ; n, x 
[image: image1170.wmf]Î

 N* 
	C
[image: image1171.wmf]n

 H2
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 +  2O
[image: image1173.wmf]x


  
[image: image1174.wmf]x

 < 
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	R­îu no ®¬n chøc: CnH2n + 2O
	C
[image: image1176.wmf]n

 H2
[image: image1177.wmf]n

 +  2O

[image: image1178.wmf]n

 > 1

	R­îu ch­a no no, m¹ch hë, cã k nèi 
[image: image1179.wmf]p

 vµ ®¬n chøc.
CnH2n + 2 – 2kO

n 
[image: image1180.wmf]³

 3, n, k 
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 N*
	C
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 +  2- 2
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[image: image1185.wmf]n
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C¸c ph¶n øng cña r­îu:
· Ph¶n øng víi kim lo¹i kiÒm:

2R(OH)n + 2nM ----> 2R(OM)n + nH2
2R-OH + 2M ----> 2R-OM + H2 

R(OH)n : R­îu n chøc, R-OH: R­îu ®¬n chøc.

· Ph¶n øng víi axit:

R-OH + H-Br ---> R-Br + H2O 

- Ph¶n øng t¸ch n­íc:
CnH2n + 1-OH -------> CnH2n + H2O.

· Ph¶n øng ete ho¸ cña r­îu ®¬n chøc, ta cã:

Sè mol ete = 1/2 sè mol cña r­îu tham gia ph¶n øng.
Hçn hîp 2 r­îu bÞ ete h¸o sÏ t¹o ra 3 ete.

· Ph¶n øng ch¸y cña r­îu no hay ete no.

C
[image: image1186.wmf]n

 H2
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 +  2O
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 + (3
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 + 1 -
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)/2 ------> 
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CO2 + (
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 + 1)H2O 
     xmol                                               
[image: image1193.wmf]n

xmol   (
[image: image1194.wmf]n

 + 1)x mol

HÖ qu¶:

  R­îu no hay ete no ch¸y ----> sè mol H2O > sè mol CO2. Vµ sè mol r­îu no hay ete no tham gia ph¶n øng = sè mol H2O – sè mol CO2.

Bµi tËp ¸p dông:

Bµi 1: §èt ch¸y 3,075 gam hçn hîp 2 r­îu no ®¬n chøc kÕ tiÕp nhau trong d·y ®ång ®¼ng. S¶n phÈm thu ®­îc lÇn l­ît cho qua b×nh 1 ®ùng H2SO4 ®Æc vµ b×nh 2 ®ùng KOH r¾n. TÝnh khèi l­îng c¸c b×nh nµy t¨ng lªn, biÕt r»ng nÕu cho l­îng r­îu trªn t¸c dông víi Na thÊy tho¸t ra 0,672 lÝt H2 (®ktc). LËp c«ng thøc ph©n tö cña 2 r­îu.

Bµi gi¶i

Gäi 
[image: image1195.wmf]n

 lµ sè nguyªn tö cacbon trung b×nh cña 2 r­îu. Ta cã CTPT t­¬ng ®­¬ng cña 2 r­îu lµ C
[image: image1196.wmf]n

 H2
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+ 1OH.

Ph¶n øng ®èt ch¸y:

C
[image: image1198.wmf]n

 H2
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+ 1OH + 
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[image: image1201.wmf]¾

®

¾

0

t

 ​
[image: image1202.wmf]n
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[image: image1203.wmf]n

 + 1) H2O           (1)
Khi cho s¶n phÈm thu ®­îc qua b×nh 1 ®ùng H2SO4 th× H2O bÞ hÊp thô vµ qua b×nh 2 ®ùng KOH th× CO2 bÞ gi÷ l¹i theo ph­¬ng tr×nh.

CO2 + 2KOH 
[image: image1204.wmf]¾

®

¾

 K2CO3  +  H2O        (2)
Ph¶n øng r­îu t¸c dông víi Na

2C
[image: image1205.wmf]n

 H2
[image: image1206.wmf]n

+ 1OH + 2Na 
[image: image1207.wmf]¾

®

¾

 2C
[image: image1208.wmf]n

 H2
[image: image1209.wmf]n

+ 1ONa + H2     (3)
Theo (3) sè mol hçn hîp 2 r­îu lµ.

nhh = 2.nH
[image: image1210.wmf]2

= 2
[image: image1211.wmf]4

,

22

672

,

0

 = 0,06 (mol)


[image: image1212.wmf]®

 
[image: image1213.wmf]M

hh = 
[image: image1214.wmf]06

,

0

075

,

3

 = 51,25 = 14
[image: image1215.wmf]n

 + 18


[image: image1216.wmf]®

 
[image: image1217.wmf]n

 = 2,375. V× 2 r­îu kÕ tiÕp nhau nªn suy ra: C2H5OH vµ C3H7OH.

Theo (1) ta cã:

Khèi l­îng b×nh 1 t¨ng = mH
[image: image1218.wmf]2

O = 0,06(2,375 + 1).18 = 3,645 g

Khèi l­îng b×nh 2 t¨ng = mCO
[image: image1219.wmf]2

= 0,06 . 2,375 . 44 = 6,27 g

Bµi 2: A lµ hçn hîp gåm r­îu Etylic vµ 2 axit h÷u c¬ kÕ tiÕp nhau cã d¹ng CnH2n+1COOH vµ Cn+1H2n+3COOH. Cho 1/2 hçn hîp A t¸c dông hÕt víi Na tho¸t ra 3,92 lÝt H2 (®ktc). §èt 1/2 hçn hîp A ch¸y hoµn toµn, s¶n phÈm ch¸y ®­îc hÊp thô hÕt vµo dung dÞch Ba(OH)2 d­ th× cã 147,75g kÕt tña vµ khèi l­îng b×nh Ba(OH)2 t¨ng 50,1 g. 

a, T×m c«ng thøc 2 axit trªn. 

b, T×m thµnh phÇn hçn hîp A.


nH2 = 
[image: image1220.wmf]4

,

22

92

,

3

 = 0,175 (mol) 

PT ph¶n øng: 


2C2H5OH + 2Na 
[image: image1221.wmf]®

 2C2H5ONa + H2 


(1) 


2CnH2n+1 COOH +2Na 
[image: image1222.wmf]®

 2CnH 2n+1COONa + H2    (2) 

2Cn+1H2n+3 COOH +2Na 
[image: image1223.wmf]®

 2Cn+1H2n+3COONa + H2         (3) 

BiÖn luËn theo trÞ sè trung b×nh.

Tæng sè mol 3 chÊt trong 1/2 hçn hîp = 0,175.2= 0,35 (mol)  

                            t0  

C2H6O + 3O2     
[image: image1224.wmf]®

  2CO2 + 3H2O               (4)

                                  t0 

CxH2xO2 + 
[image: image1225.wmf]2

2

3

-

x

O2 
[image: image1226.wmf]®

 xCO2 + xH2O           (5) 

ChÊt kÕt tña lµ BaCO3 
[image: image1227.wmf]Þ

 nBaCO3 = 
[image: image1228.wmf]197

75

,

147

 = 0,75 (mol) 

PT: CO2 + Ba(OH)2 
[image: image1229.wmf]®

 BaCO3 + H2O (6) 

Theo PT (6) ta cã: nCO2 = nBaCO3 = 0,75 (mol) 


[image: image1230.wmf]®

 mCO2 = 0,75 x44 = 33(g)                                                 

[image: image1231.wmf]®

 mH2O = m t¨ng - mCO2 


[image: image1232.wmf]®

 mH2O = 50,1 - 33 = 17,1 (g) 


[image: image1233.wmf]®

 nH2O = 
[image: image1234.wmf]18

1

,

17

 = 0,95 (mol)                                                    

Tõ PT  (4) ta thÊy ngay: 

Sè mol r­îu C2H5OH = 0,95 - 0,75 = 0,2 ( mol)                       

Theo PT (4) ta thÊy sè mol CO2 t¹o ra lµ 

nCO2  =  2.nC2H5OH  = 2.0,2 = 0,4 (mol) 

Suy ra: 2 a xÝt ch¸y t¹o ra  0,75 - 0,4 = 0,35  (mol CO2)          

Tõ PT (4) ta thÊy nH2O = 3.nC2H5OH = 3.0,2 = 0,6 (mol) 

Suy ra 2 axit ch¸y t¹o ra: 0,95 - 0,6 = 0,35 mol H2O               

Víi sè mol 2axit = 0,35 - 0,2 = 0,15 
[image: image1235.wmf]®

 x = 0,35 : 0,15 = 2,33

(x lµ sè mol trung b×nh gi÷a n+1 vµ n+2) 

[image: image1236.wmf]®

 2 axit lµ CH3COOH vµ C2H5COOH. 





 

 Gäi sè mol CH3COOH, C2H5COOH trong 1/2 A lµ a, b.    

Theo ph­¬ng tr×nh ®èt ch¸y ta cã:

Sè mol cña 2 axit = 0,15mol = a + b.

nCO2 sinh ra = 2a + 3 b = 0,35. Gi¶i ra ta cã: a = 0,1; b = 0,05.

VËy hçn hîp cã 0,2 mol CH3COOH lµ 12 g vµ 0,10 mol C2H5COOH lµ  7,4g

Bµi 3: Hçn hîp A gåm 0,1 mol R­îu Etylic vµ a mol R­îu X cã c«ng thøc lµ: CnH2n(OH)2. Chia A thµnh 2 phÇn b»ng nhau. PhÇn 1 cho t¸c dông hÕt víi Na thÊy bay ra 2,8lÝt khÝ Hi®r« (ë §KTC). PhÇn thø 2 ®em ®èt ch¸y hoµn toµn thu ®­îc 8,96 lÝt khÝ CO2 (ë §KTC) vµ b g n­íc.

a/ T×m c¸c gi¸ trÞ cña a, b? 

b/ X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö, viÕt c«ng thøc cÊu t¹o cña X, biÕt r»ng mçi nguyªn tö C chØ liªn kÕt ®­îc víi 1 nhãm OH?

H­íng dÉn:

1. C¸c ph¶n øng x¶y ra. 

2C2H5OH  +  2Na   
[image: image1237.wmf]¾

®

¾

 2C2H5ONa + H2 
[image: image1238.wmf]­

        (1)

CnH2n(OH)​2 + 2 Na    
[image: image1239.wmf]¾

®

¾

 CnH2n(ONa)2 + H2 
[image: image1240.wmf]­

  (2)

              C2H5OH   +   3 O2    
[image: image1241.wmf]¾

®

¾

to

        2  CO2  + 3 H2O                 (3)

            CnH2n(OH)2 +  
[image: image1242.wmf]2

1

3

-

n

 O2   
[image: image1243.wmf]¾

®

¾

to

 n CO2 +  (n+1) H2O          (4)

Theo ph¶n øng (1), (2) ta cã:

n H2 =  
[image: image1244.wmf]2

,

2

1

,

0

+
[image: image1245.wmf]2

a

 = 
[image: image1246.wmf]4

,

22

8

,

2

 = 0,125 (mol)  
[image: image1247.wmf]Þ

 a = 0,2 mol.      

Theo ph¶n øng (3), (4):

n CO2 = 
[image: image1248.wmf]2

1

,

0

 . 2 + 
[image: image1249.wmf]2

2

,

0

. n   = 
[image: image1250.wmf]4

,

22

96

,

8

 = 0,4 (mol). 
[image: image1251.wmf]Þ

  n = 3.    

Theo ph¶n øng (3), (4):

 n H2O  =  
[image: image1252.wmf]2

1

,

0

 . 3  + 
[image: image1253.wmf]2

2

,

0

 . 4 = 0,55 (mol).                        

m H2O = b = 0,55 . 18 = 9,9g                                               

2. C«ng thøc ph©n tö cña X lµ: C3​H8O2 hay C3H6(OH)2.     

C«ng thøc cÊu t¹o hîp chÊt lµ:                                              

                      CH2 -  CH  -  CH3                     CH2 -  CH2 -  CH2                

                      OH     OH                                OH                  OH

Bµi 4 :  §èt ch¸y hoµn toµn 23g mét r­îu no ®¬n chøc A, thu ®­îc 44g CO2 vµ 27g H2O.

a/ X¸c ®Þnh CTPT, CTCT cña A

b/ Hçn hîp X gåm A vµ B lµ ®ång ®¼ng cña nhau. Cho 18,8g hçn hîp X t¸c dông víi Na d­, thu ®­îc 5,6 lit H2 (®ktc). X¸c ®Þnh CTPT, CTCT cña A, B vµ tÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña A, B trong X.

c/ §èt ch¸y hoµn toµn hçn hîp X råi cho toµn bé s¶n phÈm ®i qua b×nh ®ùng dung dÞch Ca(OH)2 d­, thu ®­îc 35g kÕt tña. TÝnh khèi l­îng hçn hîp X ®em ®èt ch¸y.

H­íng dÉn :
a/ Sè mol CO2 = 1 mol vµ sè mol cña H2O = 1,5 mol. NhËn thÊy sè mol cña H2O > sè mol cña CO2 -----> R­îu A lµ r­îu no.
nH
[image: image1254.wmf]2

O : nCO
[image: image1255.wmf]2

 = 
[image: image1256.wmf]n

n

1

+

 = 1,5 ----> n = 2. CTPT cña A lµ C2H6O vµ CTCT lµ CH3 – CH2 – OH.
b/ Gäi CTPT TB cña A vµ B lµ C
[image: image1257.wmf]n

 H2
[image: image1258.wmf]n

 +  1OH, a lµ sè mol cña r­îu t­¬ng ®­¬ng.
m = (14
[image: image1259.wmf]n

 + 18)a = 18,8  (*)
2C
[image: image1260.wmf]n

 H2
[image: image1261.wmf]n

 +  1OH   +  2Na ------> 2C
[image: image1262.wmf]n

 H2
[image: image1263.wmf]n

 +  1ONa   + H2 
     a(mol)                                                                     a/2(mol)

Sè mol H2 = a/2 = 5,6/22,4 = 0,25 ----> a = 0,5 mol

Thay a = 0,5 vµo (*) ----> 
[image: image1264.wmf]n

 = 1,4 VËy n < 
[image: image1265.wmf]n

 < n + 1  (n nguyªn d­¬ng vµ n 
[image: image1266.wmf]³

 1)

VËy r­îu B chØ cã 1 nguyªn tö C, B lµ CH3 – OH.

§Æt sè mol cña CH3 – OH lµ x, sè mol cña CH3 – CH2 – OH lµ y.

x + y = a = 0,5 

32x + 46y = 18,8 

Gi¶i ph­¬ng tr×nh ta ®­îc: x = 0,3 vµ y = 0,2.

---> mCH
[image: image1267.wmf]3

OH = 0,3 . 32 = 9,6g ---> % mCH
[image: image1268.wmf]3

OH = 51,06% vµ % mCH
[image: image1269.wmf]3

- CH
[image: image1270.wmf]2

- OH = 48,94%.
c/ 
2C
[image: image1271.wmf]n

 H2
[image: image1272.wmf]n

 +  1OH   + 3
[image: image1273.wmf]n

 O2 ----> 2
[image: image1274.wmf]n

CO2   +     2(
[image: image1275.wmf]n

 + 1) H2O                                                                                                                    
    a mol                                      
[image: image1276.wmf]n

a mol

   CO2 + Ca(OH)2 ----> CaCO3 + H2O

  
[image: image1277.wmf]n

a mol                         
[image: image1278.wmf]n

a mol

Sè mol cña CaCO3 =  
[image: image1279.wmf]n

a = 35 : 100 = 0,35 mol ----> a = 0,35 : 
[image: image1280.wmf]n

 = 0,35 : 1,4 = 0,25.
Ta cã: mX = (14
[image: image1281.wmf]n

 + 18)a = 14
[image: image1282.wmf]n

a + 18a = 14.0,35 + 18.0,25 = 9,4g.
Bµi 5:

1 - Trong b×nh kÝn ë 150 0C chøa hçn hîp khÝ gåm 1 thÓ tÝch axetilen vµ 2 thÓ tÝch oxi. §èt ch¸y axetilen b»ng chÝnh khÝ oxi trong b×nh. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc ®­a b×nh vÒ nhiÖt ®é ban ®Çu th× ¸p suÊt trong b×nh thay ®æi nh­ thÕ nµo?

2 - Trén 12,4 g hçn hîp hai r­îu CH3OH vµ C2H5OH víi 3 g axit CxHyCOOH råi ®em ®èt th× thu ®­îc 13,44 l khÝ CO2 (§KTC). NÕu ®em 3 g oxit trªn trung hoµ bëi dung dÞch KOH 0,5 M th× cÇn 100 ml DD KOH.

a. T×m CTHH cña axit trªn.

b. TÝnh % khèi l­îng hçn hîp r­îu ban ®Çu.

c. ViÕt PTHH c¸c ph¶n øng Este ho¸ gi÷a c¸c chÊt trªn.

H­íng dÉn:

1 - ë 1500C n­íc ë thÓ h¬i.

Gäi V lµ thÓ tÝch cña C2H​2
th× VO
[image: image1283.wmf]2

 = 2V
ThÓ tÝch hçn hîp C2H2 vµ O2 trong b×nh b»ng 3V 

PTHH:

2C2H2(k) + 5O2(k) (  4CO2(k)     +  2H2O(h) 

2 mol
       5 mol           4 mol

2 mol

V l
       2,5 V l
      2 V l
           V l

x l
        2 Vl
         y l                 z l

x = 
[image: image1284.wmf]V

5

4

   y = 
[image: image1285.wmf]V

5

8

   z  =  
[image: image1286.wmf]V

5

4

  

VC
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H
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 cßn d­ = V - 
[image: image1289.wmf]V

5

4

 = 
[image: image1290.wmf]V

5

1


Vhh sau ph¶n øng  = (
[image: image1291.wmf]V

5

8

 + 
[image: image1292.wmf]V

5

4

 +
[image: image1293.wmf]V

5

1

 ) = 
[image: image1294.wmf]V
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13

  

Gäi ¸p suÊt trong b×nh lóc ®Çu lµ 100%

¸p suÊt trong b×nh sau ph¶n øng lµ a %. ¸p dông c«ng thøc 
[image: image1295.wmf]s

d

P

P

 = 
[image: image1296.wmf]s

d

n

n

 = 
[image: image1297.wmf]s

d

V

V


Ta cã: a = 
[image: image1298.wmf]3

5

13

.

100

  = 86,7 (%)   
VËy ¸p suÊt khÝ trong b×nh gi¶m ®i lµ:

100 % - 86,7 % = 13,3 %    
2. 

a- T×m CTHH cña axit:

nKOH = 0,5 . 0,1 = 0,05 (mol)

PTHH: CxHyCOOH (dd) + KOH (dd) ( CxHyCOOK (dd) + H2O (l) 

                 0,05 mol
                           0,05 mol 







MC
[image: image1299.wmf]x

H
[image: image1300.wmf]y

COOH = 
[image: image1301.wmf]05

,

0

3

  = 60

12 x + y + 45 = 60

12x + y = 15

x = 1 vµ y = 3
---->
CTHH cña axit lµ: CH3COOH.

b. TÝnh phÇn khèi l­îng cña hçn hîp r­îu ban ®Çu:

Nco
[image: image1302.wmf]2

 = 
[image: image1303.wmf]4

,

22

44

,

13

 = 0,6  (mol)

Gäi x, y lÇn l­ît lµ sè mol CH3OH vµ C2H5OH trong hçn hîp (x, y > 0).

PTHH: §èt ch¸y hçn hîp

2CH3OH (l)  +  3O2 (k) ( 2CO2(k)  + 4H2O (h) 



x mol                                   x mol

C2H5OH (l) + 3O2 (k) ( 2 CO2 (k) + 3H2O (h)



y mol                                 2y mol

CH3COOH (l) + 2O2 (k) ( 2 CO2 (k) + 2H2O (h)


0,05 mol                              0,1 mol

Tæng sè mol CO2: 2y + x + 0,1 = 0,6

2y + x = 0,5

Khèi l­îng hçn hîp hai r­îu b»ng 12,4 gam

46 y + 32 x = 12,4

suy ra x = 0,1 mol  vµ  y = 0,2 mol

% CH3OH = 
[image: image1304.wmf]4

,

12

32

.

1

,

0

 . 100%   
[image: image1305.wmf]»

 25,8 %

% C2H5OH = 100% - 25,8 % = 74,2%  




c. Ph¶n øng ESTE ho¸:

                                              H2SO4(®Æc), t0 
CH3COOH (l) + C2H5OH (l) 

        CH3COOC2H5 (l) + H2O (l)                                                          
                                              H2SO4(®Æc), t0
CH3COOH (l) + CH3OH (l) 

        CH3COOCH3 (l) + H2O (l) 

Chuyªn ®Ò 20: axit vµ este

C«ng thøc ph©n tö tæng qu¸t cña axit vµ este ®a chøc no, m¹ch hë.

CnH2n + 2 – 2kO2k víi k: nhãm chøc – COOH hay – C – O – H vµ n, k thuéc N* = 1, 2, 3..
                                                                                    

                                                                                    O    
Hçn hîp: C.
[image: image1306.wmf]n

 H2
[image: image1307.wmf]n

 +  2 - 2
[image: image1308.wmf]k

O2
[image: image1309.wmf]k

 víi 
[image: image1310.wmf]n

, 
[image: image1311.wmf]k

 > 1.
k = 1: ---> este vµ axit ®Òu ®¬n chøc no cã c«ng thøc ph©n tö lµ:
CnH2nO2 víi axit th× n 
[image: image1312.wmf]³

 1 vµ este th× n 
[image: image1313.wmf]³

 2.

Hçn hîp: C.
[image: image1314.wmf]n

 H2
[image: image1315.wmf]n

O2 víi axit th× 
[image: image1316.wmf]n

 > 1 vµ este th× 
[image: image1317.wmf]n

 > 2.
· NÕu mét trong hai gèc r­îu hoÆc axit lµ ®¬n chøc th× este m¹ch hë. NÕu r­îu vµ axit ®Òu ®a chøc th× este m¹ch vßng.
· Axit vµ este ®Òu t¸c dông víi dung dÞch kiÒm gäi chung lµ ph¶n øng xµ phßng ho¸, ®Òu t¹o ra muèi kiÒm cña axit h÷u c¬.


RCOOH                                                RCOOM    + H2O
R – C – O – R/          +    MOH ---->     RCOOM + R/OH    
                                                                       

             O
· Este cã ph¶n øng thuû ph©n trong m«i tr­êng axit H2SO4 t¹o ra r­îu vµ axit.

· Ph¶n øng ch¸y cña axit vµ este ®¬n chøc no ®Òu t¹o ra CO2 vµ H2O cã sè mol b»ng nhau.

· Tæng qu¸t, mét chÊt cã c«ng thøc ph©n tö lµ CnH2nOx vµ m¹ch hë th× CnH2nOx cã mét nèi 
[image: image1318.wmf]p

 trong c«ng thøc cÊu t¹o vµ khi ch¸y t¹o ra CO2 vµ H2O cã sè mol b»ng nhau.

Bµi to¸n ¸p dông:

Bµi 1: §èt ch¸y 3(g) mét hîp chÊt h÷u A c¬ trong kh«ng khÝ thu ®­îc 4,4g CO2 vµ 1,8g H2O.

  a. X¸c ®Þnh CTPT cña hîp chÊt h÷u c¬ A. BiÕt r»ng tû khèi cña A so víi H2 lµ 30. ViÕt CTCT cã thÓ cã cña A. 

  b. NÕu ®em toµn bé l­îng khÝ CO2 ë trªn t¸c dông víi 100 ml dd NaOH 1,5M th× thu ®­îc muèi g×? TÝnh khèi l­îng cña mçi muèi.

H­íng dÉn;

a.V× ®èt ch¸y hîp chÊt h÷u c¬ A thu ®­îc CO2 vµ H2O nªn ch¾c ch¾n trong A ph¶i chøa hai nguyªn tè lµ  C vµ H cã thÓ cã O.

Sè mol s¶n phÈm.
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Ta cã: 
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m

g

m

m

A

H

C

6

)

(

6

,

2

2

,

0

4

,

2

=

<

=

+

=

+



 EMBED Equation.3  [image: image1324.wmf] 

Do ®ã trong A ph¶i chøa nguyªn tè O 
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TØ lÖ :
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C«ng thøc ®¬n gi¶n nhÊt cña A lµ CH2O. §Æt c«ng thøc tæng qu¸t cña A lµ ( CH2O)n cã mA =30n

 Theo c«ng thøc dA/
[image: image1328.wmf]2

H

= 30.2  = 60 =>30n = 60  => n = 2.

VËy c«ng thøc ph©n tö cña A lµ C2H4O2.

b. 
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Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng: CO2 + NaOH 
[image: image1330.wmf]®

 NaHCO3 

Tr­íc ph¶n øng:             0,1       0,15

           Ph¶n øng:            0,1        0,1

Sau ph¶n øng    :            0           0,05         0,1

TiÕp tôc cã ph¶n øng: NaHCO3 + NaOH 
[image: image1331.wmf]¾

®

¾

 Na2CO3  + H2O 

         Tr­íc ph¶n øng:     0,1           0,05

                                        0,05          0,05

          Sau ph¶n øng        0,05          0                  0,05

Ta thu ®­îc 2 muèi: NaHCO3 vµ Na2CO3 cã khèi l­îng lµ:
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Bµi 2: §èt ch¸y hoµn toµn 4,4g hîp chÊt h÷u c¬ Y chøa C, H, O cÇn võa ®ñ 5,6 lÝt khÝ ¤xi (§KTC), thu ®­îc khÝ CO2 vµ h¬i n­íc víi thÓ tÝch b»ng nhau.

a) X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö cña Y, biÕt r»ng khèi l­îng ph©n tö cña Y lµ 88 ®vc.

b) Cho 4,4gam Y t¸c dông hoµn toµn víi mét l­îng võa ®ñ dung dÞch NaOH sau ®ã lµm bay h¬i  hæn hîp thu ®­îc m1 gam h¬i cña mét r­îu ®¬n chøc vµ m2 gam muèi cña mét A xit h÷u c¬ ®¬n chøc. Sè nguyªn tö c¸c bon ë trong r­îu vµ A xÝt thu ®­îc b»ng nhau. H·y x¸c ®Þnh c«ng thøc cÊu t¹o vµ tªn gäi cña Y. TÝnh l­îng m1 vµ m2
H­íng dÉn:
a/ Gäi c«ng thøc ph©n tö cña chÊt Y lµ CxHyOz. Ph¶n øng ®èt ch¸y Y:

CxHyOz    +    (x+
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 EMBED Equation.3  [image: image1336.wmf]¾
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TÝnh nY=
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nCO2=0.05x        ;                        nH2O=0.05
[image: image1341.wmf]2
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V× thÓ tÝch CO2b»ng thÓ tÝch h¬i n­íc, do ®ã ta cã:

0.05x = 0.05
[image: image1342.wmf]2

y
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 y=2x    (2)

nO2=(x+
[image: image1344.wmf]4
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z

)0.05=0.25      (3)

Thay (2) vµo (3)  ta cã:       3x -z=10   (4)

Khèi l­îng ph©n tö cña Y=12x+y+16z =88  (5)

Tõ c¸c ph­¬ng tr×nh (2,3,4,5) ta cã: x = 4 ; y = 8; z = 2

VËy c«ng thøc ph©n tö cña Y lµ:   C4H8O2
b/ Ph¶n øng víi NaOH

V× Y(C4H8O2) + NaOH
[image: image1346.wmf]®

 R­îu (m1gam) + muèi(m2gam) nªn Y ph¶i lµ mét este v× sè nguyªn tö cacbon trong r­îu =sè nguyªn tö c¸c bon trong axit = 
[image: image1347.wmf]2

4

 = 2 nguyªn tö C

Do ®ã c«ng thøc cña r­îu lµ  C2H5OH víi m1= 0.05
[image: image1348.wmf]´

46 = 23g 

C«ng thøc axÝt lµ CH3COOH  Víi m2= 0.05 
[image: image1349.wmf]´

82 =4.1g  CH3COONa

Bµi 3: §èt ch¸y hoµn toµn 3 gam chÊt A, thu ®­îc 2,24 lÝt CO2 (ë ®ktc) vµ 1,8g n­íc. Tû khèi h¬i cña A so víi Mªtan lµ 3,75. T×m c«ng thøc cÊu t¹o cña A biÕt A t¸c dông ®­îc víi NaOH.

H­íng dÉn: Ta cã.
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(mO = 3 - (1,2 + 0,2) = 1,6g

	§Æt c«ng t¸c cña A lµ: CxHyO2, theo bµi ra ta cã:


MA = 3,75 . 16 = 60 (g)

Ta cã: 
[image: image1352.wmf]3
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Gi¶i ra ta ®­îc: x  = 2, y = 4, z = 2

	( CTTQ cña A lµ: C2H4O2

	A Cã c¸c CTCT: CH3COOH vµ HCOOC2H5

	V× A ph¶n øng ®­îc víi NaOH nªn A cã thÓ lµ CH3COOH vµ HCOOC2H5 (axit axetic)

	* CH3COOH + NaOH ( CH3COONa + H2O 

	* HCOOCH3 + NaOH ( HCOONa + CH3OH
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