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Truomg Dai Hoc Cong Nehiép Khoa Bién.

La ti sb giira phu t3i tinh t0an va phu i trung binh trong khoang thri gian xct
Hé b cue dai tinh v6i mdt ca lam viéc co phy tai 16n nhit. Hé s6 oy dai phu thude
vao s6 thiét bj hiéu qua va h¢ s6 sir dung Kyq . SO thiét bi hiéu qua dugc dinh nghia
la 56 thiét bi c6 cung ché do.

K= PPy
> HE s nhu clu ko
H¢ 6 nhu cdu la ti 56 gita cong sult tiéu thy i cye dai rén tong cong suit dinh

e ndi véi hé théng. He s6 nhu cdu tiéu thu cia tai o thé tinh timg phin cla he
théng nhur trong phu tai cong nghiép vi thuong mai. Kye < 1

Kne= Kmax-Ksa

2.3 CAC PHUONG PHAP XAC DINH PHU TAI TINH TOA
2.3.1 Xiic dinh phy t

Cong thitc tinh: Pk 30,

inh todn P, theo cong sudt dit va hé sb nhu ciu :

Qu

w120

cosp
é 1y Py =Pan

Néu trong nhom thiét bj ma hé s cos cia cic thiét bi khac nhau thi ta phai tinh
coso trung binh theo cong thire sau:

Mgt cich gin ding ¢ t
Do dé

cosg, + P, cosg; +.+ P, cose,
P+Proth,

cosp

Uu diés
sir dung rong rai

Niuege diém: chi yéu la kém chinh xée vi h¢ s6 nhu cdu kiém wra trong 0 tay
1 mot sé liéu cho trude ¢6 dinh, khong phu thude vao ché 4 van hanh va so thiét bi
trong nhém, theo cong thirc xic dinh nhu chu: Koo = Kag - K

232 Xéc dinh phy t3i tinh toan theo song sudt phy € trén mdt don vj dién
tich sin xuit

don gidn, thudn tién nén n6 1a mdt trong nhing phuong phip duge

Cong thitrc :

Trong 6

po : suit tiu thy di¢n nang trén | m? san xudt(Kw/m )

F* dién tich san xuat (m?) ( 13 dign tich dé Ifip dat may)
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Tyucng Pai Hoc Cong Nghiép

Gia tri Po c6 thé tra trong sé tay. Gia tri Po cua tirng hé tiéu thu do kinh nghiém
vén hanh théng ké lai ma c6.

Phuong phap nay chi cho két qua gin dang, vi vay noé thudng duge dung trong
giai doan thiét ké sg bo. N6 ciing duge diung d& tinh phu tai cdc phan xuong ¢é mat
dé may moc san xudt tuong déi dda.

Vi dw Xac dinh phu tai tinh toan cua phin xudng gia coéng ngudi cta nha may
co khi. Cho biét 5o — 0.3 KVA/m?, dién tich phan xudng F = 13.000m>

Phu tai tinh toa 4« = So.F = 0.3 x 13.000 — 3900kva.

2.3.3 Xdc dinh phuy tii tinh toan theo suit tiu hao dién nang cho mat don vi
san pham
Cong thire tinh:

M,
=

Trong do i

™M s6 don vi san phdm dugce san xuit ra trong 1 nam(san luong)
W suét tiéu hao dién nang cho mot dom vi san phidm. kWh

Thmax thori gian sir dung céng suat 16m nhét, gidr

Ut diém: cho két qua tinh trong dbi chinh xac.

Nheoe diém: chi gioi han cho mét s6 thiét bi dién. Phuong phap nay duoc
tinh toan cho cac thiét bi dién c6 db thi phu tai it bién déi nhu : quat gié. bom nuoc.
‘méy nén khi. ..

2.3.4 Xac dinh phuy tii theo hé sé cue dai K. va ¢dng suft dinh mirc Pg,,

Khi khéng c6 céac s6 1iéu can thiét dé &4p dung cac phuong phép turong dbi don
gian da néu & trén, hosc khi can nang cao dé chinh xic cia phu tii tinh toan thi nén
dung theo phuong phap tinh theo hé sb cure dai
Céng thire tinh

Pu = Kinax - Kea - Pam

Trong do )
Pam cong suft dinh mc, kW

Kmax.» Ksa hé s6 cue dai va hé s sir dung.

. . Uu diém: Phuong phap nay cho két qua c6 do chinh xac cao vi khi xac dinh
56 thiét bi dién hi¢u qua ching ta da xét t6i mot loat cac yéu td quan trong nhu: anh
hudng cua cac thiét bi trong nhém, sé thidt bi ¢6 cong suit 1on nhit cling nhu s

thiét bi khic nhau vé& ché 46 lam viéc.

Hé s kyy trong sé tay hodc tinh bing codng thite da duoc néu & phan trudc
Khi sir dung céng thirc nay trong mét sé trudng hop cu thé ta ¢6 thé sir dung cong
thire gén dang sau:

Trieong hop I: Khin <3 va n,, <4

By =3P

P&i vai cac thiét bi lam viéc & ché d6 ngén han l&p lai thi

Gido Trinh Thiét Ké IHé Thong Di¢n -8 -
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R
" 0875
Truimg hop2: n >3 véinyy < 4 phy ti tinh toan duge xdc dinh theo cang thire

= Z i Pas

Trong d6: ky 1 hé s6 phu tai timg may .

Néu khong c6 s li¢u chinh xde, hé sd phy tai c6 thé 14y gin diing nhu
Kp= 0.9 dbi voi thiét bi lam vige & ché d dai han
Ky = 0.75 ddi voi thiét b lam viée & ché do ngén han 13p lai
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CHUONG 1
TONG QUAN VE THIET KE HE THONG PIEN

1.1 GIOT THIEU

Thiét ké he thong 14 qua trinh xem xét hé théng nhu mot tong thé va lua chon
céc phin tir cia hé thong sao cho cic phin tir niy ddp tng yéu ciu k§ thudt,
hanh an toan va kinh té.

Trong tinh hudng nhu vy, toan hé théng déu ¢6 tinh kinh 1€ khong logi trir mot
phiin tir nio (sin xudt. truyén ti va phan phdi). Cic yéu ciu vin hanh hé thong dicn
duge xem xét va thuc hién trén nén tang cta cac phin tir trong hé théng dién

Céin nghién ctru céc t6 sau trong hé théng dién

d6 16 va ty 1¢ phat trién. thiét ké chi tiét cac thiét bi nha m

ét ké duomg day va luéi tru; truyén cong sudt qua mot khoang
cich cho trude. thoa man diéu kién ky thut va cic dgc tinh dién yéu ciu.

3. Thiét ké hé thong phéan phéi

t hé théng.

5. Chon dién ép: khién h¢ thong gdm c6 diéu khién dién ap. diéu khién i
tic dung va tai khéng, t5n hao hé thong

6. Bit dutng ddy . cic nghién ciru vé sy én dinh va do tin ciy cua hé thong

7. Phic hoa luéi dién va két hgp chung dé c6 thiét ké tét hon
8. Chon céu triic h¢ théng thanh cai
9. Thiét ké bao vé hé théng: bao vé su cb. bao vé chdng sét

Sir dung mdy tinh va cc cong cy phin tich ludi dién AC dé tinh toin céc ché do
van hanh h¢ théng nha may va dua ra ché o van hanh hi¢u qua nhit

Ngoiii cic yéu t6 ky thuat, hé théng con duoc thiét ké va 1én ké hoach dé co su
vén hanh déng tin cdy va kinh té.

1.2. CHON CONG SUAT VA VI TRi NHA MAY DIEN

1.2.1. Cong suit td may phit dién
Khi trong nhi¢m vu thiét ké phai chon s6 lugng va cong suit may phat dién. cin
chi ¥ cc diém sau day:

- My phit di¢n ¢6 cong suit cang I6n thi vén ddu tw, tiéu hao nhién licu de
s xuit ra mot don vi di¢n nang va chi phi van hanh hing nam cang nho.

- D& thugn tién cho vige xdy dyng cling nhu vin hanh vé sau. nén chon cc
méy phat di¢n cing lo

Gido Trinh Thiét Ké Hé Thong Dién “§=




image2.png
rieong Pai Hoc Cong Nehiép

- Chon dign ap dinh mirc ctia may phat 16m thi dong dién dinh murc, dong d
ngan mach & cdp dién ap nay s& nhé va do dé sé& dé dang chon cac khi
di¢n 16n hon.

Do d6, ngay nay ¢6 khuynh huéng tang céng suit t& may dé phu hop vai hé
théng dién 1on. Céng subt cia mbi t& may lén s& lam giam gia thanh trén mdi don vi
cong subt phat ra, va hi¢u sudt nha may tang lén trong hé théng dién ¢6 tén that 16n
c6 thé thiét ké cong suét t& may 16m hon, cong suft t& may I6n nhit khong duoc
VU@t qua 5% tai dinh cia hé théng.

Hinh bén gidi thi¢u quan hé gitra cong suit 1& may 1on nhit dat theo h¢ théng

vé&i dién thé truyén tai.
Hinh

1.2.2 Vi tri cfic nha may dién

Vi tri cac nha may dién duoc quyét dinh bdi cac ngudn nude. nhién liéu. hé
théng giao théng c6 sfn.. va chi phi cua nha may. Cdc nha may ¢& lén kho dat hoac
xdy dung & gin ho#dc ngay trung tdm tai. Nha may hoi nudc thuong dat gn o cac
mo than va truyén dién nang di xa nho duong day cao ap. Didu nay lam phat trién
dudng day cao ap

Céc nha mdy thity di¢n phai duge dat & nhirng noi €6 o lugng nude cao.
nén cling cin hé théng truyén tai dé dua cong sudt vé trung tam ta

1.3. CHON DUONG DAY VA PAC TINH KY THUAT DUGONG DAY

Thiét ké duong day cén chon cip dién ap phu hop dé truyén cong sudt cén
thiét qua khoang cach cho trude, duy tri dd sut 4p va ton hao trong gidi han cho

phép.

Lira chon ¢& day. cach bé tri, khoang cach céc day din pha, loai str. phdi hop
cach dign... phai duge xét trude. Cac dgc tinh néu trén s& la van dé cin xem xét k.
trong viée thiét ké dudng day truyén tai EHY va UHV khi truyén cong suit 16n.

1.4. CONG SUAT VA VI TRI CAC TRAM BIEN AP

Vi tri ctia tram truyén tai. tram nhén va tram phan phdi dugc quyét dinh boi
cong sudt dugce phan phdi trén timg doan cho trude, dién ap hé théng. dién ap roi va
dd sut ap. Cong suat may bién ap duoc quyét dinh bdi cong suat cia mdi mach.

1.4.1 Chon may bién 4ap:

rét quan trong, Trong hé théng dién, téng cong
¢ may

May bién ap 1a mot thiét b
suét cdc may bién ap rat 1&n va bang khoang 4 dén 5 lan téng cong sudt cd

phat dién.
Vi vay, vén dau tu cho may bién ap cling rit nhiédu. Ngudi ta mong mudn
chon sé luong may bién dp ft va cong sudt nhé ma vin dam bao an toan cung cip
dig¢n cho cac ho ti€u thu.
Chon may bién ap trong nha may dign va tram bién ap la chon loai. s& lugng.
céng sudt dinh mirc va hé sé may bién ap.

1.4.2 Vj tri cac tram phu

Gido Trinh Thiét Ké Heé Thong Dién
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Cac diém sau cdn phai dugc xem xét khi chon vi tri tram:

1. Cang gén trung tam tai cang t&t

2. PBat & vi tri sao cho céc tai tiém nang trong tuong lai dugc diura dén thuan loi.
khéng phu thuge vao dd sut ap

3. Tiép can d& dang vé&i duong day truyén dén va dudmg day phan phdi di ra

4. Cho phép m& réng

5. Gia dit xay dung tram

6. Tai ctia tram phai trong mot giGi han sao cho ¢6 mét khu vire 1on hay mot sé
cac h tidu thu khong bi anh hudng trong trirdng hop tram bi cat.

Vi tri cdc tram c6 thé la trong nha, ngoai troi hoe ngam dusi dat. Cac tram
ngam danh cho cac tram thanh phé 16n, déng duc va khong gian c6 gidi han. Cac
tram trong nha can xay dyung nha dé chira thiét bj

Cac tram ngoai troi thi phé bién. cac thiét bi sip xép bén ngdai va ¢6 thé chiu
durge thai tiét xdu nhét. Uu diém cha chung chi phi cac thiét bi may cét va may bién
4p ré hon cac tram trong nha. Ngo é

ra, cac diéu kién kiém tra va bao tri cua tram
ngoai troi phai tét hon tram u—ong nha.

1.4.3 Cac thiét bj chinh & cfc tram
- Pudong d@y dén: cung cdp dién niang cho cac tram 1ldy tir ngudn may phat hay cac
duong day cao ap.
- Thiét bi dong cdt cdch Iy: cach ly cac dudmg day, cho phép stra chira. bao tri hay
kiém tra thiét bi khi can thiét. Dao cach li dugc khoéa lién dong véi may cét dé ngan
hoat dong c6 tai. dao cach li van hanh bing tay tir mat dét.
lam bang cac éng nhém hay déng rdng rudt. Poi khi ca
r dung lam thanh c:

- Thanh cdi ngoai roi
doan diay didn mém duogc s
- Mdy cdt: C6 thé 1a may cit nén khi hay may cit diu. cdc may cit cé thé 1a may cdt
mot pha duge két ndi vé co khi va hoat dong déng thei b&i mét cudn day r tinh
mach diéu khién dién ap DC 115V hay 230V. Trong mét sé trudng hop. may ciit 3

pha duge sir dung cho cac cdp dién ap thip hon.

- Mdy bién dp: 1a 3 méy bién ap 1 pha hay chi mét may bién ap 3 pha phu thude vi
cong sudt va yéu cdu ciia tram. C6 thé sir dung may bién ap lam mat bang dau ho
bang khong khi. Stir dung may bién ap 2 cuén day hay 3 cuén day tuy thude v
yéu cau.

- Mdy bién dp néi dér va tw darng: may bién ap c6 cudn ndi sao ndi vao cdc pha va
<6 cugn thir ba danh cho céc thiét bj ty dung trong tram. Trung tinh cao ap hay ha
ap dugce ndi ddt. May bién ap duoc ndi nhu viy dé tao ra diém nodi dét hé thong.

- Cdc mdy BU va BI: dung dé sir dung do ludng va bao vé role.

- Duomg day ra: sau khi ha 4p xuéng cip dién 4p yéu cdu. cic dudng day s& di ru
khoi tram. Vi céc tram trong nha, viée déng cét s& qua cac thiét bi dong cao ap
va ha 4p, cac dudng vao va ra phai 1a duong day cap.

Cridio Trink Thidt Ké Fé Thong £ién -
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- Phong didu khién: cé cac bang thiét bi. didu khién cdc mach hoat déng khac
nhau.

- B¢ chéng sét: bao vé cac thiét bi dién chinh khoi cdc anh hudong nguy hiém wr cac
xung bit thudong trong hé théng va céic dong sét.

1.5. LIEN KET TRONG HE THONG PIEN

N&i két mot nha may tao ra nhiéu uu m. N&i két hai hay nhiéu nha may
dién 1am giam céng sudt phat yéu ciu so voi cong sudt yéu cau khi khéng ndi két.
Cac uu diém nay duge van dung tét khi toan bd hé théng duoc ndi két dac biét hon
khi dinh tai m&i hé théng xay ra vao nhitng thdi diém khiac nhau.

Nhirng uu diém cua viée lién két trong hé théng

1. Tiét kié¢m coédng suit dur triv.

Trao déi dién nang gitra mot hé théng va cac hé théng khic khi ¢é sy thay
dé. vé yéu ¢iu cha tai trong tirng vimg turong tng. lam cho viéc truyén tai dién
kinh t& hon.

3. Tan dung t8t hon cac didu kign va cac ngudn tai nguyén co s

théng ndi két.

4. Néi két cac hé théng dam bao do tin cdy cung cdp dién cho cac hd tiéu thu

nhidu hon. Trong trudng hop su ¢b hay mat két ndi cua mot hé théng. cong

suét c6 thé dugc cung cap tir hé théng két ndi kha

Khi guy hoach va thiét ké hé théng dién cin nghién ciru higu qua cua vige két

i hé théng nhu: chon cép dién ap lién két. truyén tai kinh té, khoang cach lién két.
didu khién dién ap, 6n dinh hé théng. d6 tin cy.

1.6 SU DUNG MAY TiINH VA CONG CU PHAN TIiCH LUGI AC

trong mdi hé

Tinh toan vé@n hanh hé théng vai tai va viéc két ndi cac phan tr hé théng cho
truée, ciac phan tich chi tiét duoc tinh toan nhanh chéng do sit dung may vi tinh va
cdc cong cu phan tich ludi AC. Cdc cong cu nay giup tai vin hanh hé théng trong
céc didu kién hoat déng Vi cac loai thiét bi caa hé théng.

V&i cdc thiét bi cong cu hién dai dé didu khién h¢ théng va tro giap tinh toan
nhanh, hé théng dugc van hanh véi cac ru diém t&t nhat va heat déng 16t dén toan
nén kinh té.

Thiét ké hé théng la mot chii dé 1on, pham vi giao trinh chu véu la tinh toan
dudomg day. Cac nghién ciru kinh té va k¥ thuiat duoc thuc hién dé giai bai toan
mang. biing may tinh dé tim ra cach phan phdi tai hop li nhat, lya chon kinh té cac
phin tir cua hé théng

Giido Trinh Thiét Ké Hé Thong Dién = i
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CHUONG 2
PAC TINH PHU TAI
2.1 PHAN TiCH PHY TAI

Phuy ti dién 13 56 1iéu ban dau dé gidi quyét nhimg vén dé téng hop
Ky thudt phirc tap khi thiét ké mang dién. Xac dinh phy tai dién 1a giai doan diu ticn
Khi thiét ké hé théng nham muc dich vach ra so dd. hya chon va kiém tra cic phin i
ctia mang dién nhu: may phat, duong ddy, méy bién ap va céc chi tiéu kinh té ky
thudt.

Phy tai phan thanh 3 loai:

- Loai mét: bao gbm céc phu tai quan trong. Viéc ngung cung cip dién cho cic phu
i loai ndy c6 thé nguy hiém cho tinh mang con ngudi, thiét hai dén sin xuit.anh
huéng dén an ninh quoc phong.

- Logi hai: Bao gm nhimg phy tai tuy quan trong nhung viée mat din chi giy
gidm sit vé s6 lugng san pham.

- Loai ba: bao gdm céc phu téi khong quan trong, viée mét dién khong edy ra hau

qua nghiém trong.

Ty theo yéu ciu sir dung mé ta c6 céc loai db thi phu tai khic nhau: db thi phy
téc dung P(1), dd thi cong suit phin khing Q(1). dd thi dién nang tiéu thu A(1). Néu
phan theo thoi gian dé khdo sat thi ta ¢6 do thi phy tai hing ngay. hang thing. hang
nam.

2.2 CAC PAI LUQNG VA HE SO TINH TOAN THUONG GAP
2.2.1 Cong suét dinh mire:

Cong suét djnh mirc cua thiét bi thuong durge nhi ché tao ghi sin trong 1§
trén the may. i v6i dong co. cong sut dinh mie ghi trén the mdy chinh 1d cong
sudt co ghi trén truc clia dong cu. M@ lién hé gilra cong sudt dinh mic va cong sudt
déu ra cta dang co duge lién hé véi nhau qua biéu thirc:

Pan = Pan - N

Py : L cong suét dat cia dong co.
Tec : L& hiéu suit cia dong co
2.2.2 Phuy tii trung binh Py,

Phy téi trung binh [ mdt djc tung ciia phu ti trong mot khoang thai gian
nio d6. Tong ca phy tai trung binh cila cic thiét bi s€ duge danh gid gioi han cia
phu tai tinh todn. Cong thirc dang dé tinh phu tai trung binh la:

W
Pa = T
Trongdo: W 1A di¢n nang tiéu thy trong khoang thosi gian khao sit
t la thi gian khéo sét (h)

Gido Trinh Thiét Ké H¢ Thong Dién i
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Di véi mot nhom thiét bj, phu tai trung binh cua nhom thiét bi tinh theo
cong thire sau:

P

X

Tir ciic gid tri ctia phy tai trung binh ta c6 thé xéc dinh dirge phy tai tinh toin.
tinh tén thit di¢n nang. Phy tai trung binh duge xéc dinh ing voi mot ca lim v
mét thing hofic mot nm.

2.2.3 Phy tii cye d:

Phy téi cye dai chia ra lim 2 nhom:
> Phu t6i cue dai Prgc : La phy tii trung binh 16n nhét tinh wong khoang thoi
gian zong di ngin, thai gian duge tinh khodng 5-10 dén 20 phat twong img Vi
mot ca lam viéc ¢ phu tai l6n nhit trong ngdy. Phu ti cye dai doi khi cling dugc
ding nhu phy ti tinh todn
Phy tai cyc dai ding dé tinh tdn thit cong sudt lém nhat, dé chon thiét bi
day dén.
b> Phu tii dink nhon Py : 1 phy ti cye dai xuit hién tir 1-25. Phu ti dinh nhon
duge ding dé kiém tra diéu kién ty khoi dong cia dong co, ding dé kiém tra cau
chi. Phu tai dinh nhon thucmg xéy ra khi dong co khoi dong

2.2.4 Phy i tinh toin Py,
La thanh phén chi yéu dé chon thiét bj trong cung cap dién

Phy tai tinh toan 13 phu tai gid thiét khong déi va duoc xem nhu la wong.
duong v6i phu tai thye té. Khi chon phu ti tinh toan phai dam bao an toin

Sy phit nhigt cua cic thiét bi thuong dao dong trong khoang 30 phat vi viy
thuong Iy trj 6 trung binh cia phy ti 16n nht trong khoang th gian 30 phit dé
lam phu tai tinh toan ( con goi 12 phu tii mira gid)

> Hé s sir dung Ky
H§ 56 K,y 1a ti s giira nhu chu sir dung cong sudt cuc dai trén cong suit dinh

‘mic etia h thong.

ién. chon

)
o

Cong sult dinh misc cia hé thong c6 thé duge chon theo iri s nho nhit 1rong
cdc cong sut tinh theo diéu kign phét néng v diéu kién sut ap.

> Hé sb phy tii ky

He s6 phu 14 1a ti sé gitta cong sudt tai trung binh trén cong sudt tai cuc
trong khodng th gian khao sit

Viviy

Poy/ Pray

xT

Pun

T c6 thé 14 ngdy, tuin, thang , nam.
» H§ sb cwe dai Kpex

e —————
Gido Trinh Thiét Ké Hé Thong Dién





