Ngay soan: 30/10/2024

CHU PE : VI TRi TUONG POI CUA PUONG THANG VA PUONG TRON
X Thoi gian thyc hién: 3 tiét
I. MUC TIEU:
1. Vé kién thirc:
- Hoc sinh van dung dugc cac kién thirc v& vi tri tuong ddi cua duong théng va duong tron, d4u hiéu nhan
biét tiép tuyén ciia dudng tron, hai tiép tuyén cat nhau ciia dudng tron.
2. Vé k¥ ning:
— Rén luyén ning lyc toan hoc, néi riéng 1a niang luc md hinh hoa toan hoc va nang luc giai quyét van dé
toan hoc.
— B6i dudng himg tha hoc tap, y thirc lam viéc nhom, ¥ thirc tim toi, khdm phé va sang tao cho HS.
- Hoc sinh biét van dung tinh sang tao dé giai quyét tinh hudng cua timg bai toan cu thé nham phat trién
nang lyc sang tao.
II. TIEN TRINH DAY HOC:
1. Hoat dgng 1: On tép kién thirc di hoc
1. Vi tri twong do6i ctia dwong thang va dwong tron
+ Puong thing a va duong tron (O) goi 1a cit nhau néu ching c6 ding hai diém chung
+ Puong thang a va dudng tron (0) goi 1a tiép xtc nhau néu chiung c6 duy nhat mot diém chung H .
Piém chung dy goi 1a tiép diém.
Khi d6, duong thang a con goi 14 tiép tuyén cua dudng tron (0) tai H .

+ Pudng thang a va dudng tron (0) goi 12 khong giao nhau néu chung khong c6 diém chung,
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* Nhan xét: Puong thang a va duong tron (O;R) cat nhau khi d <R, tiép xuc véi nhau khi d =R va
khong giao nhau khi d > R

2. Dau hiéu nhan biét tiép tuyén ciia dudong tron

* Néu mot duong thang di qua mot diém nam trén dudng tron va vudng goéc voi ban kinh di qua diém dé
thi duong thang ay 1a mot tiép tuyén ctia duong tron.

3. Hai tiép tuyén cit nhau ciia mot dwong tron

* Néu hai tiép tuyén ctia duong tron (0) cit cat nhau tai diém P thi:

+Piém P cach déu hai tiép diém
+ PO la tia phan gic ctia goc tao boi hai tiép tuyén P &
+ OP la tia phan giac ctia goc tao boi hai ban kinh qua hai tiép diém.
2. Hoat dong 2: Luyén tip

Dang 1: Xac dinh vi tri twong déi ctia dwong thing va dwong tron
Bai 1: Cho dudng thing a va diém O cach a mot khoang bang 4cm . Khong vé hinh, hdy xét vi tri tuong
ddi cua dudng thang a va duong tron (O).
a) (O;3cm) b) (O;5cm)
¢) (O;4cm)
Loi giai
a) Vi d > R(4 > 3) nén duong tron (0; 3cm) khong cit duong thiang a



b) Vi d <R(4<5) nén dudng tron (O;5cm) cat dudng thang a

c)Vid-= R(4 = 4) nén duong tron (O; 4cm) tiép xtc dudng thing a
Bai 2: Cho duong thang b va mot diém I cach b mot khoang d = 6cm . Xéac dinh vi tri twong dbi cta b

véi cac duong tron sau:

a) Puong tron (/;3cm)

b) Puong tron (] ; 6cm)

¢) Buong tron (/;8cm)

Loi giai

a)Tacod d =6cm, R=3cm. Vi d >R nén b va dudng tron (/;3cm) khong giao nhau

b) Tacé d =6cm, R=6cm. Vi d =R nén b va dudng tron (/;6cm) tiép xtic nhau

c)Tacod d =6cm, R=8cm. Vi d <R nén b va dudng tron (/;8cm) cit nhau tai hai diém.

Dang 2: Nhin biét mdt dwong thing 12 tiép tuyén ciia dwong tron

Phwong phap giai i 7
a) Néu mot duong thang di qua 1 diém cua duong tron va vudng goc voi ban kinh di qua diém do thi duong
thang ay 1a mot tiép tuyen ctia dudng tron.
Gia thict Dudng thang a, diém C thudc (O)
al0OC=C
Két luan a 1a tiép tuyén ciia dudng tron (O;R)
b) N’éu khoang cach tir tim dudng tron dén duong thang bang ban kinh ciia dudng tron thi dudng thang d6
la tiép tuyeén cua duong tron
Gia thict buong tron (O;R) va dudng thang a
d bang khoang cach tir O d&én a va d =R
Két lugn a 1a tiép tuyén cua dudng tron (O;R)

¢) Néu mot duong thang va mot duong tron chi cd mot diém chung thi dudng thang d6 1a tiép tuyén cua
dudng tron

Bai tip
Bai 1: Cho tam giac 4BC c6 duong cao AH . Tim tiép tuyén cua dudng tron (A;AH ) tai H .
Loi giai
B H C

Xeét (A) taco AH L BC tai H (AH 1a dudong cao cua AABC); H E(A)
Suy ra BC la tiép tuyén cta (A) tai H .
Bai 2: Cho hai dudng tron (O;R) va (O';R') tiép xtc ngoai nahu tai diem 7. Goi d 1a tiép tuyén clia
(O;R) tai diém 7. Ching minh d 14 tiép tuyén cua (O5R').
Loi gii



Vi (0) va (O') tiép xtic ngoai tai / nén O,7,0' thiang hang.
d 14 tiép tuyén cua (O;R) tai diém / nén OI 1 d

Hay OId =90°

Ma Old +0'ld =180°

Do d6 O'ld =180°—Old =90°

Hay d L O'] . Vay d latiép tuyén cua (O').

Bai 3: Cho dudng tron (O) va diém I & ngoai dudng tron. Goi M 14 giao diém cua duong tron tim K

Bai 4:

duong kinh /O va dudng tron (0) . Chiing minh dudng thang M 14 tiép tuyén cia (0) tai M .
Loi giai

Vi 10, KM lan luot 1a duong kinh, ban kinh cta duong tron (K ) nén KM = %IO

Xét AIMO , ta c6 dudng trung tuyén MK (mg v6i canh JO bang nira canh ay.
Suy ra tam giac IMO vuodng tai M
Do do6 IM L MO tai M véi M €(O)

Vay duong thang IM 1a mot tiép tuyén cia (0) tai M .
Cho hai duong tron (0) , (O') cit nhau tai hai diém A, B sao cho duong thing O4 1a tiép tuyén
ctia duong tron (O'). Chimg minh duong thing O'B 14 tiép tuyén cua (O).

Loi giai

OA 1a tiép tuyén ctia duong tron (O') = 04 L O'4
Suy ra 040’ =90°
Xét AOAO" va AOBO' ¢b:
OA = OB (ban kinh (0) ); OO' canh chung; O'4 =0'B (ban kinh (0))
Do d6 AOAO' = AOBO' suy ra 040 = OBO'
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Ma 040’ =90° = OBO' =90° hay OB L O'B
Vay O'B la tiép tuyén ciia dudng tron (0).
Bai 5: Cho AB 1a mot day khong di qua tdm cua dudng tron (0) . Duong thang qua O va vudng goc voi
AB cit tiép tuyén tai 4 cua (O) & diém C. Chung minh rang CB 1a mét tiép tuyén cua (0) .
Loi gidi
A

Goi D la giao diém ciia AB va OC
Trong tam giac cin AOB (OA = OB) , duong cao OD (do OC L AB) ciing la dudng phan giac ciia

—~

goc O, suyra 51 =0,
Ta c6: AAOC =ABOC (c-g-c), vi OC la canh chung, 51 = 52 va OA=0B
Tir d6 OBC = OAC =90° (do OA 14 tip tuyén)
Vay CB vudng goc voi ban kinh OB tai B.
Do d6 ta c6 CB ciing la tiép tuyén ciia (0) .

Bai 6: Cho m6t hinh vuéng c6 d6 dai mdi canh bang 6cm va hai duong thang chéo cit nhau tai 7. Ching
minh rang dudng tron (I ; 3cm) tiép xtic véi ca bon canh ciia hinh vudng

Loi giai
A M B
Q
1 N
D P C

Goi M 14 trung diém cia AB i

Xét AABC c6 M latrung diem cua 4B, [ 1a trung di€m cua AC

Suy ra MI la duong trung binh cuia AABC

Do d6 MI =3 va MI L AB tai M nén AB tiép xtic vé6i (I;3cm) tai M .
Chtng minh twong tu véi N, P,Q lan lugt 1a trung diém ctia BC, CD, DA .

Bai 7: Cho duong tron (O;R) va diém A nam ngoai (0) . V& hai duong tron duong kinh OA4, dudng tron
nay cat (O) tai hai diém phan biét B va C.Ké BI la dudong kinh ctia dudng tron dudng kinh 04
, ké BK la duong kinh ctia duong tron (0) . Chirng minh rang:

a) AB, AC 1a hai tiép tuyén cua (0)
b) IK 1a tiép tuyén ciia duong tron (B; BC )
Loi gidi



a) B thudc duong tron duong kinh OA nén ABO =90°
ma B thudc (0) nén AB latiép tuyén cia (0)
Tuong tu, ta c6 AC 1a tiép tuyén cua (0)

b) C thugc duong tron duong kinh BI nén BCI =90°.

C thudc duong tron duong kinh BK nén BCK =90°
Tir d6 suy ra ba diém 7,K,C thang hang va IK 1 BC tai C.

Ma C thudc duong tron (B; BC) nén /K la tiép tuyén ciia (B; BC) .
Dang 3: Bai toan lién quan dén tinh do dai
Phwong phap giai:
Ta ndi tAm véi tiép diém dé van dung dinh 1y vé tinh chét cua tiép diém va st dung dinh Iy pyatago.
Bai tap
Bai 1: Cho diém M cach duong thiang xy 6cm, v duong tron (M ;IOCm)

a. Chimg minh rang dudng tron tim M va dudng thiang xy cat nhau
b. Goi hai giao diém 1a P va Q. Tinh PQ

Loi giai .

a.Ké MH L xy=H = MH 1a khoang cach tt M dén xy qu
MH = 6cm

= = MH <R = xy cit (0;10cm) tai P va O
R =10cm

b. Taco MH | PQ= HP=HQ = %PQ (Quan h¢ vudng goc duong kinh va day) = PO =2.HQ

Xét AMHQ(H =90") = HQ =8cem(HQ > 0) = PQ = 16(cm)
Bai 2: Cho hinh vudng ABCD, trén duong chéo BD liy diém I sao cho BI = BA . Puong thang ké qua
I vudng goc voi BD cat AD 6 E.
a. So sanh: AE, EI,ID
b. Xac dinh vi tri twong d6i ciia dudng thang BD véi duong tron ( E; EA)
Loi giai A 5
a. Taco: AAEB = AIEB (ch-cgv)
= AE =FEI(1)

AEID (1 =90°), D, =45°= vuong can

= IE=ID (2) D c
Tu (1)2) = AE=EI =1ID
b. Talaico El =EA=1e(E;EA)= R=EI
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mit khéc: EI L BD = d = El = d = R= dudng thang BD tiép xtc v6i (E;EA)
Dang 4: Bai toan van dung tinh chit tiép tuyén
Phwong phap giai
Van dung tinh chét cta tiép tuyén. Néu duong thang A 1a tiép tuyén cua (O) tai 4 thi A L OA tai 4.
Bai toan . i )
Bai 1: Mot thuy thu dang ¢ trén ¢t buém cuia mot con tau, cach mat nudc bien 10m. Biét ban kinh Trai
bat 1a khoang 6400km. Tinh tam nhin xa toi da cua thuy thu d6 )két qua lam tron dén hang phan
nghin).

Loi giai

Trén hinh bén, ta co diém B biéu dién vi tri cua con tau, diém 4 biéu dién vi tri cua thuy thu, diém
C biéu dién diém xa nhat ma thuy tht nhin thay. Khi d6 d¢ dai doan thang AC goi la tam nhin xa
toidatr 4.

bit h=AB,R=0B=0C . Tatinh AC theo R va h.

Do AC l1a tiép tuyén véi (O;R) tai C nénsuyra AC L OC

Ap dung dinh 1i pythagore trong tam giac ACO vudng tai C ta cé:

AC* = A0* ~OC* =(R+h)’ —R* = 2Rh+ I

Suyra AC =\2Rh+h* =/2-6400-0,01+0,01> ~11,314(km)

Vay tam nhin xa tdi da ciia thuy thu la khoang 11,3 14(km)

Bai 2: Cho diém M ndm ngoai dudng tron (O;3cm) théa man OM = Scm. Puodng thing MN di qua M
va tiép xtic véi dudng tron (O) tai N .
a) Tam giac OMN c6 phai la tam giac vuong hay khong? Vi sao?
b) Tinh do dai doan thang MN .
Loi giai

M
a) Vi duong thang MN tiép xuc v6i dudng tron (0) tai N nén ON L MN
Suy ra tam giac OMN vuong tai N
b) Ap dung dinh li pythagore cho tam gidc OMN vudng tai N , ta co:
OM* = ON’ + MN’®
Suyra 5° =3*+MN*
Do d6 MN*>=5"-3*=25-9=16



Vay MN =4(cm).

Bai 3: Cho ba diém 4, B, C thing hang, trong 6 B nam giita 4 va C. Puong tron (O) tiép xtic véi
duong thing AB tai diém C. Chimg minh: 40* + BC* = BO* + AC”
Loi gidi

B é

Vi 4B tiép xtic v6i (O) tai C nén AC L OC
Khi d6 ap dung dinh 1i pythagore cho AAOC vuong tai C ta dugc:
A0’ = AC* +CO?
Suy ra CO* = AO* — AC? (1)
Ap dung dinh li pythagore cho ABOC vudng tai C ta duoc:
BO? =BC* +CO’ = CO* = BO* - BC* (2)
Tur (1) va (2) suy ra AO* — AC* = BO* — BC?
Vay AO* +BC* = BO* + AC®
Bai 4: T diém 4 cach O motkhoang d (d > R) v& tiép tuyén voi dudng tron (O;R) (B l1a tiép diém).
Tinh d6 dai doan thfmg AB theo d va R.
Loi giai

d

B A
Vi 4B 1a tiép tuyén cia (0) tai B nén AB L OB tai B
Ap dung dinh 1i Pythagore va AAOB co:
AB=OA* ~OB> =\Jd* - R’
Vay AB=+ld* -R* .
Bai 5: Cho duong tron tdam O, ban kinh R =5cm va mot diem 4 cach O bang 13cm. Ké tiép tuyén 4B
v6i duong tron (O) (B la tiép diém). Tinh do dai doan 4B .

Loi giai

Tacd AB latiép tuyén cua (0) nén AB L OB
Ap dung dinh 1i Pythagore vao tam giac vuéng 4BO, ta co:
AB*=04"-0B* =13"-5" =114



= AB=12
Viay AB=12cm
Bai 6: Cho duong tron (O;Scm) va day AB=8cm . Mot tiép tuyén ciia (0) song song véi AB cit tia OA
tai £, céttia OB tai F . Tinh d6 dai doan théng EF .
Loi gidi

Goi C latiép diém cua tiép tuyén EF vé6i (O), H 1a giao diém ctia OC véi 4B
Taco OC L EF tai C,ma AB L EF nén OC 1. AB tai H
:>HA=HB=%AB=4cm

Ap dung dinh li Pythagore vao AOHA, ta co:
OH =\JOA* — AH? =/5* —4* =3cm

Ta c6 AB//EF nén theo dinh li Thales ta cé:
AB_0B _OH 3

EF OF O0C 5

. Tiép tuyén tai M cula (0) cit tia OP tai I. Tinh do dai MI .
Loi giai

M

0]

Goi H la giao diém cuia MN va OP

Tacdé: MH =\OM* -OH* = /32

Do do, 51nOMH——=—:>OMH 30° = MIO = 30°
oM 2

T d6 suy ra MI =2MH = 33,
Dang 5: Chirng minh mgt s6 tinh chat va hé thirc hinh hoc

Phwong phap giai

+ Chirng minh hai dudng thing vudng goc nhd tinh chit cia tiép tuyén

+ Chirng minh hai doan thing bang nhau, hai goc bang nhau nhd tinh chét hai tiép tuyén cat nhau

+ Ap dugnj dinh 1i Pythagore, hé thirc luvong trong tam gidc vuéng dé ching minh dang thic vé doan thang,
dién tich,....



Bai toan

Bai 1:

Bai 2:

Cho duong tron (O;R) vamot diém A nam ngoai (0) .Tir 4 ké cac tiép tuyén AB, AC voi (0)
. V& dudng kinh CD. Ching minh ring:

a) OA L BC

b) BD//OA

a) Taco AB, AC latiép tuyén ciia (O) nén AB = AC (1)
B, C thugc (O) nén OB=0C =R (2)
Tir (1) va (2) suyra 4 va O cach déu hai diu doan thang BC nén 4O 1a duong trung truc cla
doan BC
Suyra OA L BC ) )
b) Goi I 1a giao diém ctia OA4 va BC, vi OA la trung truc cia BC nén 7 la trung diém cua BC.
Do @6 OI 1a duong trung binh cua tam giac BCD i
Suy ra BD//OI hay OA//BD (c6 thé chiing minh bang cach chi ra BD, OA cung vudng goc voi
BC).
Cho tam gidc ABC vuong tai 4. Puong tron ndi tiép tam giac ABC tiép xtic canh BC tai D.
Ching minh rang S ,,. = BD-DC

Loi gidi

('1
a)bat BC = a, AC=b, AB=c.Goi I latam duong tron ndi tiép tam giac ABC
(I 1a giao diém cua ba dudng phan gidc trong cia tam giac ABC)
Goi E, F lacac diém tiép xuc cda (I) volr AC, AB
Theo tinh chat hai tiép tuyén cit nhau, ta co:
BD=BF,CD=CE, AE = AF
+ Mat khac, ta lai co:
BD+ BF = AB+BC—(AF+CD)
2BD = BA+BC—(AE+CE)
2BD=c+a-b
a+c-b a—-(b-c)
2 2

BD =

, a+(b—c)
+ Tuong tu ta co: DC:T

Do dé 8D pC =20~



a+(b-c) ~ a2_(b_c)2 _[az—(b2+cz)}+2bc
T T 4 B 4

2bc  bc ,

= =5 Vi a*=b"+c) =S, -

Bai 3: Tr mot diém 4 nam ngoai dudng tron (O;R) v& hai tiép tuyén AB, AC véi dudng tron (0) (B
, C la céc tiép diém). Goi H la chan dudng vudng goc v& tir B xubng dudng kinh CD cua (O).
Ching minh rang /B = IH véi I 1a giao diém cua AD va BH

Loi gidi

, ¢ \ HO 4
Goi E lagiaodiémcua C4 v |
Vi AB, AC la céc tip tuyen / cAC
Suy ra tam gidc ABC cin tai A —» AL = ADU
Vi B thu¢c duong tron duong kinh CD nén CBD =90° = CBE =90°
Do d6 AEB+BCA= ABE+ ABC =90°
Ma ACB = ABC nén AEB = ABE
Suy ra tam giac ABE cantai A
= AE =AB= AB=AC=AE
Vi AC la tiép tuyén ciia (O) nén AC L CD = AC//BH (ctng vudng goc voi CD)
Xét tam giac ACD c6 IH//AC = ﬂ= DL (D
AC DA

Xét tam giac Ade c6 IB// AE = 1B = DL 2)
AE DA
IB IH
Tu (1) va (2) suyra —=—=1H =IB(vi AC =AE
() va (2) suyra — =~ ( )
Dang 6: Mot s6 bai toan lién quan dén cue tri hinh hoc

Phwong phap giai
Ap dung bat dang thic trugn binh cong, trung binh nhan (bat dang thirc Cosi): Véi moi a, b khong am, ta

cod a;bzx/ﬁ (ddu “=" xay ra khi a =b).

= a+b ’ Ay e 2 .
Hoéac a-b < (dau “="xay rakhi a=>).
Bai toan

Bai 1: Cho duong tron (O;R) va géc vudng Oxy . Tia Ox cit (O) tai 4, tia Oy cat (O) tai B .Lay diém
M trén cung nhd AB, vé tiép tuyén tai M véi (0) . Tiép tuyén nay cat Ox, Oy lan luot tai H

va K . Xac dinh vi tri cia M dé d6 dai doan HK nho nhét.
Loi giai

10



1

H M K
s y

Tacd HK 1atiép tuyén cua (O) tai M nén HK | OM tai M .
Ap dung hé thirc lugng vao tam giac vuong HOK , ta c6:
HM - MK = Rf
Ap dung bat dang thire Cosi ta co:
HK = HM + MK >~ HM - MK =2NR* =2R
Dau “=" xay ra khi HM = HK < OM vura 1a dudng cao vira 1a duong trung tuyén cua tam giac
OHK < OM 1a dudng phan giac ctua goc xOy
Vay néu M trén cung nhd 4B sao cho OM 1a duong phén giac cua AOB thi HK dat gia tri nho
nhat bang 2R .
Bai 2: Cho nira dudng tron (O;R), duong kinh MN . V& tiép tuyén Nx tai N cua (0) . Goi K 1a mot
diém tuy y trén tia Nx, nbéi MK cat (0) tai 7. Tim gi4 tri nho nhét cua (2MI + MK ) .
Loi gidi

K

O .
M N

Vi Nx 1a tia tiép tuyén cua (0) nén Nx L MN tai N — MNK =90°
Vi I thudc duong tron duong kinh MN nén MIN =90° hay NI L MK tai I
Ap dung hé thirc vao tam giac vuong MNK , ta co:
MI-MK = MN* =(2R)’ = 4R
Ap dung BDT Cési ta co: 2MI + MK > 2/ MI - MK =2/2-4R* = 42R
Dau “="xayra < 2MI =MK < MI =IK < NK =2R
Vay gi4 tri nho nhit caa (2MI + MK ) bing 4v2R khi NK =3R.
3.Hoat dong 3: Huéng din hoc sinh tu hoc & nha

+ Ném virng cach lam cac dang bai tap trén
+ Lam céc bai tap sau:

Bai 1: Trong hinh v& bén, 4B 1a tiép tuyén ciia duong tron (0) tai B.
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a) Tinh ban kinh » cua dudng tron (0) b) Tinh chiéu dai canh OA ciia tam giac ABO

Bai 2: Trong hinh bén, 4B=9, BC=12, AC =15 va BC la duong kinh ctia duong tron. Chirng minh
AB 1a tiép tuyén cua dudng tron (0) .

C

Bai 3: Cho duong tron (0) di qua badinh 4, B va C cua mot tam giac cn tai 4. Chung minh ring
dudng thang di qua A4 va song song véi BC 1a mot tiép tuyén cia (0) .

Bai 4: Cho dudng tron (O) vaddy 4B .Diém M nim ngoai dudng tron (O) théa man diém B nim trong
goc MAO va MAB = %A/OT? . Chiing minh dudng thang MA 1a tiép tuyén ciia duong tron (0) .

Bai 5: Cho ntra duong tron (0) , duong kinh AB . Tir mot diém M trén dudng tron ta vé tiép tuyén xy
v6i nira duong tron. Goi H va K lan lugt 1a hinh chiéu cia 4 ciia B trén xy. Ching minh rang:

a) M la trung diém cua HK

b) Puong tron duong kinh HK tiép xtic véi 4B .
Bai 6: Cho duong tron (0) , diém M nam ngoai (0) sao cho MA va MB 1a hai tiép tuyén ( 4, B 1a hai

tiép didm) thoa man AMB = 60°. Biét chu vi tam gidc MAB 13 18cm, tinh do dai day 4B .
Bai 7: O hinh vé& bén. Biét MB, MC lan luot 1a tiép tuyén cua duong tron (0) tai B va C; COB=130°

. Tinh sb do C@
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