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PHAN I: MO PAU

I. Li do chon dé tai

Trong chuong trinh sinh hoc cip trung hoc phd théng, phan kién thirc vé Hoa
sinh, Di truyén vi sinh vat Ia mot noi dung kha quan trong, dugc dua nhiéu vao dé thi
chon hoc sinh gioi québc gia, qudc té. Nhiéu gido vién va hoc sinh con llng tlng véi phan
kién thirc nay trong khi 6n luyén doi tuyén HSG. Mac du hién nay c6 rat nhiéu tai liéu
viét vé Hoa sinh, Di truyén vi sinh vat nhung & céc tai liéu khac nhau véi muc dich
khac nhau, phan kién thirc vé Hoa sinh, Di truyén vi sinh vat duoc trinh bay theo nhiéu
cach khac nhau. Vi vay, ching tdi bién soan chuyén dé: “Hoéa sinh, Di truyén vi sinh
vat” dé gilp hoc sinh c6 cai nhin tong quat hon, thong nhat hon. Péng thai hd tro cho
gido vién kiém tra kién thuc hoc sinh théng qua hé thong céac cau hoi. Pay ciing 1a nguon
tai liéu 6n tap trong cac ki thi trung hoc pho thdng, hoc sinh gisi cac cap, ki thi chon hoc
sinh gioi quéc gia, qubc té.
I1. Muc tiéu ciia chuyén dé

- Hé théng hoa mot sé kién thirc vé Hoa sinh, Di truyén vi sinh vat.

- Gidi thieu mot s6 cau hoi, bai tap van dung.
I11. Pdi twong ap dung

- Hoc sinh 6n thi trung hoc phé thang.

- Cac doi tuyén 6n thi hoc sinh gioi mon sinh hoc cac cap.

- Céc gido vién sinh hoc.
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PHAN I1: NOI DUNG CHUYEN PE

A.LY THUYET

I. VI KHUAN

1. Hinh dang, kich thwéc va cau tao.
1.1. Hinh dang,

Hinh dang vi khuan khac nhau & lodi nay va loai khac, d6i véi cac vi khuan da
hinh thi hinh dang c6 thé khac nhau trong cac giai doan sdng khac nhau cta chu ky sinh
truong.

Vi khuan c¢6 cac hinh dang chinh: Cau ( cau khudn); Que ( truc khuan); Xoan
(xoan khuan); Phay ( phay khuan).

1.2. Kich thwéc

Pon vi do kich thudc ciia vi khuan 1a pm

- Kich thuéc cta vi khuan khoang 1- 10pum

- Kich thuéc t€ bao vi khuan = 1/10 té bao nhén thuc
1.3. Cu tao, chire ning ciia thanh té bao vi khuan ( cau truc bit budc)

1.3.1. Céiu tao
1.3.1.1. Thanh té bao vi khudn

- Thanh té bao vi khuan duoc cdu tao boi peptidoglucan, tirc 13 gom peptit va
glican.

+ Glican gom 2 don vi dudng amin 1a N- axetyl glucosamin( NAG) + a N axetyl
muramic( NAM)

+ Peptit 12 4 aa tao tetrapeptit. Axit amin thir 3 ciia chudi tetrapeptit hang trén gin
chéo vé6i aa thit 4 ctia chudi tetrapeptit hang dudi hodc hang bén, tao thanh mang ludi day
dic, viing chic bao quanh mang sinh chat.

So dd cau tao ctia peptidoglican.

N-Acetylmuramic acid

&
e / j

Peptide
chain

Pentaglycine
‘a) interbridge
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- Ngoai peptidoglucan, thanh TB con chira cic thanh phan khac. Dua vao céc
thanh phan khac khau d6 va do day cua 16p peptidoglucan ma vi khuan duoc chia 1am 2

loai gom: vi khudn Gram duong va vi khuan gram am.

T

Peptidogzlican
—PFeptidoslican
Mang sinh chat MMang sinh chat

Lipdpalisaccarit
va Protein

So dd cau tao thanh TB vi khuan G* va vi khuan G

* Cau tao thanh té bao vi khuan vi khuan G*

Axit Lipoteichoic Axit Techoic

Peptidoglican

Bang sinh
chat

- Vi khuan G* ¢6 16p peptidoglucan day tir 150- 800 A° gdm 40-50 16p.

- Axit teicoic: 1 polyme cta glyxerol va ribitol phootphat duoc gin véi
peptidoglucan qua NAM hodc mang TBC. Axit teicoic con lién quan dén khang nguyén
bé mat va tinh gay bénh cia mot sb vi khuan.

- Bén ngoai cung 1a 16p S, 13 16p khong cb dinh , ban chit 1a lipoprotein,
polysaccarit.

* Céu tao thanh té bao vi khuin G

- Vi khuan G ¢6 16p peptidoglucan mong ( 50- 180 A°)

- Khoéng c0 axit teicoic

- Ngoai 16p peptidoglucan 1a 16p mang ngoai thanh lipopolysaccarit ( LPS).
+ Phan lipit goi 14 lipit A 1 ndi doc t6 cta vi khuan
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+ Phan duong goém polysaccarit 151 va polysaccarit O. Polysaccarit O duoc ding
trong phén loai vi khuan, 12 khang nguyén O ( khang nguyén bé mit).

+ Kénh protein mang ngoai goi 14 porin ( protein 16 va dic trung & vi khuan G")

- Khoang giira mang ngoai va mang sinh cht 14 khong gian chu chét.

- Bén ngoai cung la 16p S

Thanh TB 14 cdu trc rat phirc tap va bat budc cia TBVK . Tuy nhién c6 mét sé vi
khuan khong c6 thanh TB nhu Mycoplasma.

*Cac hop chit cé thé tic dong vao thanh té bao vi khuin

- Lyzozym: cét lién két B 1,4 glycozit giita 2 phan tt NAM va NAG lam thanh TB
bi pha huy.

Khi VK mat thanh — VK G* bién thanh TB tran va va VK G tr& thanh thé hinh

+ Té bao tran: khong con tinh khang nguyén, khong c6 kha nang phan chia, kha
nang phuc hdi thanh kho, dé lai cac té bao véi nhau.

+ Thé hinh ciu: con khéang nguyén bé mit do con 16p LPS , kha nang phéan chia
cham, kha nang phuc hoi thanh d&, kho lai céc té bao véi nhau

- Penixilin cit lién két gitta aa th nhat va aa thir 2 trong chudi tetrapeptit cia
NAM

- Muroendopeptidaza cit cau ndi aa giira 2 phan tir NAM.

*Phwong phap nhu¢m Gram

- Pé phén biét vi khuan G* vi khuan G ngudi ta str dung phuong phap nhuém
Gram.Phuong phdp nhu¢m Gram la phuong phdp nhudém kép, dwa vao su khac nhau
trong cau trac thanh vi khuan

- Phuong phép nhu¢m Gram:

+ Nho mot giot dich huyén phu vi khuan 1én lam kinh, c6 dinh vét bdi trén ngon
lira dén con

+ Nhuoém mau bang thudc nhuém tim két tinh, cing ¢é mau nhuém bang dung
dich Lugol ( chtra iot).

+ T4y mau bang ancol hodc axeton (I1phut) cho tiéu ban mat mau, sau dé rira lai
bang nudc.

+ Nhuém bo sung bang thudc nhuém mau d6 ( Fuchsin), rira nuée, hong kho va
soi kinh.

Két qua: vi khuan G* bat mau tim, vi khuan G~ bat mau do.
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- Co ché nhuém Gram: Bén than peptidoglican khong bi nhudém mau, nhung ngan
can su that thoat cua tim két tinh. Khi bi téy béng con, ¢ vi khuan Gram duong, cac 16 &
peptidoglican day lai c6 nhiéu lién két chéo, nén gitt dwgc mau. Trong khi & vi khuan
Gram am, 16p peptidoglican mong, cac 16 16n nén khéng giit dwoc mau.Khi tdy bang
dung moi da lam tan lipit, nén kich thuéc 16 cang 16n nén khong giit duoc mau.

Khi nhuém bé sung bang thudc nhuém mau do, vi khuan Gram duong khong bat
mau, vi khudn Gram am bat mau thuéc nhudém b sung.

*Chirc nang cua thanh

- Duy tri hinh dang 6n dinh ctia TB

- Duy tri ap suat tham thau

- Tham gia vao qua trinh phan bao

- Ho tro su chuyén dong cua tién mao

- Béo vé TB ( k/s, thudc nhudm, kim loai ning, 1 s6 enzym phan giai...)
1.3.1.2. Mang sinh chat( cdu triic bdt budc)

- Cau tric cia mang sinh chat: Giéng sinh vat nhan chuan.

- Pic diém khac voi mang & sinh vat nhan chuan (khong chira colesterol, lipit &
mang sinh chat chira noi doc to cia VK)

- Chirc ning: Hap thu cac chat dinh dudng, thuc hién qué trinh ho hap, gip nép
thanh mezosom 14 noi dinh vi DNA khi phan chia té bao, chira sic t6 & VK quang hop..)
1.3.1.3. Riboxom 70S( cdu triic bdt budc)

- Gibng Riboxom cua ty thé, lap thé & SV nhan chuan.
1.3.1.4. Vit chat nhdn ( cdu tric bat bujc)

- Nhan khdéng c6 mang bao.

- Nhén 1a don bdi (chila 1 NST cau tao boi 1 sgi DNA dang kép, mach vong) —
dot bién 1a biéu hién ngay.
1.3.1.5. Glicocalix ( cdu triic khéng bdt bujc)

- Glicocalix 1a 16p bao ngoai cling ciia té biao, bao géom ci mang giap 1an mang
nhay.

- Thanh phan héa hoa cuia Glicocalix c6 thé 1a polysaccarit hodc protein hodc ca 2.

- Néu glicocalix duoc t6 chirc chit ché gan chic vao thanh té bao thi goi 1a mang
giap, néu cau trac 1ong 1éo khong gan chac vao thanh thi goi 1a mang nhay.

* Mang giap giup té bao vi khuan thoat khéi bi tiéu diét boi thuc bao.
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Thanh té¢ bao Chat nhan Hat du trir

Roi

Mang nhay

Té bao chat

* Mang nhay:
- Mang nhay ¢6 nhiéu ¢ nhom vi khuan G-
- Mang nhay hinh thanh trong nhiing diéu kién: Quéa du thira dwdng, qua du thira
nito, can ting cuong doc tinh..)
- Vai tro ctia mang nhay: Tang cuong ddc tinh ciia VK, cung cap chat dd khi can.
- Loai khang nguyén c6 ¢ mang nhay: Khang nguyén K
1.3.1.6. Tién mao va tiém mao (cdu triic khéng bdt budc)

- Chtrc ndng: van chuyén

- Loai khang nguyén c6 ¢ tién mao: Khang nguyén H
1.3.1.7. Nhung mao (cdu triic khéng bdt bujc)

- Cac loai nhung mao: phd thong, gidi tinh

- Vai tro:

+ Nhung mao ph6 thong 1 16ng két dinh héng cau.

+ Nhung mao gidi tinh 13 cau tiép hop gitta hai VK.
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1.3.1.8. Cdc vdt thé dn nhdp - Cdc chat dw trit (cdu triic khéng bdt budc)

- Céc chét du trir vo co: P, S, N

- Céc chat du trir hitu co: Glucogen, lipit, cacboxysom, PHB
1.3.1.9. Plasmit (cdu triic khéng bdt buéc)

- Cau trac cta plasmit: La yéu t6 di truyén ngoai NST, mach kép dang vong, co
thé tiép hop hoic khong, c6 kha nang nhan doi doc lap véi AND cua NST.

- Chuc nang cta plasmit: Chira gen qui dinh kha nang khang thudc, phan giai chat
doc, khang doc td...
1.3.1.10. Néi bao tir ciia vi khudn (cdu triic khéng bdt budc)

- Cau tao ciia ndi bao tir :6 10p mang, c¢6 kha ning khang nhiét va hoa chét...

- biéu kién hinh thanh ndi bao tir: Cudi giai doan sinh truéng hodc khi gap diéu
kién séng bat loi. Khi diéu kién séng thuan loi bao tir lai hoat hoa, nirt vo va moc ra. Noi
bao tr khong phai 1a bao tur sinh san.

- M&i TB vi khuan chi hinh thanh mét noi bao tir ( chi mot sé khuan méi c6 kha
nang hinh thanh ndi bao tur)

2. Di truyén hoc Vi khuan

Nghién ctru di truyén hoc céc vi khuan 13 nén tang chinh cta di truyén hoc phan tir
sau nay, voi ddi tuong kinh dién duge nhéc lai nhiéu 1an 1a Escherichia coli, ly do rit 4n
trong 1a bd gene ctia nd 4.639.221 cip base, chira 4.290 gene ma hoa protein (Maloy
2006). Mot loi thé khac 1a trong sudt toan b chu ky sdng, E. coli chi ton tai & pha don
boi, vi vy cac dot bién biéu hién ra kiéu hinh rd rang ma khong bi 14an at boi céac allele
troi trong kiéu gene di hop tir nhu & céc sinh vat ludng boi.

Vi khudn (bacteria) thudc nhom sinh vat tién nhan (prokaryote) va thudng chi co
mot phan tr nhiém sac thé chinh véi nhidu plasmid. Ching khong ¢ su xen ké cac thé hé
ludng bdi va don bdi, khong co cac giao tir va khong cd giam phan. Nhung chiing c6 céc
qué trinh tai t6 hop di truyén goi 14 sink san cdn hitu tinh, 6 1a: bién nap, tiép hop va tai

nap.
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2.1. Bién nap & vi khuan (Transformation)
2.1.1. Dinh nghia.

Bién nap 1a qua trinh x4m nhap ciia DNA ngoai bao (thé cho) vao té bao thé nhan
va gay bién ddi mot (mot sé) dic tinh cta thé nhan béng anh huong cia DNA thé cho.

Bién nap 1a qué trinh chuyén DNA tryc tiép tach ra tir thé cho sang thé nhan ma
khong can su tiép xuc truc tiép giita hai té bao hodc thong qua vét trung gian (cac phage).
Té bao thé cho va thé nhan c6 thé bat ngudn tir cac sinh vat khac nhau, nhung trong
khubn kho cua bai nay, chung ta chi xét hién tuong bién nap & vi khuan.

Hién twong nay lan dau tién dugc Fred Griffith phat hién ¢ vi khuan Streptococcus
pneumoniae nam 1928 trong cac thi nghiém trén chudt. Tiép tuc phat trién huéng nghién
ctru nay v6i DNA tinh chiét va gdy bién nap in vitro, thong qua xir Iy bang cac enzyme
khac nhau, dén nim 1944 O.T. Avery va cs da ching minh duoc rang: DNA 14 vat chat
mang thong tin di truyén, chir khong phai protein.

2.1.2. Co ché phén tir ciia bién nap.

Co ché bién nap chi yéu bao gdm viéc vi khuan thé nhan tiép nhan DNA cua thé
cho va sau d6 DNA nay c6 thé trao d6i voi doan DNA tuong dong cila thé nhan bang trao
d6i chéo. Nhiing té bao c6 kha niang tiép nhan DNA goi 1a cac té bdo kha bién
(competent). Té bao vi khuan nhan doan ngoai lai luc d6 c6 bo gene & trang thai lwdng
béi mét phan (merodiploid) hay hop it tirng phan (merozygote). Qua trinh trao doi thong
tin di truyén bang cach chuyén chi mot phan vat chat di truyén nhu thé dugc goi 1a su
giao nap hay tiép hop tirng phdn (Mmeromixis).

Vé mit thuc nghiém, DNA duoc tach ra tir cac té bao thé cho, sau d6 dugc dua
vao quﬁn thé cac thé bao thé nhan. Cac té bao thé nhan s& tiép nhan cac doan DNA mot
cach ngiu nhién. Khdng phai tat ca cac loai vi khuan déu co kha ning tiép nhan DNA.
Ngay ca nhitng loai c6 kha ning nay ciing chi c6 thé tiép nhan duoc DNA ¢ nhiing pha
sinh trudong nhét dinh va trong méi trudng nudi ciy cu thé. Vi du: cac loai Streptoccocus
pneumoniae (tirc Diplococcus) va Bacillus subtilis twong d6i dé dang trd thanh kha bién
hon, trong khi E. coli phai mat di hai loai enzyme exonuclease va phai dugc nudi ciy
trong moi trudng c6 ndng do cao cua calcium chloride dé lam cho mang té bao cua nd c6
thé thim duoc DNA.

Dé bién nap c6 thé xdy ra voi hiéu qua cao & vi khuén, ching han B. subtilis, DNA
bién nap phai c6 mach kép va phan tr luong tuwong ddi cao (1.10° dalton). Khi DNA

xuyén qua mang té bao ctia vi khudn kha bién thi mot trong cac soi cia DNA bi phan
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huy. Sau d6 soi don DNA chuyén sang c¢6 thé trao d6i v6i nhiém sic thé thé nhan ¢ ving
tuong dong; su kién nay co thé phat hién dugc nhd nhitng khac biét di truyén thich hop
giita cac té bao thé cho va thé nhan.

Tom lai, hiéu qua ctia bién nap phu thudc vao ba yéu té: (1) Tinh dung nap hay
kha bién cua té bao thé nhan; (2) Kich thuéc ciia doan DNA dugc bién nap; va (3) Nong
do cua DNA.

Co ché phan tir cta bién nap (trong thi nghiém Griffith) vé co ban, c6 thé giai
thich nhu sau:

(1) DNA soi kép té bao vi khuan cho S x4m nhép qua mang té bao vi khuan nhan
R, v&i mdt sgi don bi phan huy boi nuclease;

(2) DNA thé nhan R bién tinh & vung twong dong dé bat ciap hay tiép hop
(synapsis) v6i doan DNA soi don con lai ctia thé cho S. Pé ¢6 thé ti to hop binh thuong
& vi khuan can co protein duoc ma hoa bai gene recA*.

(3) Phan tu DNA voi doan lai (heteroduplex) "R-S" tai ban tao ra hai DNA sgi kép
con: mot soi kép "R-R" va mdt soi kép khac c6 mang doan DNA thé nhan "S-S", tit ca co
hai sgi don gidng nhau (homoduplex).

Tir thi nghiém clia Avery va cs, ta thdy rang: Mic du thanh phan hoa hoc cuia vo vi
khuan (capsule) dugc xac dinh bang cic gene, nhung méi quan hé d6 1a gian tiép. DNA
dugc phién ma thanh RNA va RNA duogc dich ma thanh cac protein. Kiéu hinh cua
pneumococcus — thanh phan cua vo polysaccharide — dugc xac dinh bang cac enzyme
(proteins) cu thé (dung dé tong hop polysaccharide).

2.2. Tiép hop & vi khuan (Conjugation).
2.2.1. Dinh nghia.

Tiép hop 1a hién tugng tiép xuc tryc tiép gitta hai té bao vi khuan va kém theo viéc

truyén mot phan vat chat di truyén tir t& bao thé cho (donor) sang té bao thé nhan

-

(recipient, receptor).

Hinh: E. coli tiép hop. Hai té bao két hgp nhau bang mot cau ndi, thé cho bén trai va thé

nhén bén phai.
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Vao nim 1946, Joshua Lederberg va E.L.Tatum di st dung cac noi dot bién
khuyét dudng khac nhau ¢ E, coli dé chimg minh c6 tai t6 hop giita chung. Cu thé, noi A
c6 kiéu gene met” bio™ thr* leu* va noi B ¢6 kiéu gene nguoc lai, met* bio* thr™ leu. Néu
dem nuoi cdy riéng ré trén cac moi trudng tdi thiu, cac noi nay khong sinh trudng duoc.

Tuy nhién sau khi tron 13n hai noi A va B trong dng nghiém va dem cay 1én moi
truong ti thiéu, thdy cé xuat hién cac khuan lac. Piéu d6 ching té c6 sy tai to hop gitra
hai noi va 1am xudt hién dang lai hay céc thé tai t6 hop, véi kiéu gene met* bio* thr* leu*,

bu dédp sy khiém khuyét cho nhau trong nhu cau dinh dudng.

(@) NGi A Noi B

met bio™ thr' Ieu+\ met” bio® thr leu

2 x 10° té bao 1 x 10% té bao

1x 10% t& bao 2 x 10° té bao

Khéng moc met bio* thr' leu” Khéng moc
(cac thé tai té hop)

(b)

Noi A: _ mefbiothr et met-bio-thr-leu™
 ——— +
Noi B: met bio thrleu met bio” hr leu”

(cac thé tai té hop)
Hinh: Thi nghiém kinh dién vé tai t6 hop & vi khuan.

(a) Hai noi khuyét dudng A va B dwoc hon hop véi nhau. Moi noi tw né khéng thé
moc dwoc trén trén moi truong 16i thiéu, nhung khi héon hop hai noi lam xudt hién cdc thé
tdi 6 hop co thé moc dwoc trén méi truong 16i thiéu, cho cdc khudn lac moc trén dia
petri o giita.

(b) Su kién tdi té hop lam san sinh cdc thé nguyén dwdng. Mot trao doi chéo xdy
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ra giita cdc gene bio va thr dem cac allele kiéu dai vé mot nhiém sdc thé va cac allele dot
bién trén nhiém sdc thé kia.

Nhu vay, theo hiéu biét sau ndy ta c6 thé hinh dung mét sé vi khuén, vi du E. coli,
c6 thé truyén mot phan nhiém sic thé cua chang cho thé nhian ma chung tiép xic truc
tiép. Khi thé cho tai ban nhiém sic thé cua no thi ban sao dugc tiém vao thé nhan. Tai
thoi diém bat ky thé cho va thé nhan tach khoi nhau thi viéc truyén gene ding lai. Cac
gene thuc hién "chuyén du hanh" thanh cong sé& thay chd twong duwong trong nhiém sic
thé cta thé nhan. DNA duogc truyén gdm mot bd cac gene nam ké nhau goi la cac gene
truyén. Céc gene truyén c6 thé ton tai & dang phan tr DNA mach vong goi 1a cac plasmid
hodc ndm bén trong nhiém sic thé thé cho goi 1a plasmid long ghép trong nhiém sic thé.
2.2.2. Cdc diic diém.

(1) Chi c6 thé xay ra giita cac té bao thudc cac kiéu bat cap ddi dién; trong do6 thé
cho (male) mang mot nhan té hitu thu (F*) va thé nhan (female) khong c6 nhan t6 nay
(F). Luu y rang, hién tugng phan hoa gidi tinh nay ¢ vi khuan (twong tu cic gidng duc
va cai ¢ sinh vat bac cao) da dugc Hayes phat hién ttr nam 1953.

(2) F la mot bd cac gene nguyén ven nhan duoc tor mot plasmid va bay gio duoc
sat nhap vao nhiém sdc thé vi khuan; no xac dinh khoi diém tai ban cho nhiém sic thé;
mot phan cia F 12 motor ("dau may") ddy nhiém sic thé vao trong té bao thé nhan; phan
con lai ctia n6 1a "toa cong nhan”.

(3) O E. coli, trung binh mot gene truyén qua méat mot gidy ma cac té bao van
duoc duy tri tiép hop v6i nhau, lic d6 mét khoang 100 phut dé chuyén toan bd bo gene
4.377 gene cia nd. Nhung qua trinh nay thuc ra dé dang bi gian doan, vi thé co thé cac
gene vat chi nam gan phia sau cac gene cta plasmid F di trudc s& dugc truyén di sém
hon 13 cac gene nam xa hon. Phan con lai "toa cong nhan" hiém khi dugc truyén di vi vay
khé ma nhan duge mot nhan t6 F hoan chinh, t& bao thé nhan tiép tuc laF".

(4) DNA truyén qua sé tim ra vung tuong dong trén DNA thé nhéan va thay chd do
bang mot trao ddi chéo kép.

(5) Bang cach tach cac té bao mot cach can than vao bat cir luc ndo, trat ty va
khoang cach tuong dbi cua cac gene co thé dugc xac dinh. Theo do, ta co thé thiét 1ap
mot ban d6 di truyén — tuong dwong véi ban d6 di truyén cua cac eukaryote. Nhung &
day cac quing cach ban do duogc tinh bang gidy (hodc phut), chir khong phai bang
centiMorgan.
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Chromosomal DN#

Chromosomal DNA F Plasmid

Recipient

RelaxaSome Transferasome

F Plasmid F Plasmid

Old Donor New Donor

Hinh: Sw tiép hop giita cdc té bao E. coli F* (dwc) va F~ (cdi), véi viéc truyén
nhén té F- (6 dang DNA soi don dang tdi ban kiéu vong lan) tir té bao F* sang té bdo F*
qua cau tiép hop. Trong diéu kién Iy twong, té bao F- nhdn dwoc mét ban sao ciia nhan t6
F va sau d6 tong hop soi DNA b6 sung va tré thanh té bao F*.

Nhu vay, dic trung cia viée truyén DNA trong tiép hop 1 doi hoi phai c6 su tiép
xuc té bao - té bao (tiép hop dwoc ngin boi mang loc chi cho phép pha trén moéi trudng
nhung ngin can tiép xtc giita cac té bao cho va nhan); xay ra thong qua 15 tiép hop;
truyén theo mot chiéu tir thé cho sang thé nhan ma khong ngugc lai; ...

2.2.3. Co ché.

Tiép hop duoc gan cho cac kiéu yéu t6 di truyén nhit dinh, cu thé 1a cac plasmid.
Viéc truyén plasmid tir thé cho sang thé nhan khong doi hoi DNA cua plasmid dé tai to
hop véi DNA cuia thé nhan. Tiép hop 1a c6 tinh bao ton - thé cho van giit lai ban sao cla
plasmid sau khi truyén di, diéu d6 chi ra rang sy tai ban ctia plasmid xay ra trong khi tiép
hop.

Sy tai ban plasmid doi hoi phai c6 mot "cau tiép hop" (mating bridge) gitra cac té

bao cho va nhan. D6 1a ving tiép xuc giita cac té bao ndy, trong d6 DNA dugc truyén qua
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mot cai 16. Nhu vay, trude khi cau tiép hop c6 thé hinh thanh, thé cho phai nhan biét té
bao nhan va phai tiép xtc véi thé nhan. Hai sy kién nay khong nhat thiét xay ra dong
thoi.

C6 nhiéu gene dugc can dén cho tiép hop. Chang han, d6i vé6i plasmid TiC58 céc
trb operon ma hoa cho cic san phdm gene can thiét dé nhan biét thé nhan va bét cip
(giao phdi). Cac gene trong cum phirc hop niy mi hoa cho soi 16ng gidi tinh (sex pilus),
yéu t6 thiét yéu cho tiép hop. Long gidi tinh c6 thé rat dai (vi du 16ng sinh ra boi plasmid
F) hoic rat ngin (vi du 16ng sinh ra boi plasmid RP4). DNA khong phai duoc truyén qua
16ng gi6i tinh. Mac du thé nhan con chua biét vé plasmid tiép hop bat ky nao, nhung soi
long gidi tinh la can cho viéc nhan biét t& bao thé nhan. Céc plasmid tuong ty F ma hoa
cho cac 16ng gap nép (flexous pili) bat cap tot trong moi trudng 1ong, nhung cac plasmid
mi hoé cho céac 16ng ngan cung (short stiff pili) thuong bét cip chi trong bé miat dic. Sy
tiép xtc nhu sau, sgi 1ong dai gap nép cua F hoat dong nhu mot chiéc motor co rut - Cac
té bao cho va nhan duoc kéo lai gﬁn nhau khi cac tiéu don vi cta soi long khur polymer
thanh ra mang té bao chat cua cac té bao cho. Nguoc lai, ban chét co rut ctia cac soi 16ng
khac van chua dugc xac dinh.

C4c tra operon ma hod céc san pham gene can cho cac chirc ning tai ban DNA. Sy
tai ban DNA doi héi nhiéu buéc.

- Khoi dau tdi bdan vong lan (rolling circle replication) hay tai bdn sigma (o
replication) doi hoi phai dut sgi & DNA cua plasmid dong vong. DNA plasmid bi dut tai
mot vi tri tic dong cis dic thu (specific cis-acting site) goi 14 nic bén trong khdi diém cia
doan truyén (oriT). Enzyme thuy phan lam dut d6 dugc goi 1a "nickase" hay "strand
transferase". Dé lam dat DNA, nickase van gilt su két dinh d@)ng hoa tri nhém 5'
phosphate, dé lai nhom 3'OH ty do. Cac protein hd tro tao thuan lgi cho nickase bam vao
oriT, va phitrc hop nay duoc goi 1a "relaxosome" (thé gidn xoan).

- T4i ban DNA khoi dau tai 3'OH, va tién hanh theo chiéu 5' dén 3"

- Phirc hop relaxasome bam vao 15 truyén.

- Sy tai ban DNA kiéu vong lan trong thé nhan day DNA soi don (single stranded
DNA = ssDNA) véo trong té bao thé nhan.

- ssDNA duoc bién dbi thanh DNA soi kép (double stranded DNA = dsDNA)
trong thé nhan bang cach tong hgp DNA soi ra cham.

Khi Véng mit thé nhan, relaxasome lam dut va ndi lai DNA cua plasmid. Mac du

co ché con chua rd, su ti€p xuc véi t€ bao thé nhan bang cach nao doé kich thich lam dut
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va truyén DNA di sau do.
2.2.4. Pham vi vit chu.

Pham vi vat chu (host range) c6 thé dugc xac dinh bang pham vi cac vét chii ma co
thé sir dung véi tu cach la cac thé nhan cho viéc truyén DNA hoac pham vi cac vat chu
ma plasmid c6 thé tai ban bén trong chung. Pham vi vét chu cho tiép hop dugc xac dinh

tiéu biéu béng kha nang plasmid tai ban ndi bén trong vat chu dac thu. Chéng han, xét cac

plasmid tiép hop sau:
Plasmid Pham vi vt chii thich [Pham vi vét chii tai| Pham vi vét chii truyén
hop ban
F hep (Gram- duong rudt) |hep rong
RP4 rong (Gram- va Gram+)  rong rong

Pham vi vat chu ciia mot sd plasmid tiép hop la rat rong, bao gém ca viéc truyén
sang thé nhan 1a cac vi khuan, nAm men, céc té bao thuc vat va céc té bao dong vat c6 vu.
Tuy nhién, sy tai ban cua plasmid thuong bi gidi han vao cac vat chu nao do.

2.2.5. Cdc plasmid va sw truyén DNA 6 vi khudn

Plasmid 1a nhirng phan tor DNA mach vong c6 kha nang tai ban dgc 1ap va co6 kich
thudc 0,05- 10% kich thude cta nhidém sic thé vi khuan. Ching c6 ¢ nhiéu loai vi khuan
va thuong khong quan trong ddi véi su sinh truong cia té bao. Plasmid rat da dang vé
gene va nhiéu gene cua chiing khong co trong nhiém sic thé vi khuan va bang nhiéu céach,
chung co thé c6 duge cac gene cua vi khuan. Su ton tai cta plasmid duoc ching minh
bang kiéu hinh ma té bao mang chung thé hién. Vi du, plasmid mang allele tet" s& lam
cho vi khuan khéng véi tetracyclin.

Plasmid dya vao cac enzyme tai ban DNA cua té bao chi dé tai ban, nhung su
khai dau lai do cac gene ctia plasmid kiém soat. Do vy s ban sao cua chung c6 thé khac
nhau. Plasmid tai ban manh c6 thé tao ra 50 ban sao trong mot té bao, trong khi cac
plasmid khac chi cho 1 hodc 2 ban sao.

C6 nhiéu loai plasmid & E. coli. Cac plasmid di dugc nghién ctru ky 1a plasmid R,
Col va F. Plasmid R goi 1a cdc plasmid khdng thuéc Vi chling ¢ mang cac gene khang
v6i mot hay nhiéu loai khang sinh. Plasmid Col c6 kha nang tong hop colicin - cac

protein cé thé giét chét cac vi khuan ho hang khong mang plasmid Col.
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Hinh: Cac plasmid cta vi khuan: pSC101 (trai), plasmid siéu xoan (giita), va
pBR322 - mdt vector tao dong dugc dung trong DNA sequencing - vai vi tri cua khdi
diém tai ban (ori), cac gene khang AmpR va TetR va mot s6 vi tri clia cac enzyme cat gidi
han.

Plasmid F (F = fertility), con goi 13 cic plasmid gici tinh hay nhdn té6 F ¢ Kich
thudc ~94.500 cap base (xap xi 1/50 chiéu dai ctia nhidm séc thé vi khuan), rat duoc quan
tam vi chung chtra cic gene truyén va xac dinh tinh hitu thu cta vi khuan. Nhan t6 F c6
chtra cac gene quy dinh sy hinh thanh céc 16ng gidi tinh (pili) manh, mém va c6 thé rat
dai trén mit té bao goi 1a 16ng F. Cac gene khac trong nhan t6 F chuyén trach viéc hinh
thanh cau tiép hop ndi cac té bao cho va nhan dé nhan t6 F ¢ thé chuyén qua. F 1a
plasmid tai ban yéu, va mot té bao F* dién hinh mang 1 hodc 2 ban sao cua nhan t6 F.
Phan tir di truyén F* ndy ton tai ngoai nhiém sac thé nén con goi 1a episome.

Nhan t6 F duoc truyén tir té bao F* sang F~ trong qua trinh tiép hop va xay ra dong
thoi voi viée tai ban plasmid. Sy tiép xuc gitra F* va F 1a tin hiéu bat dau cho viéc tai ban
nhan t6 F va chi mot soi don théng duoc truyén sang té bao thé nhan. Qua trinh téng hop
DNA xay ra dong thdi & ca hai té bao cho va nhan dé tao ra DNA soi kép dang vong. Sau
d6 ca hai té bao déu chira nhan t F va c6 thé thyuc hién chuc nang nhu la té bao thé cho.
2.2.6. NoOi Hfr.

Mot s6 noi F* ¢6 thé sinh ra nhimng té bao "thé cho" c¢6 kha nang truyén gene trén
nhiém sac thé voi tan s cao, goi 1a cac té bao co kha ning tai to hop cao hay cac noi Hfr
(high frequency recombination). Cac noi Hfr cling c6 nhiing 16ng F nhu céc té bao F*,
nhung giita chiing c6 mot diém khac biét quan trong & chd, trong céc té bao Hfr nhan t6 F
dugc dinh vao nhiém sic thé vi khuan. Vi vdy ngoai nhitng biéu hién ciia nhan to F
giong nhu céc té bao F*, cac té bao Hfr con c¢6 kha ning truyén di nhiém sic thé vi khuan
qua dng tiép hop.

2.2.7. Sw xen plasmid F vao trong nhiém sdic thé vit chii.
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Nhan t6 F dugc dinh vao nhiém sic thé bang co ché trao ddi chéo don va lam cho
nhiém sac thé nay trd nén 16n hon. Té bao Hfr c6 thé bién ddi thanh té bao F* (mang nhan

t6 F trong té bao chit) bang mot qua trinh nguoc lai.

Hfr (dwc) F+ (cai)

Tru'_-,rén nhanté F [ @©——Nhén 16 F soi kép

| -—r @ Nhigm sic thé soi kép
(@)
Hte 28
_—
o c!

(b)

Hinh: (a) Sw sat nhdp ciia nhdn t6 F vao nhiém sdc thé & vi khudn "cho" F* tao thanh
nhiém sdc thé cé kich thude I6n trong vi khudn "nhdni” Hfr bang mét trao doi chéo don;
hién twong ndy mang tinh thudn nghich. (b) Truyén DNA soi don tiv thé cho (Hfr) sang
thé nhdn (F).

Boi vi nhan td F ¢6 kha ning dinh vao nhiéu vi tri khic nhau trén nhiém sac thé vi
khuén, do dé trinh tu gene duoc chuyén sang cac té bao F~ boi cac noi Hfr khac nhau 1a
rat khac nhau. Vi khi bat dau chuyén gene tir Hfr sang F~ thi nhéan t0 F bi tach ra, nén mot
phan duoc chuyén di trudc, phan con lai chinh 13 dudi cta nhiém sac thé E. coli duoc
chuyén di sau cing hoic khong dugc truyén sang néu qua trinh bi ngit quing gitta ching.
Khi d6 chi mot phan nhiém séac thé duoc chuyén sang F, phan con lai cing véi nhan to F
van nam lai trong té bao Hffr.

Nhitng khéc biét co ban giita viéc truyén nhan t6 F va Hfr nhu sau:

(1) Can 100 phut dé truyén toan by nhiém sic thé vi khuan trong khi chi can
khoang 2 phit dé truyén nhan t6 F.

(2) Qué trinh truyén DNA Hfr thuong bi dut quing. Trung binh khoang vai trim
gene duoc truyén trude khi hai té bao tach ra.

(3) Sau khi duoc truyén F~ van la F-vi doan cudi ciia F thuong khong duoc truyén
sang (khi tiép hop giita F voi Hfr ).
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(4) Mot doan DNA ciia Hfr duoc truyén di khdng thé tao thanh mach vong duoc
va khong tu tai ban dugc, chung co thé trao ddi chéo véi nhiém sic thé cua thé nhan dé
tao nén cac thé tai to hop F~. Vi du, cho tiép hop Hfr leu* X F~ leu” ¢6 thé cho ra F leu*.

*Su hinh thanh Hfr: Cac noi Hfr ¢ thé hinh thanh gitra mot yéu t6 (doan xen) IS trén

plasmid F va ciing yéu td IS d6 trén nhiém sac thé vat chu.

Plgsmid F

A* 5t ¢t X DE_BESRE ..
> / .

/

lTéi td hop twong dong
FOMOIOFOUS reCOMBINATION

+ gt [ - BT i i
Vs gty S 172 ‘ 1 34/ 7/

Hinh: Su hinh thanh Hfr tai doan xen IS.
C6 nhiéu doan xen IS trong nhiéu nhiém sic thé cta vi khuan. Ching han, E. coli
K-12 kiéu dai c6 8 doan xen IS1, 6 doan xen IS2 va 5 doan xen IS3. Vi cac doan xen IS
la cac yéu td di truyén van dong, mdi nodi ¢6 thé cb sb lugng cac doan xen IS khéac nhau.
Su dinh khu cia mot s6 doan xen IS1, IS2 va IS3 trén nhiém sic thé E. coli K-12 va

hudng cta chiung duoc cho thdy ¢ hinh dudi day.

-

—
! Fge
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|
iy
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Hinh: Vi tri ctia cac doan xen IS1, IS2 va IS3 trén nhiém sic thé E. coli K- 12 va hudng

cta chung.
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Béng cach d6, cac doan xen cua Hfr ¢c6 thé duoc phan lap tai nhiéu vi tri & E. coli
va cac hudng khac nhau so voi nhiém sic thé. Mot sd vi du vé cac doan xen ctua Hfr da
dugc phan lap & E. coli dugc cho thay & hinh dudi ddy. Luu y rang nhiém sac thé E. coli
& day duoc biéu dién dudi dang mach thang. Cac con sb bén trén hinh biéu thi s phut
(hay 1a "centisome") trén ban d6 di truyén cua E. coli.

L _® » » ® 3 9 P P P W
de g Foo s e
+ HirH
» KL38
¥ EL16
4 KL14
4 KLZ5

Hinh: Cac doan xen ctua Hfr da dugc phan lap ¢ E. coli.

Nguoc lai, Salmonella typhimurium khuyét nhiéu yéu té IS vén c6 mit & E. coli.
RS rang, cac doan xen cia Hfr dugc gy ra boi su tai to hop twong dong gitta cac doan
xen IS trén plasmid F va nhiém sac thé 1a hiém gip ¢ S. typhimurium.

Mot thé dot bién méi duoc phan 1ap do6 1a StrR va khong thé st dung acetate nhu
mot nguodn carbon (ace). Bé xac dinh vi tri cac dot bién trén ban do, noé dugc cho giao
phdi v6i bon noi Hir StrS ace* khac nhau dugc chi ra dudi ddy. (Cac mili tén chi ra sy
dinh khu va hudng truyén tir mdi Hfr khac nhau.)

thr (O min)

meetd (90 min)
Py (23 min)

cysG (73 min)

eysA 50 mink
Hinh: Vi tri va huéng truyén cia cac Hfr 1-4.
2.2.8. Ldp bdn do di truyén bang tiép hop ngit quang.
Bang cac phép giao phdi Hfr x F~ ¢6 thé 1ap duoc ban dd gene. Tuy nhién, ban do
nay khac v6i ban d6 lién két gene thong thuong, d6 1a ban db trat tu truyén gene.
Bang cach ngit quang co hoc viéc truyén gene trong qué trinh giao phéi c6 thé xac

dinh thoi gian ma mot gene nao d6 dugc truyén sang nhd viéc xac dinh tan so céc thé tai
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t6 hop. Tir d6 xac dinh dugc khoang cach giita cac gene va vi tri ciia ching trén nhiém
sac thé do bang don vi thoi gian (phit; Hinh a dudi day). D6 1a kj thudt ngdt quang tiép
hop ma Elie Wollman va Jacob da su dung dé thiét 1ap ban do trat tu phan bd céac gene.

0 5 10 15 20 25 Minutes
(a) o azi ton lac gal

(b)

Hinh: (a) Vi tri va khodng cdch ciia mét sé gene trén nhiém sdc thé do bang phit.

(b) Ban d6 mach vong cua bo gene E. coli duoc thiét ldp tw nam 1976 va chi chira mot
phan cac gene ma hién gio da dwoc ldp ban do.

Pé lap ban dd ciia toan bo nhiém sic thé mach vong ¢ E. coli nguoi ta da sir dung
nhiéu noi Hfr khac nhau, mic du vay trat ty cia gene va vi tri cua ching trén nhiém séic
thé, ké ca khoang cach giita cac gene (do bang phut), van gidng nhau. Toan bd ban do
nhiém sic thé ¢ E. coli 1a 100 phit.

2.2.9. Lip bdn db vdi E. coli: cac plasmid F' va phép thir cis-trans.

Céac plasmid F'.

Nhén t6 F d6i khi bi cat khoi DNA cua té bao Hfr bang co ché trao d6i chéo cac
doan twong dong giéng nhu khi 16ng ghép. Tuy nhién, trong mot vai truong hop. Su trao
d6i chéo xay ra khong that chinh xac - tai doan khong twong dong - va vi vay co thé tao
ra mot plasmid mang mot phan DNA cta nhiém sic thé vi khuan - d6 1a plasmid F'.

Biang cach dung nhimg nodi Hfr ¢6 cac diém khoi dau truyén gene khic nhau,
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nguoi ta da tach dugc nhitng plasmid F' khiac nhau. Nhiing plasmid nay c6 mang cac
doan nhiém sic thé cua té bao Hfr & dang ludng boi timg phan nén rat c6 ich cho viéc
nghién ctru sy biéu hién ciia gene. Nguoi ta ky hiéu kiéu gene cia té bao, vi du mang dot
bién lac va man cam vdi streptomycin, c6 chira plasmid F' lac* nhu sau: F' flac*flac” strs.

Phép thir bo sung cis-trans (cis-trans complementation test).

Vé nguyén tic chung cta phép thir bd sung cis- trans, c6 thé tom tit nhu sau: Hai
dot bién khac nhau anh hudng 1én cing mét chire nang thi c6 thé thudc vé tric nghiém
cis-trans, hay phép thir bd sung, dé xac dinh xem liéu chiing xdy ra trong cing gene hay
trong cac gene khac nhau. Trong phép thir nay, hai gene dot bién dugc cung cép cho cing
té bao & dang trans (trén cac nhiém sic thé riéng biét). Néu nhu cac dot bién bod sung bu
trir cho nhau dé cho chirc nang kiéu dai, chung c6 thé nam trong cdc gene riéng biét. Néu
nhu cac dot bién khong bo sung duogc cho nhau, ching to ching anh huéng cing mot
gene nhu nhau.

2.3. Tai nap (Transduction).
2.3.1. Dinh nghia.

Tai nap 1a qua trinh chuyén vat chat di truyén tir vi khuan cho sang vi khuan nhan
thong qua phage. Nhiing phage nay dugc goi 1a cac hat tdai ngp. Co6 hai dang phage tai
nap la phage tai nap chung va phage tai nap dac hiéu. Phage tai nap chung san sinh ra cac
hat mang nhitng doan DNA vi khuan tir bat ky phan nao ctia nhiém séic thé vi khuan va
khong co6 DNA phage. Con phage tdi nap ddc hiéu san sinh ra cac hat mang ca DNA
phage va gene vi khuan lién két thanh mot soi don, va gene vi khuan dugc 1y tir nhitng
vung dac biét cua nhiém sdc thé vi khuan.

2.3.2. Tdi nap chung (generalized transduction).

Tai nap chung 13 truong hop bat ki gene nio cia thé cho ciing c6 thé dugc chuyén
sang thé nhan bang phage.

Thi nghiém dau tién vé tai nap chung duoc N. Zinder va J. Lederberg tién hanh
vao nam 1952 trén vi khuan Salmonella typhimurium.

Céc tac gia nay da st dung mot 6ng thuy tinh hinh chit U c6 ngin & giita bang
mang loc vi khuan, con phage van chui qua duoc. Bén trai ctia dng c6 chira noi vi khuan
LA2 véi kiéu gene phe* trp* met his™ con bén phai éng mang ndi LA22 véi kiéu gene
phe trp- met™ his *.

Vi khuan kiéu dai d3 xudt hién & bén phai dng nhung khong thiy co & bén trai

dng, ching t6 vat trung gian chuyén gene (ma sau ndy tim ra 1a P22) da duoc LA2 sinh ra
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va n6 l1am xuét hién cac thé tai to hop kiéu dai & noi LA22. P22 1a mét phage 6n hoa c6
kha nang tiém tan hoa noi LA22 va gy tan noi LA2. Trong qua gy tan mot doan DNA
vat chil ¢6 thé dugc boc gdi trong vo ciia phage, vi vy khi tiém tan hoa cac té bao LA22
chung c6 thé sinh ra cac thé tai to hop kiéu dai do két qua cua trao d6i chéo giita cac doan
DNA ctia LA2 (do phage P22 dua sang) va nhiém sic thé ctia LA22.

Phage Phage c6 kha
gpro- han che

i 7

s —
i/v.u t&.\
2 %

Hinh: Tai nap chung (generalized transduction).

Tai nap c6 thé dién ra & cac vi khuan khac nhu E. coli v6i sy trung gian cua phage

P1, & Bacillus subtilisvowis su tham gia cua phage SP10.
Phén tich di truyén bang tai nap chung: DNA cua phage P22 bang khoang 1/100
DNA cua Salmonella typhimurium, vi vay phage chi c6 thé chuyén di mot doan rt nho
nhiém sic thé vat chi. Do d6 tai nap c6 thé cung cap thong tin vé hai dot bién nam rat
gan nhau va ciing c6 thé giup xac dinh trinh ty twong dbi cta cac gene khi tién hanh
nghién ctru dong thoi ba gene. Vi dy, dung phage P1 dé tai nap cac gene giira hai noi E.
coli. Noi cho 12 leu* thr* azi", noi nhan 1a leu” th azi®. Két qua cia thi nghiém duoc tong

két & bang dudi day.

Tan s dong tai nap cac dau chuan trong thi nghiém dung phage P1,
noi cho la leu™ thrTazi’, va noi nhan la leu- thr- azis.

Dau chuan chon loc Dau chuan khong chon loc
leu~ 50% azi’
2% thr
thr™ 3% leu™
0% azi'!
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Trong thi nghiém chon loc theo leu* cac két qua cho thiy cac gene leu va azi nim
gan nhau va ca hai déu nam xa gene thr. Két qua cta thi nghiém chon loc theo thr* cho
thdy gene leu ndm gan gene thr hon so véi gene azi. Vay trinh tu cac gene 1a thr-leu- azi.

Poan DNA tai nap thuong mang khoang 50 gene va tai nap c6 thé dung dé 1ap ban
dd gene. Gia sir mot quan thé phage P1 duogc 1y tir vi khuan c6 kiéu gene leu* gal* bio*.
Trong sb cac phage ndy s& co c4c hat tai nap chi mang hodc leu* hoic gal*. Vi vay néu
cho chung x4m nhiém vi khuan c6 kiéu gene leu gal™ thi ¢ thé co cac thé tai nap leu*
gal hoic leu gal*. Néu ty 18 phage / vi khuan rat nho hon 1 s& khong c6 cac vi khuan lai
leu* gal*. Rat hiém khi mot doan DNA vi khuan lai mang ca hai gene leu va gal vi hai
gene nay kha xa nhau trén nhiém sic thé vi khuan.

Hai gene gal va bio chi cach nhau 2,3 x 10 cip base nén ching c6 thé ciing c6
mat trén doan DNA tai nap, vi hat tai nap co thé boc g61 mot doan DNA c6 kich thudc
7,7x 10* cdp base. Tuy nhién khong phai tat ca hat tai nap gal* déu ciing phai 1a bio* va
nguoc lai, vi enzyme nuclease c6 thé cat DNA ¢ diém géua hai gene nay. Hién tuong tai
nap ca hai gene danh dau dugc goi 1a dong tai nap. Tan s6 dong tai nap ty 1& nghich voi
khoang cach gilra cac gene. St dung moi truong chon loc cho cé hai gene, ta s€ phat hi¢n
duoc cac thé dong tai nap. Nhu vay, viéc nghién ctru hién twong dong tai nap cé thé gitp
ta xy dung ban do di truyén.

C6 thé str dung doan DNA tai nap mang ba gene danh dau dé xac dinh trat ty gene.
Trong trudong hop nay gene nam giita s& co tan sb tai nap thap nhat vi nd can bén trao doi
chéo dé hinh thanh, trong khi hai gene kia chi can c6 hai.

2.3.3. Tdi nap chuyén biét (specialized transduction): Phage 4

Tai nap chuyén biét hay dic hiéu 13 truong hop phage chi truyén di nhiing gene
nhat dinh tir thé cho sang thé nhan. Vi du, trudng hop phage lambda (L) thuc hién tai nap
gilia cac vi khuan E. coli. Phage A chita DNA c6 chiéu dai 50.000 cip base, bang khoang
1/4 DNA cia cac phage T chin. Hau nhu toan bd DNA cua A ¢6 mach kép va bo sung
nhau.

Khi E. coli bi nhiém A thi DNA ciia phage tao thanh vong tron, n6 c¢é thé sao chép
va bat dau sinh tan, hodc co6 thé xen vao nhiém sic thé vat chi dé chuyén sang trang thai
prophage. Viéc xen vao nay dién ra giéng nhu dbi v6i nhan td F: ¢c6 mot diém dinh dic
hiéu cho A & trén DNA vt chu (1 attachment site, viét tat 1a artd ). Day 1a mot doan tuong
ddng v6i doan trén DNA phage goi 1a b2. Sau d6 dién ra trao ddi chéo giita DNA phage

va DNA vi khuan tai vi tri néi trén dan dén xen by gene A vao giita cac gene gal

Trang 25



(galactose) va gene bio (biotin) trén nhiém sic thé E. coli.

Tai nap Prophage  Prophage tach ravoi
han ché marker cla vi khuan
3 %

Tai ban cda virus

J va gay tan
Prophage cdng
VG marker A* b::;

“

Té bao A trd thanh B-ha0e ti nap
A* nhr siF hop nhat - i )
marker do phage tai

nap mang toi Lay nhiém vi khuan

Hinh: Tai nap chuyén biét hay tai nap han ché (restricted transduction).
2.3.4. Ldp ban do cdc dét bién bang tdi nap.

Niam 1956 J. Lederberg da tién hanh tai nap gene tir noi vi khudn E. coli K12())
kiéu dai tiém tan sang noi E. coli K12 khong tiém tan va c6 mang nhiéu dot bién khuyét
dudng. Két qua 1a chi co gene gal*, tirc gene nam ké sat diém a#td, méi dugc phage
chuyén sang thé nhan, vi vay goi la tai nap dac hi¢u.

Co ché tai nap dac hiéu. Budc dau tién 1a hinh thanh vong bd gene phage sai (vi
ngoai bd gene A con c6 mot doan nhod nhidm sic thé vi khuan chira gene gal* nam trong
vong tron). Mot trao d6i chéo xay ra tao thanh vong DNA c6 chita phan 16n b gene A
(chtr khong phai tat ca) va mot doan ngan nhiém sic thé vi khudn chii mang gene gal*.
DNA mach vong (dudi tac dung ciia enzyme) chuyén thanh mach thang dé sau nay lap
rap vao cac hat phage thé hé con goi 1a A dg (A defective galactose), chiing c6 mang gene
gal* cua vi khuan .

Phage A dg c6 thé truyén gene gal* vao té bao thé nhan khong tiém tan. Khi nhiém
vao té bao d6, DNA ciia A dg c6 thé xen vao nhiém sic thé thé nhan bang trao d6i chéo
dién ra & ving gal twong ddng. O dy, trao doi chéo tao thinh DNA mach thang cé chira
prophage khiém khuyét (A def, defective prophage) nam giita hai gene gal ctia vi khuan.
Vi gal* 1a troi so voi gal nén kiéu hinh 1a gal™.

Tai nap dac hi¢u co thé su dung dé nghién cuu di truyén hoc. Vi du, co thé tién
hanh phép thir nghiém bo trg dbi voi cac dot bién nam trong ving gal dé xac dinh s
luong don vi chire ndng (cistron). Trén thuc té, nguoi ta dd xac dinh duoc ving gal cé
chtra ba cistron.
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IL. VINAM VA VI TAO
1. Vi nam.
1.1 Pic diém chung caa vi nam.

Vi ndm la cac té bao sinh vat nhan that, phan bé rat rong rai trong dat, nude va ca
trong khdng khi. Vi nam sbng hoai sinh va ky sinh trén céc sinh vat khac nén ciing 1a tac
nhan gay bénh cho ngudi va dong vat. Trong sé khoang 100,000 loai ndm da duoc biét
dén c6 khoang 100 loai c6 kha ning gay bénh. Mot sé lodi vi nAm 1am hu hong thuc
pham hoic tiét ra doc t6. Trong dat vi nAm c6 vai trd quan trong trong viéc phan huy cac
chét hitu co thanh cac chat dinh dudng cho thuc vat. Cau tric nén Iép min mau mé cua
dat, tham gia vao suc chuyén hoé céc chat vo co trong dat. Mot sé loai nam c6 kha ning
lén men thyc pham nhu men ruu (Saccharomyces cerevisiae), mot so ¢6 kha ning sinh
chat khang sinh (Penicillium sp), enzim, c4c axit hitu co va nhiéu chat khéc.

Vi nim gom c6 nam men va cac nam soi khong sinh thé qua I6n (con goi 1a mii
nam), c6 cac dic diém chung sau:

- Co thé cia nam la mot tan, ¢6 bo méay dinh dudng chua phan héa thanh co quan
riéng biét. Tan ctia ndm cd thé 1a don bao hodc da bao. Pa sb cb dang soi goi 1a soi nam
hay khuan ti, c6 hodc khong c6 vach ngin, duong kinh trung binh 5-10 um, ¢6 khi 25 um
hoac 1-2 um. C6 soi nam trong suét khdng mau, c6 sgi c6 mau. Pa s6 sgi nam phan
nhanh nhiéu lan nhung ciing c¢6 sgi nam khdng phan nhanh.

- Ttr mot bao tir hay mot doan sgi nam gap diéu kién thuan loi s& phat trién ra ca
ba chiéu thanh mot khéi soi ndm (hé soi nam hay khuan ti thé). Trén khuan ti thé nguoi ta
chia ra 1am hai loai khuan ti 12 khuan ti dinh dudng 13 khuan ti cam sau vao méi trudng
va khuan ti khi sinh 1a khuan ti phat trién ty do trong khong khi.

- Pé thich nghi véi cac diéu kién song khac nhau, hé sgi nam c6 thé bién hoa
thanh nhiéu dang khac nhau nhu: ré gia, soi hit, soi &p, soi bo hay than bo, vong nim hay
mang nam. Tur khuan ti khi sinh c6 thé moc ra nhiing soi sinh san vé tinh hozc hitu tinh
sau day: dau bao tir tran, nang bao tir kin, dam, tGi gia, cum gia, dia gia, bo gia, hach
nam, thé dém, qua tai.

- C4c vach ngang & soi ndm c6 vach ngin déu cé 16 thong. Chat nguyén sinh va
nhan té bao c6 thé di qua cac 15 thdng nay. Trir cac té bao ndm men don bao, cac soi ndm
chua c6 ciu tao té bao dién hinh nhu cac té bao vi sinh vat nhan that. Mdi té bao trong soi

nim chwa c6 hoat dong trao doi chat doc lap vi chwa co gidi han ro rét.
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- N4m c6 rét nhiéu dic diém chung véi cac sinh vat c6 nhan that, nhat 1a vé cau
tao ctia nhan. Nam khac han vé nhiéu mat véi cc vi sinh vat thusc nhém nhan nguyén.

- Nam c6 nhitng dic diém riéng biét vé mat hoéa hoc té bao. Khong c6 ciu tric
théng nhat gitra cac nhém vé thanh phan cua thanh té bao gitta cac nhdm nam. Chét duy
trir cia nAm khong phai 1a tinh bat nhu & thyc vat ma 1a glycogen nhu & dong vat. Nam
thanh té bao viing chic cau tao boi celluloz hoic chitin. Mot s6 ndm nhu nAm nhay khéng
c6 thanh té bao ma chi c6 mang nguyén sinh chat nén ching thudng cé hinh dang vo
dinh.

- Nam khéng chira trong té bao cac sic to quang hop vi vay khong cé kha ning
quang hop, khong c6 kha ning séng tu dudng. Nam chi c6 doi sbng hoai sinh, ki sinh
hoac cong sinh.

- Sinh san bang bao tir vo tinh va bao tir hitu tinh.

- Nam khdng c6 mét chu trinh phéat trién chung. C6 5 kiéu chu trinh phét trién Ia:
(1) chu trinh ludng boi; (2) chu trinh hai thé hé; (3) chu trinh don boi; (4) chu trinh don
boi - song nhan va (5) chu trinh vo tinh.

1.2. Di truyén & vi nam.
1.2.1. Tinh khong dung hop (incompatibility) ¢ vi nim.

Khai niém tinh khong dung hop ¢ ndm duoc dung dé chi kha niang két hop véi
nhau giira cdc dong nam trong sinh san hitu tinh. Cho dén nay gan 450 loai nim da duoc
nghién ctru vé cac kiéu khong dung hop. Su khong dung hop dugc xac dinh vé mit di
truyén. Theo kiéu dung hop thi nam dugc phan lam 2 loai:

Pong tan (Homothallic) 1a khi c6 sy két hop v&i nhau giita cac té bao (hay hé soi
to — mycellium) gidng nhau trong sinh san hitu tinh. Vi du, té bao a két hop vdi té bao a,
hay o vdi a tao dang ludng boi 2n tuong ng aa hay aa.

Dj tan (Heterothallic) 12 kiéu khi c6 su lai nhau giita 2 loai té bao khac nhau nhu a
v6i o tao dang di hop tir ludng boi ac. Cac nam di tan c6 thé chia thanh: ludng cuc
(bipolar) va tir cuc (tetrapolar).

Dai dién dién hinh cta nam di tan ludng cuc (bipolar heterothallic) 1a nam men
Saccharomyces cerevisiae. O nidm men, sy hop bao (cytogamy) va hop nhan
(karyogamy) chi xay ra giita cac t& bao (hay nang bao tir - ascospora) c6 kiéu bat cip
(matting type) khac nhau nhu a va a va céc allele khac nhau cua locus MAT. Do ¢6 su
tham gia cta 2 allele nén goi 14 ludng cuc. NAm mdc vang banh mi Neurospora crassa
cling thudc kiéu khong dung hop ndy. Nam rom (Volvariella volvacea) va nim mé&
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(Agaricus bisporus) ciing thudc loai nay.

Kiéu di tan t&r cuc (tetrapola heteropolic) dic trung cho nhiéu loai ndm dam
Bacidiomycetes ma dai dién 1a Schizophyllum communae. Nam bao ngu (Pleurotus) va
nam huong (Lentinus edodes) thudc kiéu khong dung hop nay. Sy xac dinh di truyén
khong dung hop & cac loai ndm nay do 2 gen A va B. Mdi gen c6 2 allele hodc nhiéu hon,
thudng 1a A1, A2 va BB1, B,. Su két hop giita cac dong don boi chi tao dang hitu thu ¢6
kiéu gene A1A;BB1BB2 tic bon nhan t6 khac nhau, do d6 goi 1a tir cyc.

Su da dang ciia cic chu trinh séng va cac kiéu khong dung hop ¢ ndm co6 anh
hudng dén cac phuong phap phan tich di truyén. O mot sé ndm sinh san hitu tinh thuc
hién trén co s& di hop bao (heterogamy) nhu & Neurospora crassa. O nhiing loai khac, su
sinh san hitu tinh thyc hién trén co s& dong hop bao (isogamy). Song song véi sinh san
hiru tinh con c6 chu trinh can hitru tinh hoan toan hay khong hoan toan phu thudc vao loai
nam. Chu trinh sinh san c4n hitu tinh 13 qué trinh két hop va tai t6 hop gene dién ra trong
nguyén phan chir khdng phai giam phéan, khdng cé su thu tinh nhu sinh san hiru tinh.
1.2.2. Phén tich bé bén va lap bin dé 6 vi nim.

N4am men c6 nhiéu dic trung dé tré thanh mé hinh 1y twéng cho nghién ctru di
truyén & eukaryote. NAm men 1 mét eukaryote don bao, chu ky song chi khoang 90 phit,
¢6 thé thu duoc nim men véi s6 luong 16n khi nudi trén moi trudng dac. Bo gen clia ndm
men chira khoang 12 megabase véi 6.000 gen phan bd trén 16 nhidm sic thé. Nam men 1a
eukaryote dau tién dugc giai ma bo gen.

Chu trinh sdng ctia ndm men gdém hai giai doan c6 thé chuyén doi qua lai. Té bao
c6 thé ton tai & ca dang ludng bdi va ca dang don boi. Trong ca hai truong hop, té bao me
tao choi gidng hét nd. Nhiing té bao ludng boi ndy co thé tiép tuc sinh trudng bang moc
chdi va c6 thé trdi qua giam phan tao 4 bao tir don bdi (haploid) trong mot nang (ascus)
duoc goi 1a tetrad. Bao tir don boi (haploid spore) cua kiéu két cap khac nhau (a voi a) s&
qua thu tinh tao thé ludng bdi. Nhitng bao tir ciia kiéu két cip gidng nhau sé tiép tuc sinh
truong bang nay choi.

Nam men duoc xem 13 E. coli ctia cac té bao eukaryote, c6 thé st dung ndm men
dé phan tich dot bién. Té bao nam men don boi duoc gy dot bién bang tia X, sau d6 sang
loc cac kiéu hinh dot bién trén moi trudng nudi cay. Dau tién nudi cdy té bao nAm men
trén moi truong gidu dinh dudng dé tat ca cac té bao phat trién. Dia nudi cay nay sau d6
duoc nhan Ién qua dia sao chép chira moi truong chon loc hodc diéu kién sinh truong dac

biét. Chéng han, cac dot bién nhay cam nhiét do co thé sinh truong trén cac dia géc
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nhung lai khong sinh truong trén cac dia sao chép ¢ nhiét do gisi han. So sanh cac khudn
lac ¢ dia géc voi1 dia sao chép s€ phat hién dugc nhitng dot bién nhay cam v&i nhiét do.

Lép nang khuan (Ascomycetes) co dic diém 1a khi cac té bao ludng boi phan chia
giam nhiém sé& tao ra cic bio tr ndm trong mot vo bao duge goi 13 nang (ascus). Cac co
thé nay c6 cic dic diém thuan loi cho phan tich di truyén:

Céc vi nAm c6 thé ton tai & dang don b1, nén tat ca céac gene cO thé biéu hién truc
tiép thanh kiéu hinh.

Cac vi nAm nay co thé tao ra sb luong ca thé 16n & thé hé sau nén c6 thé phat hién
cac su kién di truyén hiém va c6 thé udc lugng dugc tan so tai to hop mot cach chinh xac.

Nang chira 4 bao
tor tai di hop

P
‘Dmh b Dinh

Nay chéi /O dwéng dwéng "\,ﬂﬁlf chéi

Hinh thanh bao tr )
/ doife

Vong

Vong doi e

s.dwong s.dudng
v h(gon boi) Giiri phin ~ (don b(;\;). lh)
ay choi ay choi
00 —

- as -

Thiéu niltrogen B

Két ho'p hinh thanh hop tir

Vang dc}'i|
s.dwéng
(don bdi)

‘ Nay chdi
Hinh: Chu trinh séng ctia nAm men.

Té bao ndm men c6 thé séng 0 dang sinh dudng don bdi hay di bdi. Tin hi¢u
chuyén tir don bdi sang di boi xuat hién theo dang két hop va tin hiéu chuyén tir di boi
sang don bdi la sy gidm phan trong qua trinh hinh thanh bao ttr.

Trong chu trinh sbng, chi c6 hop tir 1a ludng boi, s& trai qua giam phan ngay sau

khi duoc tao thanh, tao cac bao tir don bdi, bao tir néy mam hinh thanh giai doan cay. O
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mét s6 loai cac bd bdn tao thanh trai qua mot lan phan chia nguyén nhiém nita dé tao ra
ting cip gom hai bao tir gidng hét nhau. O médc vang cam banh mi (N. crassa), cac bao
tir xép thang hang trong nang theo mot trat ty xac dinh lién quan truc tiép dén tién trinh
ctia giam phan. Hau hét cac loai nAm mdc khac, san pham cila giam phan khong sap xép

theo mQt trat ty dac bi€t trong nang nhu mdc banh mi.

R
N
%
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Nguyén phan

Hinh: Mdc vang cam banh mi (Neurospora crassa) 1a mé hinh nghién ctru phan li
trong giam phan.
- Lap ban d6 di truyén bang phan tich bo bén.

Pbi voi trudng hop bd bon khong theo thir tu:

Vi du: khi lai céac to hop cua hai gene AB X ab. Sy thy tinh cho nhan ludng bdi
AB/ab va né chia giam nhiém ngay.

Néu khong co trao ddi chéo xay ra hodc trao d6i chéo doi xay ra trén cung hai
chromatid thi s& c6 bo bén: 2 AB : 2ab, goi 1a kiéu d6i cha me (parental ditype — PD).

Néu trao d6i chéo xay ra trén ca bon chromatid cia mdi cip nhiém sac thé kép, sé
c6 2AB : 2aB, goi 14 bo bén kiéu doi khong cha me (Nonparental ditype — NPD) hay con
goi 12 kiéu d6i tai t6 hop (Reconbinational ditype — RD)

Truong hop tao ra mdi nang bén loai bao tir ¢6 kiéu gene khac nhau: 1AB: 1Ab :
1aB : 1ab duogc goi 1a kiéu bon (tetratype)

Phan tich bd bdn cho phép xac dinh hai gene lién két. Khi hai gene khong lién két
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thi tAn s6 bd bon kiéu d6i bd me va kiéu d6i khong bé mé bang nhau (PD = NPD). Nguoc
lai khi hai gene lién két, kiéu PD c6 tan sb 16n hon kiéu NPD. Tan sb twong ddi ciia cac
kiéu bd bdn khac nhau duge st dung dé xac dinh ban d6 khoang cach giita hai gene lién
két.

1.2.3. Phén tich di truyén trong chu trinh cdn hivu tinh (tdi té hop trong nguyén phan).

Nhiéu loai nim c¢6 soi dinh dudng két hop véi nhau, 1am cho cic nhan don bi tir
cac dong cung & chung trong té bao chat. Cac thé di nhan (heterocaryon) duoc tao nén cé
thé ton tai 1au dai nhu ¢ N. crassa. Sy tao thanh cac thé di nhan duoc st dung rong rai dé
nghién ctru su twong tac gitra cic gene, giita cac allele va giira cic gene ctia nhan voi té
bao chét. Trong mot sb truong hop, su so sanh céc di hop tr va di nhan cho théy su khac
nhau trong tuong tac gitra cac allele, co 1€ do:

- Ty 1& s6 lwong nhan va tuwong tGng cac allele trong thé di nhan c6 thé khac
nhau.

- Céc allele ctia cac gene & mot nhan khong duge ngin cach nhu & gitta cac thé di
nhan.

Cac nhan & thé di nhan doi khi hop nhau tao nén doan ludng boi. Hon nita trong
qua trinh chia nguyén phan tiép theo, nhan ludng boi co thé chiu tic dong cua hai qua
trinh: don bdi hoa hoic tai to hgp nguyén phan.

Sw don bgi hoa (Haploidisation).

Su don bdi hoa co thé xay ra ngiu nhién hoic dugc gy tao boi chit n-
fluorphenylalanin.

Néu nhu cac nhan trong nhiéu nguyén phan bi 1 nhiém sic thé (2n — 1) thi nhan
1éch boi vira xuat hién tré nén khong 6n dinh va tiép tuc mat cac nhiém sic thé khac cua
mot bd don bdi, cho dén khi tré thanh nhan don bdi (n) 6n dinh. Trong qué trinh dé
nhiém sic thé bi mat doc 14p nhau, cac gene cua cung mot nhiém sdc thé c6 su lién két
hoan toan. Dua vao dic diém nay co thé xac 1ap su lién két dua vao gene danh dau trén
mdi nhiém sic thé.

Tdi t6 hop trong nguyén phén (Mitotic recombination).

Tai t6 hop trong nguyén phan 13 hién tuong thudng gip ¢ nhiéu sinh vat, khi xay
ra trao ddi chéo giita cac nhiém sic thé tuong dong trong nguyén phan.

Trong trudng hop niy khoang cach cua gene danh du xa tim dong nhit, sy dong
hop tir hod thuong xay ra hon ca (dwgc coi 14 100%) va sy phan bd cac gene dugc tinh

theo cong thuc:
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D = Nab/Nb x 100%
D: khoang cach cia gene dén tim dong

Nb - tong s6 cac dang phan li, dong hop tir theo b.

Nab - s6 cac dang phan li dong hop ca a va b, néu nhu b 1a gene danh dau xa tdm
dong nhat.

Ban d6 lién két gene duoc xdy dung bang tai to hop giam phan va tai to hop nguyén
phan (trong chu trinh cén hitu tinh) c6 th tu gene xép gidng nhau ¢ Aspergillus nidulans.
1.3. NAm men nhv 1a E. coli cia céc té bao eukaryote.

1.3.1. Cdc nhiém sic thé ném men nhan tao (YAC).

Pé xdy dyng nhiém sic thé nhan tao c6 chirc ning nhu mot phan bd gene cia té
bao, dé dam bao sy phan chia ciia nhiém sic thé can c6 tim dong (centromere). Thir hai,
phan dau mut ciia nhiém sic thé thang dai duogc giir nguyén ven khi dua vao té bao, tranh
dugc sy phan giai cia nuclease nhd doan trinh tu DNA 13p lai dac biét va phuc hop
protein bao dau nhiém sic thé 13 telomere. Cudi ciing, DNA phai sao chép trudc khi té
bao phan chia vi vy dé nhiém sic thé nhan tao sao chép phai co it nhat mot diém xuat
phat sao chép.

Flasmid bac diém

- Khing thé sao chép tw déng

AMP -Biém gan vao & vang twong
' ddng la LEUZ _
Ori 2 - Maité bao cd mét phién ban
LEUZ
b Ori 1
- Sao chép tw ddng
- Mdité bao cé nhiéu phién ban
Yep P
Cri 2
T
LELZ
c ARS
ﬁ CEN - Sao chép tw ddng
AMP - MBité bao cé mdt phién ban
YCp - Phan ly trong gidm nhiem nhw
. la mét nhiém sac thé
Ori 2 -
LEUZ

Hinh: Plasmid ctia nAm men
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a. Ylp: khong chtra ori va khong thé sao chép tu dong

b. YEp: chira diém ori 1 va sao chép tu dong

C. YCp: chira tam dong va phan ly trong qua trinh giam phan
LEU2: gen nim men, Ori 1: xuét phat sao chép cta plasmid ndm men, Ori 2: xuat phat
sao chép cua vi khuan, AMP: gen khang khang sinh cua vi khuan

Vao nhitng nim 1980, cic nha di truyén hoc phan tir d3 dwa ra 3 yéu t6 chia khoa
cho mot nhiém sic thé: centromere, telomere va diém xuat phat sao chép va st dung vat
liéu tir té bao nAm men 1a plasmid dé cAu tao nhiém sic thé nAm men nhén tao.

Cho dén nay, ¢ eukaryote chi tim dugc mdt loai plasmid duy nhat do 1a plasmid
vong tron 2 pm dai khoang 6300 cip base c6 nhiéu trong té biao nAm men Saccharomyces
cerevisiae. Su cai tién plasmid ndy qua nhiéu budc tao thanh nhiém sic thé nhan tao &
nam men, goi 12 YAC (yeast artificial chromosome), c¢6 chira cic trinh tu nucleotide quan
trong:

ARS (autonomously replicating sequence): trinh ty sao chép tuong tu ori &
plasmid. CEN (centromere): trinh ty ciia tim dong, dam bao sy chia doi va di vé 2 cuc
clia t& bao nhu tam dong. 2 TEL (telomere): hai trinh ty duy tri hai ddu mat nhiém sic thé

thang ma khong bi cat, vin sao chép va phan chia.

EcoRl
r;ln:mmg gitg

ARS1

BamHIll TEL
BamHil DNA dich
4t bling BamHill vé EcoRl Chicitbang EcoRl
TRP  CEN
[ em— . e ———
ARS —
[ o — —
URA
Ligase
TEL TRP CEN URA  TEL
L I - N — —
ARS

Hinh: NST nhan tao ciia nAm men
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TEL: telomere ctia nAm men, ARS 1: trinh tu sao chép tu dong, CEN 4: tam dong cua
NST, URA 3 va TRP 1: cic gen marker ciia ndim men, Amp: gen khang Ampicillin cta
pBR322, ori: diém xuét phat sao chép ctia pBR322.

1.3.2. Nhitng hiéu biét méi vé to chirc ciia cdc nhiém sic thé ciia ndm men.

N4am men 13 co thé eukaryote don bao, bd may di truyén cia nd giéng véi té bao
ctia co thé bac cao. Cac diém xuét phat sao chép, tam dong va telomere duoc xac dinh
12 mdt doan DNA nhé, tu do. Té bao nAm men don bdi c6 16 nhiém sic thé trong nhan,
xép thanh diy co chiéu dai khoang 235.000 dén hon 2 triéu bp. Tt ca c6 cau tric theo
cung ban do chi tiét. Mdi nhiém sic thé chira mot tAm dong. Hai diu nhiém sic thé chira
doan 1ap lai dai theo sau trinh ty telomere ngén. Trén nhiém séc thé c6 chia nhiéu diém
xuat phat sao chép, & cach nhau khoang 30-40 kb. Nhiém sic thé ndm men ciing tao
thanh cac don vi la cac nucleosome chira 161 histon gém H>A, H2B, H3z va Ha.

Dién di trén gel voi truong dao dong (pulse field gel electrophoresis), tdch ra
nhitng nhiém sic thé nguyén ven va 1ap dugc karyotype phan tir cia nhiém sic thé nAm
men. Dua vao karyotype ¢ thé quan sat dugc cac bién doi chii yéu trong cau tric nhiém
sic thé. Qua karyotype cho thay, nhiém sac thé s6 I dai khoang 235 kb 1a nhiém sic thé
nam men nho nhét. Nhiém sac thé s6 XII 16n nhét véi kich thude khoang 2060 — 3060 kb,
su khac nhau vé kich thudc ctia nhiém sac thé nay do s luong gen ciia rRNA lap lai véi
sO lwong khac nhau, thuong dao dong khoang 100 — 200 ban sao & nhitng chung khéc
nhau. Trinh ty DNA ctia nim men dugc giai ma 100% vao thang 4/1996.

8- Boan gan cudi = s NST .
l3p lai gl
. a Wi
51 =
Tam déng Yoa =
— == = ;f: — éﬁ e
| - A M~ = ] iy X
L Diém khéi su \: Y
30 -40 kb sao cheé -\_-'7 e
—~ =
Boan cudi -

Hinh: Nhiém séc thé ndm men
a. Cdc thanh phdn ctia NST. Méi sgi chiva 1 tam dong, nhiéu diém khéi su sao
chép, cdc doan gc”in cuoi lap lai va doan cuoi cuia chudi DNA.
b. Hé gen ciia NST ndm men trén hinh anh dién di.
Ban db di truyén cua nim men duoc x4c dinh bang phan tich bo bén. Mot don vi

chirc nang ciia tan so tai to hop trong giam phan khoang 4400 cM, trung binh khoang 3
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kb/cM. Khoang cach di truyén ty 18 voi khoang cach vat Iy. Ban do di truyén cia nim
men dai khac thudng so v6i ban d6 di truyén cua cac nam khac. Vi du: Neurospora
crassa c6 cung ham lugng DNA nhu nim men nhung ban d6 di truyén chi dai khoang
15% ban db di truyén cta nAm men. SO lugng gene ma hoa protein ctia nAm men it hon
khoang 6 — 10 1an sb luong gene cta nguoi. T khi chuwong trinh giai md genome nim
men hoan thanh vio nim 1996, khong thé noi chinh xac c6 bao nhiéu gene mi hoé cho
protein & nam men. S6 lugng gene ma hoa protein ctia nAm men khoang 6.000 — 6.500
gene & nAm men.

1.3.3. Nhitng hiéu biét vé tdi bin va phién ma ciia by gen ndm men.

N4m men c6 thé hoan thanh mét chu trinh sao chép va phan chia khoang 1,4 gio.
Xuat phat diém cho sao chép DNA cila nAm men gém nhiéu diém gidng véi oriC cua E.
coli. P 1a ving giau AT duoc tach ra khi c6 mot protein khoi dong gan vao diém ké bén.
Céac diém xuat phat sao chép dai hang ngan dén hang chuc ngan nucleotide. Khac véi
prokaryote, mdi nhiém sic thé eukaryote c¢6 nhiéu diém xuat phat sao chép dé qua trinh
sao chép genome cua eukaryote co kich thudc 16n hon nhiéu xay ra mot cach nhanh
chong. C6 khoang 400 diém xuét phat sao chép phan b trén toan bo 16 nhiém sic thé
clia nAm men. Su sao chép xay ra tryc tiép trén nhiéu diém xuat phat sao chép. Soi mach
kép dugc tao thanh & mdi diém xuat phat sao chép kéo dai va ndi voi sgi kép dugce tao
thanh & mot diém khéac. Khi sao chép trén 2 mach don hoan thanh s€ tao ra 2 phan tir
DNA con giéng hét nhau.

Sy tong hgp DNA chi x4y ra & mot giai doan trong chu trinh té bao, d6 1a pha S. O
nam ndm men c6 3 protein can cho lip rdp cua replisome. Do 1a phitc hop DNA
polymerase phoi hop hoat dong & ché ba sao chép. Phirc hop nhan biét diém xuat phat
(Origin recognition complex — ORC) s& gin vao trinh ty xuat phat cia nim men nhu
DnaA protein cila E. coli. Nhitng phirc twong ty duge tim thay ¢ tat ca cac eukaryote. Sy
c6 mit cia ORC 1am bd sung thém 2 protein khac, Cdc6 va Cdt. Ca 2 protein nay va
ORC lam kich hoat helicase va nhitng thanh phan khic cta replisome. Sy gan vio cua
helicase dugc xem 1a sy “x4c nhan” (license) cho diém xuat phat, gitp lap rap replisome
va bat dau tong hop DNA.

Trong sd cac gene ma hoa protein, intron chi c6 khoang 4-5% tét ca cac gene cla
nam men (276 gene chira mot intron don va 7 gene chtra 2 intron riéng r&), kich thudc
trung binh cua intron khoang 2000 nucleotide. Tan sb thdp cua intron & ndm men c6 18

lién quan vdi tan soO thap cua cac gene gia (pseudogene) giong nhu intron, pho bién &
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eukaryote bac cao. Gene gia chura trinh ty ma hod, nhung vi thiéu intron va promoter
phién ma nén trinh ty ma hod khong dugc biéu hién.

Gene ma hoa protein khong chi 13 nhitng dang gene chirc ning. Genome clia ndm
men chira s6 16n gen tao ra RNA khong mé hod, bao gdm cac gene lip lai ma hoa cho
rRNA, 274 gene cua tRNA, trong do c6 80 gene chra nhém intron dac biét, 71 RNA
nhan nho (snRNA) tham gia chirc ning ché bién rRNA, 5 snRNA tham gia ché bién
intron, mot vai RNA chua biét chirc ning va 3 RNA nhu 1 céc tiéu don vi chirc ning cua
enzyme Rnase, endoribonuclease va telomere.

1.3.4. Nhitng hiéu biét vé ADN ty thé ciia ndm men.

DNA ty thé (mitochondrial DNA — mtDNA) nam men dai 4 1an hon DNA ty thé
clia ngudi va nhitng dong vat khac. Hai yéu t6 trén DNA ty thé nim men duoc cho 1a ¢o
kich thudc 16n hon so véi cac doi twong khac: trinh tu giita cac gene (intergenic) va
intron. Trinh tu dai, giau A-T cta vung dém “spacer” tach biét vdi cac gene cuia mtDNA.
Hau hét DNA cua spacer déu duoc dich ma va mot sb trong chung duogc duy tri trén
mRNA nhu dau 5’ va 3’ kéo dai, khong dich ma. Yéu tb thr hai 1a intron, chiém khoang
25% genome ty thé ndm men va né duoc xem 1a tao ra sy khac nhau vé kich thuéc gitra

mt DNA ctia nam men va nguoi.

ATP O

ATPS coKl RNA tai to
hop nho

e e—— rn

Hinh: DNA ty thé nAm men
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2. Vi tao.
2.1. Pic diém ciia vi tio.

Tao la cac vi sinh vat nhan that c6 kha niang quang hop bao gdom céc loai tao nudc
ngot va tao nudc man. Tao la ngudn thuc pham quan trong. Chlorophyll a cé ¢ tat cac cac
loai tao cung véi nhitng sac té khac. CAc sic td nay qui dinh mau sac caa loai tao do.

Tao luc

Tao lyc 1a tao don bao do c6 chira diép lyc té (hinh dudi). Mot s6 tao luc da bao c6
kich thugc Ién. Chlng séng trong bién va trong nudc ngot. Mot s6 sdng trong dat am,
séng cong sinh v&i nguyén sinh dong vat, dong vat khong xuong sdng hoac véi nam.

Hinh: Oedogonium macrandous (100x)

T40 hong

Tao hong 1 tao da bao bén canh diép luc té con c6 sic té do phycoerythrin. Hau
hét cac loai tao hdng phan bé ¢ moéi trudng bién 4m. Mot s6 & nudc ngot va & trong dat.
C6 mot vai loai tao hong séng & d6 sau 260m duéi day bién.

k. -(b)

Hinh: (a) Tao hong Nemalion (250X); (b) Tao hong Batrachospermum
Tao ndu

Tao nau 1a tao da bao, ngoai diép luc t6 con cé thém sic to nau fucoxanthin.
Fucoxanthin che &n mau cua diép luc té ¢6 trong chung. Chiing thuong phan bé & ven bo
bién 6n d6i. Pa sb cac lodi rong bién thudc nganh tao nau.
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Hinh: Tao nau Pylaiella (1000X)
Tao vang nau
Tao vang nau la tao nudc ngot ¢ mau vang nau do cd sic té vang, cam, nau,
carotenoid va xanthophyl. Hau hét tao vang nau c6 hai roi. Thuong ¢6 mit trong thanh
phan phiéu sinh vat nudc ngot. Chling c6 thé ton tai rat lau trong cac hd nude lanh hoic
khd han nho vao su hinh thanh bao xac.

Hinh: Tao vang nau Synura 1100X
T4o hai roi (Dinoflagellata)

La nhém tao di chuyén bang cach xoay tron co thé bang 2 roi. Hai roi cua ching
thudng moc vudng goc vaéi nhau. Hau hét cac dinoflagellata c6 cau tao don bao. Mot s6
séng thanh tap doan. Chung 13 thanh phan cua phiéu sinh vat ¢6 hinh thic dinh dudng di
dudng va c6 kha niang quang hop. Hién tuong triéu do xay ra la do khi mat do tao ting
qua cao trong mot thoi gian ngan. Cac loai sinh vat ¢ vo s dung dinoflagellates 1am
thire an s& tich tu doc t6 va s& gay ngd doc cho cac sinh vat s dung chdng 1am thic dn ké
ca con nguoi.

Trang 39



e 7
- y « ¥

(a) (b)
Hinh: Tao hai roi (a) Peridinium; (b) Ceratium
T4ao silic (Diatom)
Diatom & cé4c tao don bao thudc nghanh tao silic. Vach té bao cua chira silic nén
tréng gidng thuy tinh. Trén té bao diatom ¢ rat nhiéu 15 nho gidp cho viéc di chuyén va
trao doi khi caa chiing. Diatom phan bé & nudc ngot va nudc bién.
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x
i N
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Hinh: Mot s6 diatom (250x )
2.2. Di truyén & mét s vi tao thong dung.

Loai vi tao duoc st dung sém nhat va nghién ctru di truyén chi tiét hon ca la
Chlamydomonas reinhardii. Uu thé ctia d6i tuong nay 13 c6 thé tién hanh lai va phan tich
bo bén khong xép theo thir tu.

O cac loai ndy, cac té bao don bdi co thé sinh san vo tinh mot thoi gian dai. Cac té
bao don boi gdm 2 loai: mt (+) va mt (-) (mating type), t& bao don boi cia mdi loai khong
két hop voi nhau. Su két hop hai té bao khac kiéu bat cip mt (+) v6i mt (-) tao ra hop ti.
Hop tir qua giam phan cho ty 1 phan ly ctia mot gen 1a 2 t& bao mt (+) : 2 té bao mt (-).

1. VIRUT
1. Mt sé dic tinh caa virut.

Virut thudng dugc goi 12 hat virut vi chung chwa c6 cau tao té bao. Virut chira
nhitng yéu t6 di truyén 1a ADN hay ARN nam trong mét vo boc protein va c6 thé c6 cac
hop chat khac bao quanh bén ngoai vo. O trang thai nay virut con dwoc goi 1a virion.
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Trong té bao, virion dugc nhan Ién dua vao su hiép trg caa hé théng trao d6i chat cua vat
cha ma sao chép axit nucleic, tong hop cac thanh phan nhu protein, lipoprotein,
photpholipit. Khi hé gen cua virut c6 mit trong té bao chii va dwoc nhan Ién goi 13 qua
trinh nhiém virut.

Trong diéu kién ngoai bao ngoai ching cé thé ton tai 1au dai o trang thai dai phan
tar hoa hoc khéng séng va c6 hoat tinh truyén nhiém.

Theo nha virut hoc A. Lwoff (1966) thi virut khac biét véi cac sinh vat khac chu
yéu & chd ching chi c6 mot loai axit nulceic, hoic 1a ADN hoic 1a ARN, c6 thé tién hanh
tai tao axit nucleic nhung khong thé sinh truéng, khdng phan cit thanh hai phan déu
nhau, khéng c6 cac enzim tham gia vao trao d6i nang luong, khdng co riboxom caa minh.

Vit chu cuaa virut bao gom dong vat, thuc vat va vi khuan. Vi vay virut ciing duoc
phan loai theo vat cha cua té bao ma ching ky sinh 1a virut dong vat, virut thuc vat va
virut vi khuan. Nhiéu virut dong vat c6 thé nudi cay dugc trong mod hoic té bao. Nudi cay
té bao 1a rat can thiét cho viéc nghién ctru virut. Di vai virut vi khuan nguoi ta ding céc
vi khuan chuan thuan khiét dé nudi cay chung trén méi truong long hodc méi trudng
thach.

Khi té bao bi nhiém virut c6 thé quan sat thiy dudi kinh hién vi quang hoc mot
dam 16n céc hat virut tap hop lai véi nhau tao ra cac thé bao ham. Céc vét 1am tan vi
khuan trén ban thach dia goi la vét thuc khuan mat thuong cling nhin thay dugc. D6 ciing
la mot tap hop rat Ion céc virut. Thé bao ham cé hinh thai va kich thuéc khéng giong
nhau. Pa s6 nam trong té bao chat caa vat chii nhung ciing ¢6 mot sb it nam trong nhan té
bao. C6 Ilic thé bao ham vira ton tai trong té bao chat vira ton tai trong nhan.

2. Hinh thai va ciu tao cia virut.
2.1. Kich thwéc va hinh dang cia virut.

Virut ¢6 kich thudc rat nho dao dong tir 5-300nm (1nm=10"° m), nén khéng khdng
thé quan sat thay virut qua kinh hién vi quang hoc. Mudn quan sat hinh thai va do kich
thugc virut phai sir dung kinh hién vi dién tir va cac ki thuat phu tro. Virut c6 bén hinh
dang cha yéu 1a hinh khéi, hinh khéi cau, hinh que va hinh tinh triing (hay hinh nong noc)
(hinh 49).
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Virut hinh qllé

Virut hinh céu Thue khuan hinh ndng noc
Hinh 49. Cac hinh dang cha yéu cua virut
2.2. CAu tao caa virut.

Thanh phan chii yéu cua virut bao gdm axit nuleic dugc bao boc bai vo protein va
& mot s virut con c6 mot sé phan tir cac.

2.2.1 Axit nucleic (161)

Axit nucleic 14 co s luu trit, tai tao moi thdng tin di truyén, vi vay la thanh phan
quan trong cua moi virut. Virut ¢6 nhiéu loai hinh axit nucleic va 1a co s¢ phan tir dé
phan loai virut. C4c loai hinh axit nucleic cua virut duoc phan biét dua trén may diém chu
yéu sau day: (i) AND hay ARN, (ii) Chudi don hay chudi xoan kép, (iii) Dang soi, dang
vong kin hay dang vong ha va (iv) Hé gen 1a mot, hai hay nhiéu thanh phan.

2.2.2 Vo protein (capsit)

Capsit mang cac thanh phan khang nguyén va cé tac dung bao vé 16i axit nucleic.
Capsit cau tao boi cac don vi phu goi 13 hat capsit hay capsome. C4c capsome cd thé do
mot chudi polypeptit tao thanh hozc c6 thé tao thanh tir cac don phan monomer protein
ddng nhat, ma mdi don phan nay cau tao tir nhiéu chudi polypeptit. Lai va vo virut hop
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lai tao thanh mot nucleocapsit, d6 1 két cAu co ban caa moi virut.
Mang bao
!

Nuclecapsit
Capsome
3P>| \ Capsome
fon_ Aot
¥ o nucleic 2 =
S (R S nucleic
9 WALV B 3
&Y T @ Capsid
5 o o ape

Hinh: So sanh virut c6 mang bao va virut khéng c6 mang bao

2.2.3 Mang bao

Mot s6 virut bén ngoai capsit con c6 mot mang bao (hinh trén) cau tao boi
photpholipit hay glycoprotein. Mang bao thuong la mang nhan, mang té bao chat hozc 1a
mang cua cac khdng bao cua vat chu bi virut cai tao thanh va mang tinh khang nguyén
dac trung cho virut (hinh duéi).

uoc

C:"’ Glycoprotem ca virut

. P‘h dng thich

o 0
Q O Mang bao virnt

o O

Nl o

Méng & bao chii
\lu\.l\.\up.xl

ot virat

Hinh: Su hinh thanh mang bao cua virut

2.3. CAu tao caa thé thuc khuan

Thé thuc khuan 1a virus & vi khuan. CAu trdc cua thé thuc khuan thuong phuc tap
hon cau tric caa virut. Thé thuc khuan thudng cd cau tric hinh nong noc hay hinh tinh
tring vi du nhu thé thuc khuan T4 ciu tao boi ba bd phan: dau, c6 va dudi. Phan dau bao
gom capsit va axit nucleic nhu & virut khéng c6 mang bao. Dau ni voi dudi qua cd. Pubdi
gom c6 bao dudi, dng dudi, dia gdc, 6 mau ghim va 6 soi dudi. Bao dudi va dng dudi cau
tao boi cac capsome. Pia gbc ciing twong tu nhu dia cd, trén d6 moc ra 6 soi dudi va 6
mau ghim. Soi dudi cau tao boi cac phan ti protein (hinh).
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Hinh: CAu tao thé thuc khuan

2.4. Cac dang cu trac déi xing cia virut

Nucleocapsit cua virut ludn cé cau trac d6i xing do su sap xép cua cac protein cau
trdc. Virut thuong c6 ciu trac dbi xing xoan, dbi xing khéi va 1a déi xang phuc hop.
M®i loai d6i xung lai phan thanh loai c6 mang bao va loai khong c6 mang bao.
2.4.1 Virut déi xieng xodn

Dién hinh nhu virut kham thudc 1& (TMV) c6 hinh que thang, dai 300nm. TMV c6
Vo protein 1a capsit chira 2130 capsome. MGi capsome ciu tao boi 158 gbc axit amin,
khéi lugng phan tar 1a 17500. Cac capsome c6 ddi xing xoan bao quanh va bam vao soi
ARN xo0in tron 6c.

nucleic acid

—— capsid

capsomere

Hinh: (a). Virut ddi xang xoan (b) Virut kham thudc 14
TMV chira 95% protein va 5% chudi don ARN. C6 ca thay 130 vong xoan. Mdi
vong xoan dai 2,3nm, trén d6 c6 trung binh 16,33 capsome. Sgi don ARN c6 chtra 6390
don vi nucleotic, khdi luong phan tir 12 2.108 . Cr 3 nucleotic thi két hop vai 1 protein,
moi vong c6 49 nucleotic.
2.4.2 Virut doi xieng khoi
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Dién hinh nhu Adenovirus c6 hinh cau ciu tric 20 mat, gan giéng hinh cau, khéng
c6 mang bao, duong kinh khoang 70-80nm. Adenovirus c6 tat ca 12 géc, 20 mat, 30
canh. Capsit cau tao bai 252 capsome, trong d6 c6 12 thé ngu lan c6 khdi lwong phan tu
70.000, phan bb & 12 goc va 240 thé luc 1an c6 khéi lugng phan ter 120.000, phan bé déu
& trén 20 mat. Thé ngu 1an céu tao bai 5 monomer protein, con c6 thé luc 1an ciu tao boi
6 protomer. O mdi thé ngi 1an c6 mét soi protein moc thang ra dau c¢6 hinh cau (nhu hinh
dinh ghim), nhitng soi nay duoc goi 1a soi ADN xoan kép. T4t ca moi Adenovirus déu co
6.500 doi nucleotic. Ngoai dbi xirng 20 mat mot sé virut con c6 d6i xing 4 mat va doi
Xtng 8 mat.

Virut ddi xtrng xo4n va virut d6i xirng khéi c6 khi c6 mang bao. Trén thuc té kich
thudc hinh thai cua virut rat da dang, tly theo loai axitnuleic cua virut va vat cha cua
virut.

5 @& 3

Picomavindae ik
+55RNA. naked (bm":f;ic -ssﬁrr::a\::::vaa Orihomyovirdae
polrhedral capsid po'yho:lv;al copsi‘o. pclyhrx.!al capeid ’ mukipls strands of -ssRNA

20-30nm E0-80nm 50-7Dam enveboped,

£0-200nm

)

Coronaviridae

Rerovindoc Rhabdovindae

+ssRNA, Paramyxovinicas preduce daDNA from ssRNA, SSRNA envecped
eaveloped, SSRMNA envaloped helioal capaid
polyhedral capsid erweloped, Pelical capsid 70-190am
280-180nm 150-200nm 100-1200m
(a)
Papovavndae ‘ g
CsDNA, naked, Adanoviridae
polyhecral capeid ¢sDNA, naked, ) 5::*}“‘1;’“?
40-57nm polyhedral capsid dsDNA, enveloped
70-90nm pelyhadral capsid
o 150-200nm

Hinh: (a) Hinh thai virut ARN ¢ dong vat; (b) Hinh thai virut ADN ¢ dong vat
2.4.3 Virut doi xieng phitc hop
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Dién hinh nhu thé thuc khuan T4 cua vi khuan E. coli. Thé thuc khuan T4 ciu tao
bai ba bo phan: dau, ¢ va dudi. Dau ¢ cau tric 20 mit con dudi lai co cau trac ddi xing
X0an.

Chinh vi vy ma ngudi ta goi 1a déi xtng phuc hop.

1. Phan dau dai 95nm, rong 65nm, dudi kinh hién vi dién tir c6 thé thay ré 20 mat.
Capsit ¢ cau tao bai 8 loai protein, lugng chira protein chiém téi 76-81% trong thé thyuc
khuan. C6 ca thay 212 capsome, mdi capsome c6 duong kinh 1a 8nm. Bén trong dau c6
soi ADN xoian kép.

2. Phan c6 néi phan dau véi phan dudi. Do 1a mot dia hinh luc gidc tao thanh,
duong kinh 37,5nm, ¢6 6 tua ¢o (canh tu) moc ra tir ¢o.

3. Phan duéi gom c6 bao dudi, 6ng dudi, dia gdc, 6 mau ghim va 6 soi dudi:

gheath
(a)
@ T3 phage
dsDNA
head G0x60nm,
tail 20nm long
T4 phage
dsDNA T1 phage
head B0x110nm, dsDNA
tail 110nm long head 54x54nm,
tail 140nm long
ERXORIT
M12 phage
ssDNA
helical,
800x10nm

(©
Hinh: (a) C4u tao thé thuc khuan, (b) Thuc khuan T4 cua vi khuan E.coli, (c) Céc dang
hinh thai cua thé thuc khuan
- Bao duéi dai 95nm, c6 24 vong xoan cau tao bai 144 capsome (mdi capsome c6
khdi luong phan tir 14 55.000) ciu tao nén. Ong dudi dai 95nm, duong kinh 8nm, & giita
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¢6 16 thung dudng kinh 2,5-3,5nm. Pay 1 con dudng dé dian ADN trong dau cua thé thuc
khuan xam nhiém vao té bao vat chu.

- Ong dudi ciing cau tao boi 24 vong xoén, twong tng véi 24 vong xoan trén bao
dudi.

- Pia gbc ciing twong ty nhu dia cd, d6 1a mot dia hinh luc giac, rong ¢ giira.
Puong kinh dia gdc 1a 30,5nm, trén d6 moc ra 6 soi dudi va 6 mau ghim.

- Méu ghim dai 20 nm c6 chirc niang hap phu. Soi dudi dai 140nm c6 thé gap lai &
chinh gitra, duong kinh 2nm.

- Soi dudi cau tao bai 2 loai phan tir protein kha 16n va 4 loai phan tir protein kha
nho. N6 ¢6 tac dung hap thu chuyén héa vao ving man cam cua bé mat té bao vat chu.
Sau khi soi dudi hap thu dia gbc s& bi kich thich, dan dén viéc co rat bao dudi va 1am cho
6ng dudi dam vao té bao chiw.

3. Di truyén hec Virus.
3.1. Pac tinh caa cac virus.
3.1.1. Tinh da dang vé céu triic va thanh phan di truyén.

Virus c6 bd gene rat da dang. Bo may di truyén cia virus c6 thé 1a DNA mach kép
(double strand - dsDNA), DNA mach don (single strand - ssDNA), RNA mach kép
(dsRNA) hay RNA mach don (ssRNA). Bo gene RNA cua virus 1a mot phan t&r hoac mot
doan, soi don phan cyc mach (+) hodc mach (-), c6 thé & dang vong tron hay dang thang.
Virus nhé nhat c¢6 khoang 4 gene, virus 16n c6 khoang vai trim gene. B gene cia virus
ciu tric da dang nhung déu dam bao yéu cau chung 1a phai sao chép duoc trong té bao
chu tao ra ca genome cho lap rap virion thé hé sau va cac mRNA phai tong hop protein
cua Vvirus.

3.1.2. Tinh dic thit vé vt chii (Host specificity).

MBOi kiéu virus c6 thé nhiém va ki sinh chi & mot bién do gidi han cua té bao duogc
goi 1a bién do chu (host range). Cac virus nhan biét té bao chu theo nguyén tic “6 khoa va
chia khéa” cac protein bén ngodi cua virion lap vira cac diém nhén trén bé mit té bao.
Mot s6 virus ¢ bién do cha rong dii dé xAm nhap vao vai loai. Chang han, cac virus bénh
dai ¢6 thé nhiém nhiéu loai ¢6 va gém gam nham, cho va nguoi. Bién df co thé rat hep
nhu nhiéu phage chi nhiém vi khuan E. coli.

3.2. Di truyén hoc thé thuc khuén (Bacteriophage hay phage).
3.2.1. Sw hinh thanh vét tan va cdc thé dét bién phage

Phage duoc phat hién d& dang vi trong chu trinh tan, mot té bao bi nhiém phage v&
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ra va giai phong cac hat phage vao moi truong. Sy tao thanh cac ddm da duoc quan sat.
Mot s6 16n té bao vi khuan (khoang 108 té bao) duoc trdi 1én trén moi trudng dic.
Sau mot thoi gian sinh trudng, tao mot 16p té bao vi khudn mau trang duc. Néu phage co
mit ¢ thoi diém vi khuan duoc trdi 1én moi truong, nd s& nhiém vao té bao vi khuan. Sau
d6 té bao nhiém phage bi lam tan va giai phong nhiéu phage méi. Thé hé sau nay cua
phage lai nhiém vao vi khudn gan d6, va tham gia vao chu trinh tan khac, cac vi khuan
nay bi v& giai phong ra nhiéu phage, ching c6 thé nhiém vao cac vi khuan khac ¢ ving
lan can. Chu trinh xdm nhiém cta phage dugc tiép tuc va sau nhiéu gio, phage pha huy
tat ca cac té bao vi khuan cua mot ving, tao dém (plage) trong sudt khac véi 16p té bao vi

khuan mau trang duc.

Té bao khong
bi xam nhiém

O
kcf‘f'
Phage hap phu

Eggrl;:ﬁy " Ien té bao cha
Pha
tu do .

Phage lép - g Chu trinh

ggigi’éé“ }_;;‘g sinh tan -.--5Q

s J

baochi s Nucleic add
| o= : clia phage .
23 ;w's< /
/ -;: Phage

V4t chat di ~< = protein Nucleic acid
tuénté N s - "'é‘ clia phage
baochibi K& Q xam ph@p
pha hay | vao té bao

Protein clia phage duoc tc"mg hop,
acid nucleicdwoc nhan 1én, vat
chat di truyénté bao chi bipha

Hinh: Chu trinh sinh tan cta bacteriophage

Phage chi c6 thé dugc nhan 1én chi khi sinh truéng trong té bao vi khuan, vi vay
lam can nguoén dinh dudng trong méi trudng sinh trudng, lam han ché sy nhan lén cua

phage va kich thudc ciia ddm. Vi mdi dém 1a két qua cua sy nhiém mot hat phage ban
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dau, c6 thé dém duoc sb lugng cac dém riéng bi€t co trén moi trudong.

Kiéu gene cua cac thé dot bién phage c6 thé duoc xac dinh nhd nghién ciru cac
dém. Trong mot sd trudng hop, su xuat hién cua cac dém 1a day du. Chang han, dot bién
phage 1am giam sb lugng phage thé hé sau tir nhiing té bao bi nhiém thuong tao dém nho
hon. Cac dém 16n c6 thé duogc tao ra bai cac dot bién gay ra su tan sém cac té bao bi
nhiém, nén mdi dém d6 tiép tuc nhiém nhanh hon. Kiéu dot bién khac cua phage c6
thé dugc xac dinh boi phage c6 kha ning hoic khong co kha niang tao dom trén nhiing

chung vi khuan dic biét.

Hinh: Su xam nhap ctia phage vao té bao vat chu theo ca 2 dang bé me dong thoi.
r*: dm nho, r: dm 16n, h*: ddm mo, h': dém trong
3.2.2. Tdi té hop di truyén trong chu ky sinh tan (Lytic cycle)

Céc phage tuy c6 kich thudc nhé bé phai nhin dudi kinh hién vi dién tor méi thay
duogc. Nhung céac tinh trang cua phage dugc quan sat dua theo cac vét tan hodc bién do
cht. Cho hai dong phage T4 c6 kiéu gene khac nhau nhiém vao mot t& bao vi khuan
E.coli, mot vai phage thé hé sau s& thuc hién tai to hop di truyén, DNA phage sao chép va
trao d6i doan néu c6 nhiu am. Allele 1~ tan nhanh, két qua tao ra ddm 16m, allele h™ nhiém
vao cac té bao chu, két qua tao dém trong. Phép lai nhw sau: rh* x rh’

Két qua thu duoc bon kiéu dém. Hai kiéu dém duc, 1on va ddm trong, nho tuong
mg v6i kiéu hinh cta phage bd me. Hai kiéu hinh khac, dém trong 16n, dém md nho 1a
dang tai t6 hop twong tmg kiéu gene rh” va r*h*. Khi nhiéu vi khuan bi nhiém sb dang tai
t6 hop thuan nghich thuong duoc tim thiy trong s cac phage & thé hé sau. Trong thi
nghiém, mdi kiéu gene trong sd bén kiéu gene trén sinh ra kiéu hinh khac nhau vé dang
ddém. Sb lugng kiéu gene co thé xac dinh duoc béng kiém tra cac ddm tao thanh. Tan sd

tai to hop, dugc biéu dién dudi dang phén tram, duoc xac dinh nhu sau:
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1 4 IS
Tan s6 tai t6 hop = >0 pl:age Tal 0 hop x100
Tong s6 phage
3.2.3. Sw sdp xép ciia cdc gene trong nhiém sdic thé phage
Tan sb tai to hop co thé duoc st dung dé xac dinh khoang cach cua ban dd &
Eukaryote. Cac thi nghiém lap ban do cho thiy dot bién ¢ T4 duoc 1ap ban d6 thanh 3
cum riéng biét. Ca ba cum nay c6 lién két voi mot cum khac. George Streisinger va cong

su (1964) da chirg minh ban do di truyén ctia phage T4 c6 dang vong tron.

Mang

. Téng hop
Trao daoi DNA, tai
nucleotide ban va

thay déi

Nhom gen lién
ket xac dinh
nguodn goc

Dia géc
cua dudi

Pia gbc ctia dusi  Pau
Hinh: Ban db di truyén ctia T4 véi cac marker
Trong mdi phép lai, 1ap ba dén bdn marker di truyén 1an luot véi mdi nhom va tién
hanh qua toan bo genome cua T4. Nhiéu gene khac dd duoc xac dinh va lap ban d6 day
du trén phan tr vong tron. Nhitng vung ¢ vong tron bén trong 1a 3 cum ctia marker T4 da

dugc xac dinh va l1ap ban do6 di truyén. Vong ngoai ¢6 mat cia nhiéu bd marker 16n tao
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thanh toan b vong tron cua ban dd di truyén. Ban dd di truyén phage T4 cho thiy gene
clia phage T4 tao cum mo rong theo chirc ning cua chung. Chang han ¢6 cym 16n cac
gene dung cho sao chép DNA & vi tri phan tu bén trén phia phai va c6 cum gene tong
hop cac cdu phan tao nén dau ctia phage ¢ phia dudi ctia vong tron.

Phén tir DNA cua phage T4 13 phéan tir soi don dang thang, mdi ddu tan cung cta
DNA phage T4 dugc nhan 1én hoac lap doan & dau cudi (terminal redundant). Do vay,
moi phan tir DNA c6 kich thudce tang thém 2%. Khi DNA dugc sao chép trong té bao, su
tai t6 hop gitra cac phan ¢ dau tin ciing ctia bd gen T4 voi nhitng trinh tu twong dong cla
bd gen T4 khac, két qua tao ra san pham DNA c6 kich thudc 16n hon kha ning chira cia
phﬁn dau. Nhirng phan tir chtra 1dp doan dugc tao thanh vi su tai td hop trong bd gen cua
phage T4 xay ra thuong xuyén, trung binh ¢6 khoang 20% su kién tai to hop xay ra trén
mot nhiém sic thé. Khi phan tit DNA duogc goéi vao phan dau, né duoc cat bang enzyme
chi con chira khoang 102% cuia chiéu dai b gen phage T4, vi ¢6 chta doan lap lai cua
phan dau.

3.2.4. Lap ban do cdu tric tinh vi ving rII ciia phage T4

Céc nghién ctru chi tiét vé cac dot bién rll ctua phage T4 lam sang to hon vé ciu
tric gene. Phage T4 ¢ dang hoang dai r* ¢6 kha ning nhiém dong thoi hai noi E.coli B va
K. Cac @6t bién rll chi nhiém noi B nhung khong nhiém noi K. Seymour Benzer (1955)
da nhan dugc 2400 @6t bién rll c6 ngudn gbe doc 1ap voi nhau. Ong da cho lai cac dot
bién vé&i nhau va cin ¢t vao sy xuét hién cic dang tai té hop hoang dai r* ma lap ban d6
cac diem dot bien.

M3di dot bién c6 thé tai to hop véi cac dot bién khac. Dot bién mat doan ngan can
su tai to hop v6i hai hodc nhiéu dét bién diém & cac vi tri khac nhau cua gene. Moi mat
doan 1am mat mot phan b gene ciia phage bao gom ca vung rll. Str dung dot bién méat
doan 13 phuong phap don gian dé 1ap ban do cua hang ngan dot bién. Ban do mat doan
(Deletion mapping) dya trén su c¢6 hodc khong cé dang tai to hop. Trong bat ky phép lai
nao gitta mot dot bién diém chua biét va mot dot bién mat doan, sy xuat hién cua dang
hoang dai cho théy dot bién diém nam ngoai vung mat doan. Nguoc lai, néu dot bién
diém xuat hién trong ving mat doan, khong xuit hién dang tai t6 hop kiéu hoang dai ¢
thé hé sau.

Nhiéu phép lai dd dwoc thuc hién dé 1ap ban d6 dot bién chi tiét gene rIl. Khoang
cach tir A1 dén A6 va B duoc trinh bay ¢ hinh 5.4. Mot dot bién dic biét dd duoc kiém
tra dinh vi & ving A4. Dot bién nay khong tai to hop tao dang kiéu dai trong phép lai véi
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cic dot bién mat doan 16n nhu r1272, r1241, tJ3 va rPT1 nhung nod cod thé tai to hop tao
dang kiéu dai trong phép lai v6i rPB242, rA105 va r638. Cac dot bién dugc tao ra boi
cung mot khuodn, két qua lai véi cac dot bién mat doan 16n s& duge xép vao vung A4. Ban
dd di truyén trong vung A4 cé thé duoc tao ra boi mot bo cac dot bién mat doan duoc

trinh bay & phan dudi ciia hinh. Xac dinh 7 tiéu ving ¢ trong A4 (tir a qua g).

" rllA ciston = 4. riB ciston

A 7‘-’ \n'
e~

Khoang cachtirja1 dén
g | B dwocxacdinf bang
: | mét doan cackloang

f | 1272 qua 638

1 l , | —

< j 4 L1 ! !
\_.‘ 3 1aln @] 7] 8le elnn val alvelve v 17, o] volao 3y 22 aajau|aniaelar a9 A3 10 5 6 8 3t e m e e []0]e e e

Lt e

S A R
Khoang cachtir 1 dén 47 dwocxac dinh bang mat doan
khoang 1364 qua 1519

Hinh: Dot bién mat doan dugc st dung dé chia locus 11l cia bacteriophage T4 thanh 7
ving va 47 tiéu ving nho

Nghién ciru dot bién & ving rll va 1ap ban d6 di truyén c6 vai trd quan trong, qua
d6 c6 thé rat ra cac két luan sau:

+ Sy trao doi di truyén c6 thé xdy ra trong gene va cé thé giita cac nucleotide &
gan nhau.

+ Céc dot bién khong duoc tao ra & cung tan sb voi tat ca cac diém trong gene,
ching phan b khong déu nhau. Chang han, 2400 dot bién rll da dugc xéac dinh chi ¢ 304
diém. Mot trong nhitng diém nay c6 thé co6 dén 474 dot bién. Nhiing diém c6 tan sé dot
bién cao nhu thé duoc goi 1a cac diém néng (hotspot mutation). O nhing diém khac, dot
bién dugc phyuc hdi mot 1an hodc vai lan.

Két qua phan tich ving rll rat quan trong, giup cho chung ta phan biét dugc 3 khai

niém vé gene. Pho bién nhat, gene lién quan v4i mot don vi chirc nang. Piéu nay tuong
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ung voi mot doan DNA ma hoa cho mot phan tir protein. Benzer dua ra thuét nglr cistron
dé chi chuc nang nay, thuat nglt cistron thinh thoang van duoc st dung. Pon vi chuc
nang dugc xac dinh qua thir nghiém bd sung (complementation test), xac dinh dugc 2 dot
bién c6 allele véi nhau khong.

Trude thi nghiém cua 6ng rll dugc coi 1a mot locus. Thi nghiém cho théy cac dot
bién xép thanh hai nhom rIIA va rIIB. Lai cdc dot bién rlIA x rlIB s& c¢6 r*, nhung lai
rIIA X rl1A va rlIB x r1IB thi thu dugc kiéu hinh dot bién r.

Ngoai nghia 1a don vi chtrc ning, gene con 1a don vi tai t6 hop (recon) va don vi
dot bién (muton). Ca hai don vi nay, déu twong tng véi nhiing nucleotide riéng 18 trong
gene.

Mi hdpthé hién sw xuat hiénngau
nhién clia cac dot biéntaivi tri do

.«t- Y d'IL.A_._._;._L _.l.-.-.lul

[N
AH AB Al AN AN AN AN AN A2 ;\!’
Al
A2
AM A AB Ms AN AN Alg AN Al AL A \
” PraNEACNaN 2
O 5

']1"'?"'"“" *1

.Jll-.. nL..L il .Ju J +... Diémnéng”

Au ASh A\l ANz ‘ydm bién
"
c

\ .c I Nhleu dét bién xuat hién
ul.l u..I I. » « 0 mot diém tao thanh

we  wnmgmOt "diémnong”

Hinh: Ban d6 di truyén locus rlI ctia phage T4

3.2.5. Tinh tiém tan (Lysogeny) va phage A

Chu trinh tiém tan bat dau khi phan tir DNA cua phage A gan vao nhiém sac thé
ctia vi khuan va tién hanh sao chép nhu mét phan nhiém sac thé vi khuan. Cac hat phage
khong dugc tao thanh. Phan tir DNA cta phage dugc gan vao bd gen cia vi khuan duge
goi 1a prophage, t& bao vi khudn mang prophage duoc goi 1a té bao tiém tan (lysogen).
Mot chung tiém tan cho phage A dugc ky hiéu theo tén ciia phage. Vi du ching E. coli
K12(X) 1a chung K12 tro thanh té bao tiém tan ciia phage A.

Phan tir DNA ciia phage A c6 dau cac dau cudi chtra 12 nucleotide khong két cap,
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ma ¢ dang soi don tao dau dinh (cohesive end) bd sung. Khi vao té bao, dau cudi bd sung
gan lai tao phén tir vong tron. Sy tao vong tron xay ra sém & ca chu trinh tan va chu trinh
tiém tan. C6 khoang 75% té bao vi khuan bi nhiém phage, phan tir DNA vong tron sao
chép va chu trinh tan xay ra tiép theo. Con khoang 25% té bao bi nhidm, phan tir DNA
vong tron cta phage A va phan tir DNA vong tron cta E. coli tuong tac va xay ra tai to
hop diém chuyén biét (site-specific recombination) va DNA ciia phage gan vao nhiém sic
thé cta vi khuan.

Phage 4%
\

z

Phage DNA ? 8
NSTvikhuén\

Chu trinh
sinh tan

5y

N

Chu trinh

tiém tan w,

/BN >
& )

=
\‘
-

Hinh: Chu trinh tan va tiém tan ¢ phage A

Chu trinh tan:

1. Phage tin cong té bao chil va bom DNA vao

2. Tai tao vong DNA phage

3. DNA va protein ctia phage duoc tong hop va lap ghép tao thanh phage méi

4. Té bao bi phan giai, giai phong phage
Chu trinh tiém tan:

5. DNA ctia phage tich hop vao NST vi khuan tao thanh dang prophage

6. Té bao vi khuan phan chia binh thudng, sao chép prophage va truyén cho thé hé
Sau

7. Nhiéu té bao phén chia tao ra khuén lac vi khuan c6 chira prophage

8. Mot s6 prophage ton tai trén NST vi khuan, khoi dau cho chu trinh sinh tan

Vi tri ctia tai t6 hop diém chuyén biét & DNA ciia vi khuan va phage duoc goi 1a
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diém gan vao cta vi khuan va phage (bacterial and phage attachment sites). Mdi diém
gian c6 chira 3 doan: & doan trung tdm c6 cung trinh tu nucleotide & ca 2 vi tri gan va 1a
viing ma su tai t6 hop thuc sy xay ra. Piém gin vao ctia phage dugc ky hiéu boi POP” (P:
phage) va diém gin vao ¢ vi khuin dugc biéu dién bang BOB’ (B: bacteria). So sanh
ban do di truyén cua phage va prophage POP’ nam gan ving trung tim ctia phan tt DNA
dang thang. Mot protein cua phage, integrase, xtic tic cho tai to hop diém chuyén biét.
Enzyme integrase nhan ra diém gin vao cua phage va vi khuan, gy ra su trao d6i vat 1y,
két qua 12 phan tir DNA ctia phage gan vao phan tir DNA cua vi khudn. Két qua cta su tai
t6 hop 1am ban d6 di truyén cta prophage khac v6i ban dd di truyén ctia phage. Ban d di
truyén prophage 13 sy chuyén dbi vong tron ban d6 di truyén phage tu do. Prophage duoc
chén vao nhiém sic thé cua E. coli giira gene gal va gene bio. Su chén vao cua phage A
lam tang khoang cach gitra gene gal va gene bio. Khoang cach giira gene gal va gene bio

& té bao tiém tan v6i phage X 1a khoang hai phut so voi mot phit ¢ té bao khong tiém tan.

A phage

Diém gan vao

= BOB' l bo - NST cla E.coli

Enzyme gan

% gan vao NST cia E.coli

=" pop POB' gt

" gal bio

\

NST cia E.coli

Hinh: M6 hinh gin cta phage A vao NST cua E.coli

Khi té bao tiém tan, cic gene cua phage trd thanh mot phan nhidm sic thé cua vi
khuan vi vy c6 thé 1am kiéu hinh cta vi khuan bj thay d6i. Nhung hau hét cac gene cua
phage & prophage déu dugc giit ¢ trang thai bat hoat nho protein repressor - san pham cua
gene & phage. Protein repressor dugc bat dau tong hgp nhd sy nhiém vao ctia phage va né
duoc tiép tuc tong hop nhd prophage. Gene mi héa cho repressor thuong chi 1a gene cua
prophage dugc biéu hién ¢ chu trinh tiém tan. Néu té bao tiém tan bi nhiém boi phage
giong véi prophage, sw c6 mit clia repressor trong prophage ngan can sy biéu hién cac
gene cuia phage nhiém vao. Tinh khang vé&i nhiing phage gidng véi prophage duoc goi 1a
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tinh mién nhiém (immunity). Pay 13 tiéu chuan dé xac dinh té bao vi khuan chira phage
dic biét. Chang han phage A khong tao ddm trén vi khuan chtra prophage . Trong té bao
tiém tan, su sao chép khong giai phong cic phage méi. Tuy nhién, cac prophage doi khi
trd nén co hoat tinh, trdi qua chu trinh tan, tao ra sb lugng 16n phage & thé hé sau. Hién
tugng nay duoc goi 14 sy cam tng prophage (prophage induction), né duoc bit dau bang
su hu hai DNA cuta vi khuan. Déi khi prophage c6 thé tach ra khoi DNA cua vi khuan
mot cach ngau nhién nhung thudng né duge giy ra do cic tac nhan cliia méi trudong nhu
héa chit hodc chiéu xa. Kha nang bi cadm Ung 1a mot thudn 1g1 cho phage bdi vi DNA cua
phage c6 thé thoat khoi t& bao bi hu hai. Co ché sinh hoa ctia su cam tng 13 phirc tap
nhung su thoat ra ctia phage xay ra dé dang.

Sy cit ra cua phage 1a sy tai t6 hop diém chuyén biét khac, ngugc voi qua trinh
gan vao. Sy cit ndy yéu ciu enzyme cua phage, integrase thém protein ciia phage 1a
excisionase. Nghién ctru di truyén cia sy gan vat 1y cho thdy escisionase gin véi
integrase va sau d6 nhan ra diém gan vao cua prophage BOP’ va POB’, gan vodi cac diém
nay. Integrase cat ¢ trinh tu O va tao ra lai BOB’ va POP’. Qua trinh tach dién ra nguoc
lai v6i su gan vao.

3.3. Tai ban cia céac virus.
3.3.1. Phdn logi virus

Virus duoc phan loai dya trén cac dic diém:

- Phan loai theo bénh: chia ra virus gay bénh & nguoi, dong vt va ciy trong ...
Van dé chi yéu dbi voi hé théng phan loai nay 1a nhiéu loai virus khac nhau lai gay ra
cung mdt triéu chung. Chéng han, sy nhiém trung ho hép voi sot co thé duge gay ra do
nhiéu virus khac nhau.

- Phan loai theo hinh thai: phan loai virus co ban dya trén ciu trac cta hat virus.
Kiéu phan loai nay c6 han ché trong phan biét giita cac virus ¢ hinh thai tuong tu nhung
gay ra tri¢u chung bénh khac nhau.

- Phan loai theo chirc nang: trong nhiing ndm gan day, nhiéu nghién ctru duoc tién
hanh dya trén phuong thirc sao chép cua virus. Can xac dinh thanh phan va ciu tric
genome cua virus va tir d6 xac dinh cach sao chép.

Kiéu té bao bi nhiém béi virus c6 anh huéng quan trong ddi véi qué trinh sao
chép. Dbi véi virus cua prokaryote, su sao chép phan anh méi quan hé mé rong don gian
ctia cac té bao chu. Ddi vai virus cua té bao eukaryote, van dé phirc tap hon. Kha ning

ma hod cua genome budc virus chon mot phuong thirc sao chép.
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Hinh: Sao chép RNA cua virus

Phuong thirc sao chép ctia virus phu thudc vao ban chat vat lidu di truyén cua

chung. Vé phuong dién nay, virus duoc chia thanh 7 nhom:
Nhom I: Virus chira DNA s¢i d6i. Nhom nay duoc chia nho thanh hai loai:
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+ Sao chép 1a chi ctia nhan. Su sao chép cua céc virus nay phu thudc twong ddi
vao cac yéu td cua té bao.

+ Sao chép xay ra trong té bao chat. Nhitng virus nay c6 lién quan véi cac yéu to
can thiét cho phién ma va sao chép genome ctia ching va vi vay phu thudc nhiéu vao bo
may té bao.

Nhom I1: virus chira DNA s¢i don. Su sao chép xay ra trong nhan lién quan su
tao thanh qua trung gian soi kép duoc xem nhu 1a khudn cho tong hop lai DNA soi don
thé hé sau.

Nhom I11: virus chira RNA sgi kép. Nhitng virus nay c6 bo gene dugc chia doan.
Nhitng doan nay duoc phién ma riéng dé tao ra cdc monocistronic MRNA.

Nhom 1V: Virus chira RNA sgi don mach (+), ¢6 thé chia nho thanh 2 nhom:

+ Virus véi polycistronic mRNA. RNA genome tao ra mRNA, phén tir nay dich
mi tao san pham 1a mot polyprotein, thuong dugc phéan cat dé tao cac protein trudng
thanh.

+ Virus phién ma phuec tap. Cach dich ma (nhu Togavirus) hodc caic RNA cua
subgenome (Tobamovirus) can thiét dé tao RNA cila bo gene.

Nhom V: Virus chira RNA soi don mach (-), genome cua virus nay dugc chia
thanh 2 nhom:

Genome khong chia doan (Mononegvirales). Budc dau tién trong sao chép 1a
phién ma RNA soi (-) ciia genome nhd RNA polymerase phu thuéc RNA cia hat virus dé
tao ra monocistronic mRNA, dugc xem la khuén cho sao chép genome.

Genome dugc chia doan (Orthomyxoviridae). Sao chép xay ra trong nhan véi
monocistronic mMRNA cho mdi gene cua virus duge tao ra nhd enzyme transcriptase tir
genome day du cua Virus.

Nhom VI: Virus chira mRNA sgi don mach (+) qua trung gian DNA. Bo gene cua
retrovirus 1 mRNA mach (+) nhung & dang ludng boi. Chiing khong tryc tiép tao ra
mRNA ma phién ma ngugc tao DNA.

Nhom VII: DNA soi d6i qua trung gian RNA. Virus nhom nay dya vao enzyme
phién ma nguoc, nhitng khac véi retrovirus, qua trinh nay xay ra bén trong hat virus trong
sudt qué trinh trudng thanh.

3.3.2. Cdc virus ciia vi khudn
C6 3 pha bat dau cho xdm nhiém cua virus.

- Bat dau nhiém
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- Sao chép va biéu hién genome cua Virus

- Giai phong cac virion trudng thanh tir té bao bj nhiém

Bacteriophage dugc thém vao nudi cy vi khudn dang sinh truéng manh va sau
mot vai phut nudi cdy bi giam, ngin can twong tac giita cac hat phage va té bao. Ngay sau
khi 1am giam nudi cdy, c6 giai doan khoang 10-15 phut khong phat hién thdy cac hat
phage, day 1a giai doan che khuat (eclipse period). Piéu nay xay ra mot thoi gian sau khi
nhiém vao té bao, lién quan véi genome ciia chiing nhu 13 diéu kién trude tién cho sao
chép. O giai doan nay khong c6 sy nhiém nira vi vdy khong thé phat hién nho vét dom.
Giai doan mudn 14 thoi gian truée khi hat virus méi dau tién xuét hién va khoang 20-25
phut cho hau hét cac bacteriophage. Khoang 40 phit sau khi té bao bi nhiém, dudng cong
vé sO lugng hat virus tong sb va virus ngoai bao hop nhau thanh mét vi luc nay, té bao bi
nhiém lam tan va giai phong cac hat phage ngoai bao. Cac bacteriophage 1am chét té bao
chu goi 1a dgc (virulent) va chling sinh san theo chu trinh tan.

Céc virus on hoa (temperate virus) ¢ thé sinh san ma khong 1a chét té bao chu.
Chung c6 hai kha ning sinh san: chu trinh tan va chu trinh tiém tan khong lam chét té bao
cht. Chu trinh song bat dau khi phage gan vao bé mat té bao E. coli va bom DNA vao
trong gay nhiém. DNA cta phage sau khi vao té bao tao DNA vong tron va s& tham gia
vao mot trong hai chu trinh. DNA cua phage c6 thé hoic tham gia vao chu trinh tiém tan
ctia phageTs hodc gin vao nhiém sic thé ciia vi khuan nho tai t6 hop diém chuyén biét dé
budc vao chu trinh tiém tan.

3.3.3. Cdc virus thwc vt

Hau hét virus thuc vat c6 genome RNA, tuy nhién 2 nhom virus thuc vt duogc
nghién ctru nhiéu nhat co chita genome DNA: Cauliflower mosaic virus (CaMV) va
gemini virus.

- Céc virus RNA

Phan 16n virus thuc vét ¢6 bd gene RNA soi don mach (+) va nhiéu dang c6 capsid
hinh que, cAc protein capsomer hinh xoan.

Tobacco mosaic virus (TMV): Genome TMV la RNA soi don. Genome cua ching
ma hod it nhat 4 chudi polypeptid. Protein 130 va 180 kDal duoc dich ma truc tiép tir
cing mot codon bat dau trén RNA bo gene. Hai protein khac, 30 kDal va protein vo duoc
dich ma tir doan RNA. Protein 130 va 180 kDal 1ién quan véi sao chép virus, trong khi dé
protein 30 kDal can cho su di chuyén cta virus tir t& bao nay dén té bao khéc. Vi vay 3

loai protein nay can cho sy nhan 1én cta virus trong toan b cy.
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- Cac virus DNA

Virus thuc vat c6 bd gene DNA rét hiém, chi gdm 2 nhém:

+ Cauliflower mosaic virus: CaMV dugc nghién ciru nhiéu nhét trong nhoém
Caulimovirus. Pay 1a nhém virus dang cau, chua genome DNA vong tron, mach kép,
kich thudc khoang 8 kb. Caulimovirus gdy ra mot sé bénh 1am thiét hai kinh té cy trong.
Chung c6 phd vat cht han ché, chi nhiém cay 2 14 mam.

DNA ciia CaMV c¢6 cau trac khong binh thuong, co 3 diém gian doan trén soi1 kép,
hai diém trén mot soi va mot diém trén soi con lai vai nhiing vung trinh ty overlap. Ngoai
ra DNA CaMV c6 ribonucleotide gin vé6i dau cudi 5° ctia diém gian doan. Tir cc nghién
ctru & CaMV, Hull va Covey (1983), Pfeiffer va Hohn (1983) cho rang sao chép CaMV
lién quan voi phién ma ngugc qua trung gian RNA ciia bo gene. Chu trinh sao chép gidng
véi retrovirus va hepatitis B virus.

+ Gemini virus: Gemini virus 1a nhom virus c¢6 ph6 xam nhiém rong, ca cdy mot 14
mam va 2 14 mam.Virus soc van 14 ngd (maiz streak virus — MSV) 1a mot gemini virus
lay nhiém qua 13, dugc truyén do con tring. B gene ciia geminivirus chira phan tir DNA
vong tron s@i don. Sao chép DNA virus dugc nghi 1a xdy ra nho trung gian DNA va
genome clia virus sao chép cho nhiéu ban sao trong nhan cua nhiing té bao ting sinh
nhanh. Virus giy ra su @rc ché sinh trudng va 1a co soc vang cua nhitng cay ngd bi nhidém.
3.3.4. Cdc virus dong vt

Chu trinh sao chép cuia virus dong vat c6 nhiéu diém twong tu véi cac virus khac
v6i nhiéu bién dang dang ké. Virus dong vat thuong c6 promoter manh, cé thé ap dung
cho biéu hién gene. Trong nhiéu trudng hop, ching c6 kha ning sao chép genome cia
ching véi s6 lugng 10n ban sao trong té bao. Mot sd virus dong vat nhu retrovirus gin
DNA cua chiing vao nhidém sic thé té bao chu nhu 1a mot phan chu trinh sao chép cua
chung.

- Céac virus RNA nhu retrovirus, paramyxo virus ...

Retrovirus co phé vat chu rong gém chim, dong vat cé vi va nhitng dong vat khac.
Su nhiém cua retrovirus khong dan dén lam chét té bao. Biéu hién gene cua virus manh
nho promoter manh. Retrovirus chita genome RNA. Hat virus chtra 2 ban sao RNA. Moi
genome RNA co6 nhiéu tinh chat twong ty véi mRNA eukaryote: co trinh tu poly(A)
khoang 200 don vi & dau mut 3 va céu trac mii & ddu 5°. Virus xAm nhiém vao té bao
kém theo enzyme reverse transcriptase va intergrase. Enzyme reverse transcritase tham
gia phan tmg tong hop cDNA, din dén sy hinh thanh ban sao DNA mach kép ctia RNA

Trang 60



virus, dugc goi la DNA provirus. DNA provirus dugc dong vong tron nho protein
intergrase va duoc xen vao genome té bao chil. Thudng chi c6 mot ban sao DNA provirus
duoc gan vao trong mot té bao chii. Piém gin vao genome 1 ngiu nhién.

Retrovirus 1a mot tac nhin gdy ung thu. Hau hét ching c6 cdu trac genome chira
trinh ty oncogene. Oncogene virus thudng dugc tao thanh tir gene cia té bao va thuong 1a
két qua cta su dung hop gene té bao véi gene cia virus. Két qua 1a nhitng virus gy ung
thu nhu thé bi mét chirc nang gene cua virus. Chung c6 thé sao chép trong lay nhiém hén
hop v6i mot helper virus cung cip chirc ning bi mat.

- Céc virus DNA: SV40, Bovine papilloma virus (BPV) ...

Hat virus SV40 chita DNA mach kép, vong tron, khoang 5,2 kb dugc gén vo1 4
phan tir histon: H4, H2a, H2b va H3. SV40 c¢6 thé tham gia vao hai kiéu chu trinh séng
phu thudc vao té bao chii. Trong té bao cho phép virus xdm nhiém (permissive cell)
thuong 1a cac dong té bao 6n dinh c6 ngudn gdc tir khi chau Phi, sy sao chép virus xay ra
nhu cic truong hop nhiém binh thuong. Trong té bao khong cho phép (non-permissive
cell), thuong 1a nhitng dong té bao chudt, khong c6 sy nhiém lam tan té bao vi virus
khong thé sao chép toan bd DNA cila chiing. O nhitng té bao khi bi nhiém va lam tan do
SV40, c6 thé phan ra 3 giai doan. Trong sudt 8 gio dau tién, hat virus khong vo va DNA
ctia chiing di chuyén dén nhan té bao chu. 4 gio tiép theo 1a pha sém (early phase), co su
tong hop mRNA sém va protein som va ¢ sy kich thich tong hgp DNA ciia té bao chu.
Trong pha mudn xay ra & 36 gio tiép theo, trong giai doan nay c6 sy tong hop DNA cua
virus, mRNA muon va protein mudn, lép rap virus va lam tan té bao.

Bovine papilloma virus (BPV): BPV gay nén bénh budu (wart) ¢ trau bo. BPV co
genome DNA sgi kép, vong tron khoang 7,9 kb.

3.3.5. Cac virus gdy ung thu, HIV/AIDS ...

Khoang 15% ung thu & ngudi ¢ co ché hinh thanh lién quan véi virus. Chiing c6
cac nhom sau :

+ DNA virus: ho Apovavirus (Papilloma virus), ho Hepadnavirus (Hepative-B
virus), ho Herpesvirus (Eptein-Barr virus)

+ RNA virus: ho Retrovirus (HIV-1, virus AIDS)

Céc virus gy ung thu c6 thé tac dong do xen doan DNA cia chiing vao bd gene
chu. Ngoai ra c6 thé thuc hién :

+ Hoat hoa bd may sao chép DNA cua té bao chu.

+ Kim ham tdc dong ctia cac tumour suppressor gene chu yéu dé€ hoat hoa sao chép
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DNA.
Nhu vay bang nhiéu cach khic nhau cac virus khi xdAm nhap té bao c6 thé lam té
bao mat su kiém soat binh thudng.
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Hinh: Chu trinh sinh san cua virus HIV
. Virus xAm nhiém vao té bao
. Phién ma RNA cua virus thanh DNA s¢1 don nhd enzyme phién ma nguoc
. Qua trinh téng hop DNA soi doi tir DNA soi don

. Su gan DNA retrovirus vao genome té bao chu

1
2
3
4
5. Su phién ma DNA retrovirus tao thanh mRNA virus va RNA genome Virus

6. Tong hop vo protein Virus

7. Lap rap RNA genome virus vao vo protein

8. Su ndy chdi cua virus, giai phong virus khoi té bao

AIDS (Acquired immunodeficiency syndrome) la héi ching do virus lam suy
giam mién dich ¢ ngudi (HIV). Hat virus 1a mot khéi cau, bo ngoai gd ghé, gdm vo bén
ngoai, trong 1a chat nén protein bao quanh I8i c6 mit cit dang non. Trong 151 c6 genome
gdm 2 soi RNA gidng nhau gin véi enzyme DNA polymerase 13 reverse transcriptase.
Trong qua trinh nhiém, virus HIV bam va nhiém 13i ctia né vao té bao hé théng mién dich

cua nguoi. Tiép theo chung si dung enzyme reverse transcriptase dé sao RNA genome
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ctia chung thanh phan tir DNA soi kép trong té bao chét caa té bao chu. Phan tir xodn kép
nay chuyén dén nhan, gin vao nhiém sic thé té bao chii nhd mot enzyme khac. Mot khi
da gén vao nhiém séc thé cua té bao chu, genome cua virus co thé thuc hién mot trong 2
qua trinh. N6 c6 thé trung dung bo may tong hop protein cua té bao chu dé co thé tao ra
hang tram hat virus mdi sinh san bang ndy choi, tich khoi mang té bao va déi khi 1am
chét té bao chu. N6 ciing c6 thé tiém tang trong nhiém sic thé cta té bao chi, rdi sao
chép va truyén genome virus sang 2 té bio méi khi té bao phan chia. Ngoai ra sinh hoc
hién dai con phat hién ra hai dang sdng dic biét 14 cac viroid va prion.
3.3.6. Viroid

Viroid: 1a nhitng phan tt RNA rat nhé (200-400 nucleotide), dang que c6 muc do
c4u triic bac hai cao (hinh). Chung khong c6 capsid va vo bao (envelope) va chi chira mot
phan tir acid nucleic don. Viroid gén lién véi bénh thuc vat. Viroid dau tién duoc phat
hién va nghién ciru day du nhat 13 viroid 6ng thoi khoai tay (potato spindle tuber viroid —
PSTVd). Viroid khong ma héa cho bét ki mot protein nao va nd dugc sao chép nho RNA
polymerase ctia té bao chi hodc ¢ thé nho mot san pham ctia mot gene RNA polymerase
phu thuéc RNA trong mét vai té bao eukaryote. Chi tiét ciia sao chép dén nay nguoi ta
chua o, dudng nhu né xdy ra nhd co ché vong tron xoay co sy cit (autocatalytic

cleavage) va gan (self- ligation) dé tao ra viroid trudng thanh.

T P C v T2
(Ass R
C a ‘f’:‘—cc——ccﬂnﬁzg
GG |, GGCC
Ving ket Y Ving két
thic bén Ving gay Vangtrungtiamecd  Ving thic bén
trai bénh tinh bao thi bién di phai

Hinh: Cac vung chirc nang ctia phan tir RNA viroid

Gitra cac viroid khac nhau c6 céc trinh tu khac nhau, n6 dugc s dung trong phan
loai dé chia viroid thanh giéng (genera) va loai (species). Tuy nhién, tit ca viroid déu c6
dic diém chung 1 ving trung tim co tinh chit bao tha lién quan véi sao chép cua chiing.
Mot nhém cac viroid c6 kha ning tao thanh cdu tric « dau bia » (hammerhead) 1am cho
ching c6 tinh chét enzyme cua mot ribozyme. Hoat tinh nay dugc stir dung dé cat céu trac
nhiéu don phén tao ra trong qua trinh sao chép. Céc viroid khac sir dung cac enzyme chua
dugc biét trong té bao chii dé thyc hién diéu nay. Mot vai viroid gdy bénh tram trong va

gy chét thyc vat chu. Cac viroid khac gom cac loai tir khong c6 biéu hién bénh bén
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ngoai dén co tricu chirng bénh nhe.

0 B 90 120 150

130 100 270 240 210

Hinh: Cau tric RNA viroid

- Prion: M6t nhém bénh 14y nhiém hé than kinh kinh nién, phét trién nhanh chéng
va giy chét duoc biét nhu 13 bénh xdp ndo lay nhidm (Transmissible spongiform
encephalopathics - TSE). Tac nhan lay nhiém lién quan dén TSE khong phai 1a acid
nucleic (Tikvah Alper, 1967). Cac bénh TSE & nguoi nhu 1a bénh Kuru va Creutzfeldt-
Jacob c6 thé gy nén do cac phan tir protein gay nhiém va Standley Prusiner (1982) goi
chung 13 prion (proteinacious infectious particle). Ban chit ctia prion 13 chua duoc ching
minh mét cach chic chén. Chuing 1a mgt hién tugong méi vugt ra ngoai hiéu biét thong
thuong. Tat ca cac bénh prion déu c6 bénh 1y giéng nhau co ban, mic du giita chung c6
su khac biét co y nghia ¢ nhiing diéu kién khac nhau. Cac bénh khac nhau dugc dic trung
boi sy ling (deposition) ciia cac protein bat thudng trong cic mé khac nhau nhu than,
lach, gan hodc nio ... Su ling cic « amyloid » nay bao gdm su tich luy cac protein khéc
nhau ¢ dang tAm hodc dang cudn roi tao ra protein B amyloid. Chung la két qua tir nhitng
sai hong ctia bd gene trong trao doi chat do nhiéu loai nhéan té chua dugc biét.. Mic du co
ché phan ttr lién quan véi su chét cua té bao 13 chua rd rang, nhung tac dong gy ra xdp
nao do tao 16 & mo ndo di duoc quan sat thdy dudi kinh hién vi. Nhing 16 nay gay ra do
su mat t& bao than kinh va gliosid. Phép chin doan xac dinh TSE khong chi tién hanh
trén 14m sang ma yéu cau ching minh sy lang protein prion (prp) bang nhuém hoa hoc

mién nhiém mo ndo ngudi sau khi chét.
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B. CAU HOI VA BAI TAP
I. Cau héi:
Cau 1:

a. Vi khuan c6 nhitng dic diém nao dé thich nghi da dang va hiéu qua nhat véi

moi trudng séng?

b. Penicilin va lyzozim c6 thé tic dong rd rét dén qua trinh tong hop thanh vi

khuan Gram duong nhung vi sao lai it gdy tac dong dén vi khuan Gram am?

Tra loi :
a | Pic diém givp vi khuan thich nghi véi diéu kién song:
- Ti 16 S/V 16n — hip thu va chuyén hoa vat chat nhanh.
- Hé gen 13 ADN vong tran, don boi— d& phat sinh va biéu hién dot bién
- C6 thanh té bao — duy tri dugc ap sudt tham thau.
- C6 kha ning hinh thanh ndi bao tir — han ché tac dong cua diéu kién bat loi
- Mot s6 vi khuan c6 plasmid mang mot sd gen quy dinh kha nang dic biét: chong
chiu, khang thudc...
- Nhiéu vi khuan c6 hé théng bom ion dic biét (K*, Na* hodc cac ion khac) dé co
thé séng & moi truong khac nghiét
b. | Tac dong ciia Penixilin: ngin can sy téng hop chudi tetrapeptit giita cic tAm cia

peptidoglican

- Tac dong cia Lizozim: cat dat lién két 1,4-B-glycozit gitta cac don vi NAG —
NAM cua peptidoglican

- Do sy khac nhau trong cau tric thanh té bao mdi nhom vi khuén:

+ Gr +: khong c¢6 16p mang ngoai thanh (16p Lipit A), thanh té bao chi yéu chira
peptidoglican; ¢ cau ndi pentaglixin — qua trinh téng hop thanh té bao chiu dnh
huong 18 rét boi penixilin va lizozim

+ Gr-: thanh peptidoglican rat mong nam ¢ trong, it cau ndi tetrapeptit — it chiu tac

dong cua penixilin va lizozym

CAu 2. Hién tuong gi s& xay ra khi dua té bao vi khuan Gram (-), Gram (+), té bao thuc

vat va té bao dong vat vao dung dich nhugc truong c6 lyzozim ?

Tra loi:

- Vi khuan Gram (-): Lyzozim pha hiy thanh peptydoglican ciia vi khuan nhung vi
khuan van con 16p mang ngoai bao vé nén vi khuan Gram (-) trong méi trudng nhuge

truong chi hit nudc dén mét muc do nhat dinh va khong bi vo.
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- Vi khuan Gram (+): Lyzozim pha huy thanh peptydoglican ctia vi khuan tao thanh thé
cau, trong moi trudng nhuoc trrong thé cau bi v& do hut nhiéu nude.

- Té bao thyc vat: c6 thanh xenlulose nén khong bi lyzozim phé hity, t& bao hut nudc
nhung khong thay ddi hinh dang.

- T¢é bao dong vat: Khong c6 thanh té bao nén khong chiu tac dong cua lyzozim. Trong

moi truong nhuogc truong, t€ bao hit nudce, ting thé tich va vo ra.

Cau 3.

a. Vi khuan c6 nhiing dic diém gi dé thich nghi cao nhat véi méi truong séng?

b. Khi chira cac bénh nhiém khuan bang chat khang sinh, ngudi ta nhan thay c6
hién tuong vi khuan “quen thudc”, lam cho tac dung diét khuan caa thuc nhanh chéng
giam hiéu lyc. Néu céac co ché 1am cho gen khang thudc khang sinh duoc nhan rong trong
quan thé vi khuan,

Tra loi:

a.

- Ti 1& S/V 16n — hap thu va chuyén hoa vat chat nhanh.

- Hé gen don gian — d& phat sinh va biéu hién dot bién.

- Thanh TB duy tri duoc 4p suat tham thau.

- C6 kha nang hinh thanh ndi bao tir khi gap diéu kién bat loi.

- Mot s6 vi khuan c6 plasmid mang mot sé gen quy dinh kha ning dic biét: chong chiu,
khang thube...

- Mot sb vi khuan c6 hé thong bom ion (K+ hodc cac ion khac) dé co thé sdng ¢ moi
truong c6 nong dé mudi cao.

- M6t s6 vi khuan c6 roi (tién mao) gitp no di chuyén dinh huéng trong mdi trudng, co
nhung mao gitp bam dinh trén bé mit, nhung mao gidi tinh tao cau tiép hop.

- Mot s6 VK gy bénh c6 kha ning hinh thanh mang nhay dé han ché thuc bao cua bach
cau

b.

- Dot bién ludn xay ra va gen khang thudc khang sinh c6 thé ton tai san trong quan thé vi
khuan.

- Chon loc ty nhién c6 tac dung phan héa kha ning séng sot va sinh san, lam cho nhiing
“c4 thé” vi khuan c6 kiéu gen khang thudc t6t hon s& séng sot nhiéu hon va truyén gen
khang thubc cho con chau chiing (di truyén doc).

- Mic du ¢6 hinh thic sinh san chii yéu 1a tryc phan (sinh san vo tinh), nhung vi khuan
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ddng thoi c6 mot s6 hinh thirc “sinh san hiru tinh gia” d6 1a tiép hop, tai nap va bién nap
(di truyén ngang), 1am gen khang thudc dé dang phat tan trong quan thé vi khuan.
Cau 4.

a. Mot s6 chat khang sinh c6 thé trc ché sy tong hop protéin ¢ vi khuan. Tuy nhién,
co ché tong hop protéin cia vi khuan va té bao nhan thuc déu sir dung riboxom va céac
ARN. Vay lam thé ndo cac khang sinh loai nay c6 thé tdn cong chinh xac vao qua trinh
dich mi cta vi khuan? Nhitng khang sinh nay c6 gy doc v6i co thé ngudi hay khong?

b. C6 mot s6 loai bénh & thuc vat va dong vat da gay thi¢t hai cho nganh nong
nghi¢p mot s6 nudc trén thé gid1. Vi du: bénh "bo dién" & Anh; bénh coi coc ¢ cay dua.
Nguoi ta cho rang nhan té gy bénh 13 cac tac nhan 14y nhiém con nhé hon ca virut. Hay
cho biét cac nhan t6 d6 13 nhan té nao?

Tra loi:

a |- Trong co ché tong hop protéin cua vi khuan va té bao nhan thuc déu st dung
riboxom va cac ARN. Tuy nhién cac rib6xém nhan so khac cac rib6xdm nhan
chuan vé cau trac va kich thudc:

+ ribdx06m nhan so 1a ribdxém 70S cau tao tir hai tiéu phan 30S va 508S.

+ ribdx6m nhan thuc 1a ribdx6m 80S ciu tao tir hai tiéu phan 60S va 408S.

Do d6, cac khang sinh loai nay cd thé tan cong chon loc vao sy dich ma cua vi
khuan bang cach tan cong vao cac tiéu phan caa ribdxém vi khuan.

- Céc khang sinh nay c6 thé gay doc vai co thé ngudi néu chiing tac dong Ién ti thé
Vi trong ti thé ciing c6 céc riboxém 70S twong tu ribdxdom nhan so.

b | Nhan t6 d6 1a Viroit va Prion.

+ Viroit 1a phén tr ARN don, kép vong, khong dugc bao boc baoi protéin, co kha

nang nhan 1én trong té bao thuc vat.
+ L& thc nhan gay bénh chi dugc cau tao bai protéin khdng cé axit nucléic.
Cau 5:
a. Néu nhiing diém khac biét chinh gitra hinh thirc sinh san phan d6i & vi khuan véi
nguyén phan ?

b. Trong nhitng nim gan ddy, cic phuong tién thong tin dai chung thong bao nhiéu
bénh mdi la & ngudi va dong vat gay nén bdi cac loai virut. Hay dua ra 2 nguyén nhan
chinh dan dén hién tuong nay.

Tra loi

a | - Sinh san phan do6i ¢ vi khuan vdi nguyén phan cé mot s6 diém khac biét chinh:
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sinh san phan d6i khong hinh thanh thoi vo sic, khong ¢ cac pha va cac ki nhu
nguyén phan.

b |- Do cac virut c6 san bi dot bién thanh cac virut gy bénh méi. Nhiéu loai virut rat

dé bi dot bién tao nén nhiéu loai virut khac nhau

- Do sy chuyén d6i virut tir vat chu nay sang vét chii khac
Cau 6:
a. Tai sao virut ki sinh trén thuc vat khong c6 kha niang tw nhiém vao té bao thuc

vat ma phai nho con tring hodc qua cac vét xudc? Tai sao khi st dung vicxin phong
chéng mét loai virut giy bénh ¢ dong vat ¢ vat chat di truyén 1a ARN thi hiéu qua
thudng thap?

b. Néu céu tao chinh va chirc nang cua ndi bao tir ?
Tra loi

a | - Virut ki sinh trén thyuc vat khong c6 kha nang tu nhiém vao té bao thuc vat ma
phai nho con tring hodc qua cac vét xudc, boi vi: thanh té bao thuc vat day va
khong co6 thu thé nén da sb virut xam nhdp vao té bao thuc vat nho coén trung
(chung an 14, hat nhya cay bi bénh roi truyén sang cdy lanh); mdt s6 virut khéac
Xam nhap qua cac vét xudc.

- Khi str dung vacxin phong chéng mot loai virut gady bénh & dong vat co vat chét
di truyén 1a ARN thi hiéu qua thudng thap vi:

+ Do ARN c6 céu triic mach don, kém bén viing hon nén tan s phat sinh dot bién
cao vi vy dic tinh khang nguyén dé& thay doi.

+ Trong khi d6, quy trinh nghién ciru va san xuat vicxin can thoi gian nhat dinh va

chi ¢6 tac dung khi dic tinh khang nguyén cia virut khong thay doi.

b | — Céu tao: ndi bao tir khong phai 13 hinh thirc sinh san ma chi 12 dang nghi cua té
bao, nd1 bao tir ¢o 16p vé day va chira canxidipicolinat.
— Chuc ning: bao vé té bao khi gap diéu kién bat lgi do né co tinh khang nhiét,

khéang btrc xa, hoa chét, ap suit tham thau...

Cau 7: Néu thanh phan hda hoc va tac dung cia Iop mang nhay ¢ vi khuan. C6 phai moi
té bao vi khuan déu c6 16p mang nhay khéng? Cho vi du.

Traloi :

+ Thanh phan hod hoc: Mang nhay vi khuan c6 thanh phan trén 90% la nudc,
polisaccarit, & mot sb vi khuan ¢ thém mot it lipdprotéin.

+ Tac dung: Bao vé vi khuan, ting kha niang két dinh, ting doc luc, han ché thuc bao.
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+ Khong phai moi vi khuan déu c6 mang nhay.
+ Vi du:
Vi khuan nhiét than hinh thanh mang nhay khi c6 prétéin dong vat.
Vi khuan gay bénh viém mang phéi chi hinh thanh mang nhay khi xam nhap vao co thé
dong vat, khi & ngoai khéng c6 mang nhay.
Cau 8:

a. Trong hoat dong sdng binh thudng, mang sinh chit cua vi khuan c6 thé c6 nhitng
kiéu bién d6i vé& mit ciu trac nhu thé nao? Chirc ning ctia mdi kiéu bién doi do?

b. Vi khuén ¢6 nhiing dic diém gi dé thich nghi cao nhét véi méi trudng sdng?
Tra loi:

a. Céc kiéu bién thai ciia mang sinh chat va chirc nang:

- MSC gép nép tao méz6xdm — dinh vi ADN, gitip phan chia té bao.

- MSC tao céc tai chira hat du trit (nitrogenaza..) — ¢ dinh dam.

- MSC gip nép tao céc tilacoit (vi khuan lam) — chira sic té quang hop, gitip vi khuan
quang hop.

b. Pic diém:

-Ti 1€ S/V 16n — hép thu va chuyén ho4 vat chat nhanh.

- Hé gen don gian — dé& phat sinh va biéu hién dot bién.

- Thanh TB duy tri duoc 4p suat tham thau.

- C6 kha nang hinh thanh ndi bao tir khi gip diéu kién bat loi.

- Mot s6 vi khudn c6 plasmid mang mot sé gen quy dinh kha ning dic biét: chong
chiu, khang thudc...

- M6t s0 vi khuan c6 hé thong bom ion (K* hoac cac ion khac) dé c6 thé song ¢ moi

trudng c6 nong do mudi cao.

Cau 9: Tai nap 1a hién twong chuyén vat liéu di truyén tir vi khuan cho sang vi khuan
nhan boi cac phage.

Thi nghiém cua Lederberg va Zinder (1951) v6i 2 chung khuyét dudng Salmonella:
Chung 22A khuyét dudng Tryptophan (T") va ching 2A khuyét dudng véi Histadin (HY).

B6 tri thi nghiém nhu hinh sau:
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Thi nghiém cua Zinder va Lederberg
a. Mo ta cach b tri thi nghiém.
b. Pua ra két qua thi nghiém va giai thich.
Tra loi:

a Mo ta cach bd tri thi nghiém:

- Str dung 1 dng thuy tinh hinh chit U c6 ngan & giira bang mang loc vi khuan
nhung phage van chiu qua dugc.

Bén trai 6ng chira ching vi khuan 22A khuyét dudng tryptophan (T-)

Bén phai 6ng chira chiing vi khuan 2A khuyét dudng histadin (H).

Sau 1 thoi gian, quan sat két qua thi nghiém.

b - Két qua thi nghiém: Sau mot thoi gian, ¢ nhanh chira chung 22A ¢6 xuat hién
cac chung ty dudng va khong thiy té bao ty dudng nao o nhanh chira ching
2A.

- Giai thich: Cac ching 22A mang cac phage (P22) — P22 chui qua mang kinh

va lam tan té bao 2A
— P, mang gen tong hop tryptophan cua ching 2A sang nhanh kia va truyén
cho mot s6 té bao ching 22A — tré thanh té bao ty dudng.

Cau 10: Thoi gian hoan thanh 1 chu ki té bao cua vi khuan E.coli trong diéu kién thich
hop khoang 20 phut, con té bao nhan chuan nhanh nhat ciing phai 60 phut. Hay giai thich
vi sa0 vi khuan lai phan chia nhanh hon té bao ciia sinh vat nhan chuan.

Tra loi:

Vi:

- Nhan té bao nhan so khong c6 mang bao boc, it bao quan nén tai lap té bao nhanh.

- Vat chét di truyén it hon so véi té bao nhan chuan dan dén toc d6 nhan do, phién ma

nhanh.
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- Kich thudc té bao nho dan dén ti 1é s/v 10n, do vy su trao d6i chat nhanh toc do sinh
truong nhanh.

- Hé gen ctia vi khuan 1a gen khong phan manh nén giam thoi gian hoan thién mARN,
phién ma va dich mi c6 thé dién ra dong thoi.

- Cau tric ADN vong khong lién két protein nén toc d6 gifin xo4n nhanh hon.

Cau 11:

Dua vao kién thtrc di hoc vé cu tao cac nhom té bao vi sinh vat hay:

a. Giai thich vi sao chét khang sinh penicilin khéng tiéu diét dugc Mycoplasma?

b. Néu sy khac nhau vé cach thtrc tac dong vao thanh té bao vi khuan cua cac chit
sau ddy: enzim lizozim, enzim endo muropeptidaza, thudc khang sinh penicilin?

Tra loi:

a. Do Mycoplasma khong c6 cdu tao thanh té bao do d6 khong chiu tac dong ciia chat
khang sinh.

b. Céc cach tac dong 1én thanh té bao clia cac chat:

- Lizozim: cat dat lién két NAG va NAM lam cau triic murein bi phd v& — phé v& thanh
té bao. Pay 1a tac nhan diét khuan.

- Endo muropeptidaza: trc ché sy hinh thanh cta cdc mach peptit — trc ché qqua trinh
sinh trudng cta vi khuan.

- Penixilin: tac dong vao viéc hinh thanh ciu ndi cac chudi bén tetrapeptit trong qua trinh
sinh trudng cta vi khuan.

Cau 12:

a. Néu c6 2 chung cum HzN1, Hz N3 ciing luc nhiém vao ciing mot té bao thi ¢ thé
tao ra chiing ciim nao? Néu ching H2N; d c6 ¢ ngudi va chung H7N3 chi gdy bénh ¢ gia
cam, em hdy du doan chiing méi nao s& gdy bénh dén con ngudi?

b. Tai sao virat c6 genom ARN am nhat thiét phai mang theo ARN-polimeraza
phu thuéc ARN?

Tra loi:

a.

Chung tao ra cac chung H2N1, H7 N3, H2Ns, H7 Ny

Chung Hz Ni 1 ching dd c6 & ngudi nén c6 thé gay dich bénh cho nguoi. H3 N7 1a
chung cum gia cam, khong gy bénh ¢ nguoi. HoNs, H7N1 1a chung méi. Néu nhiém vao
ngudi khang nguyén cta ching hoan toan méi véi ngudi nén c6 thé gy dich bénh 16n

toan vung, co thé 1a dai dich rat nguy hiém.
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b. Vi rat cin mang theo ARN-polimeraza phu thuéc ARN vi t& bao khong cé enzim
nay.Virat tong hop enzim nay tir trudce khi lay nhiém, sau d6 dua vao hat virut.
Cau 13:

a. H¢ gen cua cac retrovirut (nhu HIV) va virut ADN kép c6 enzim phién ma
nguoc (nhu HBV) déu c6 enzim phién ma nguoc nhung chung lai c6 co ché tai ban vat
chat di truyén khac nhau. Em héy chi ra nhitng diém khéc biét do.

b. Tai sao cac phago 1y nhiém vao té bao vi khuan lai khong 1ay nhiém té bao vi

khuan c6?

Tra loi:

a.
Virut retro phién ma ngugc (HIV) Virut ADN kép phién ma nguoc (HBV)
Hé gen: 2 soi ARN (+) gibng nhau H¢ gen: ADN kép

B1: Sir dung enzim phién ma nguoc ciia | Bl: St dung enzim phién ma cua té bao
virut (ADN-pol phu thudc virut) dé tong | (ARN pol phu thuéc ADN cua té bao) dé
hop ADN kép (cADN) trong té bao chit | tong hop tién genom virut 1a ARN (+) trong
nhan té bao

B2: ADN kép tich hgp vao NST trong | B2: Ra té bao chét, ding enzim phién ma
nhan r6i tir d6 phién ma tao ARN nhd | nguoc cua virut (ARN-pol phu thudc viruf)
enzim cua té bao chu (ARN pol phu  dé phién ma ARN (+) thanh ADN (-) rdi sau
thuéc ADN ciia té bao). d6 tao ADN kép.

b. Phago 1ay nhiém vao vi khuan bang céch tiét lizozim 1am tan mot phan thanh té bao

muréin vi khuan.

Thanh té bao vi khuan c¢6 khong phai muréin — khong bi phago 1ay nhiém.

Cau 14: Trude kia ngudi ta hay chuyén gen ciia nguoi vao té bao vi khuan dé san sinh
nhitng protein nhat dinh ctua nguoi vai sé lwong Ion. Tuy nhién, cac nha sinh hoc phan tir
hién nay lai ua dung té bao nam men lam té bao dé chuyén gen cia ngudi vao hon 1a
ding té bao vi khuan. Giai thich tai sao?

Tra loi:

Vi té bao nAm men 1a té bao nhan chuan, nén cd enzim loai bo intron khoi ARN trong qué
trinh tinh ché dé tao mARN truéng thanh, con té bao nhan so nhu vi khuin do ching
khong ¢ gen phan manh nén khéng c6 enzim cit intron.

Céu 15:

Cac cau sau dang hay sai? Giai thich?
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1. Vi khuan Gram duong khong c6 axit tecoic trong thanh té bao.

2. Vi khuan Gram dwong man cam Vvéi cac khang sinh nhom f- lactam, vi du
penixilin

3. Vi khuan Gram duong, thuat ngit “bao tir nghi” va “tién bao tir” dién ta cling
mot trang thai caa qua trinh hinh thanh bao tu.

4. Vi nam bao gom cac nhém nam: nim don bao, ndm sgi va nim qua thé.

Tra loi:

1. Sai, ¢6 axit tecoic, dic biét nhiéu & xa khuan.

2. Plng, cic khang sinh c¢6 vong B- lactam c6 kha nang phong bé riboxom(tiéu
phan bé), nén khong thé dich ma hinh thanh mach peptit ngan cuaa thanh, vi khuan khdng
tao duoc thanh mai nén khong thé phan chia,

3. Sai, thuat ngit “bao tir nghi” va “tién bao tir” dién ta 2 giai doan khéac nhau :
“tién bao ti” dién ta giai doan méi hinh thanh vach ngan dan dén hinh thanh bao tu doc
lap & trong té bao sinh dudng, hop chat dipicolinat canxi méi bat dau hinh thanh. “Bao tir
nghi” chi giai doan két thic hinh thanh bao tu.

4. Sai, vi nam la thuat ngit chi cdc nam hién vi, bao gom nam don bao va nam
mac.

Cau 16. Trong hoat dong séng binh thuong, mang sinh chat cua vi khuan cé thé cé
nhitng kiéu bién d6i vé mat ciu triic nhu thé nao? Chirc niang ciia mdi kiéu bién d6i d6?
Tra loi:

- Mang sinh chat gap nép tao mézoxom dé dinh vi ADN, gitp phan chia té bao.

- Mang sinh chat tao céc tli chira hat dy trit (nitrogenaza) trong qua trinh ¢ dinh dam.

- Mang sinh chat gap nép tao céc tilacoit (vi khuan lam) chtra sic té quang hop, gidp vi
khuan quang hop.

Cau 17: Vi khuan c¢6 nhiing dic diém co ban nio ma ngudi ta sir dung chlng trong cac
nghién ctu di truyén hoc hién dai?

Tra loi:

Nhitng dic diém co ban caa vi khuan.

- Bo gen don bdi, thuong c6 1 NST.

- Sinh san nhanh, d& nuéi ciy trong phong thi nghiém.

- D@ tao ra nhiéu dong bién di, 1a vat liéu sinh hoc nghién ctru céc qué trinh bién nap, tai
nap va tiép hop.
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Il. Bai tap:
Bai 1.

1.

a. Trong mét thuc nghiém bién nap, thé cho 13 ara*nic*gal* va thé nhén 13 aranic gal. Cic thé bién nap

ara duoc chon va sau dé kiém tra ti€p. K&t qua cho thdy 40% 13 ara*gal” va 5% 1a ara™nic*. Xic dinh trat

tu c6 thé cha céc gen.

b. Ban c6 thé chi cin 1Am thém mét thuc nghiém bién nap dé x4c dinh trat tir gen. Ban phai sit dung cling

thé cho va thé nhan, nhung c6 thé thay déiqu4 trinh chon loc cic thé bién nap diu tién. Ban phai lam gi va

két qua nhu thé ndo khi x4c dinh trit tw gen ma ban céin?

Tra loi:

1. a. ara nic gal hoac nic ara gal.
b. Chon loc theo gal, sau d6 dém s6 khudn lac gal*ara® va gal*nic*.
Néu trat tr ara nic gal 1a ding thi s& khudn lac gal* ara*< gal*nic*. Vi nic va ara déng bién nap
40% thoi gian nén ching phai gan va lién ké nhau. N&éu gal ¢ gitia thi nic”gal™ phai cé tdn s dong
bién nap 16n hon nictara®™ (KIN 9-A).
Néu ching ta chon loc theo gal* va thi tt 13 ara nic gal, thi kiéu gen gal*ara*nic chi cin hai trao
doi chéo dong thdi, trong khi gal*ara™ chi doi hoi mot trao déi chéo. Néu trat iy 14 nic ara gal thi
gal* ara* chi cidn mot trao déi chéo va tin s6 thu duogc phai 16n hon gal*nic* (KN 9-C).

Bai 2.

2. ADN tirmét chiing a*b*c* duoc sit dung dé chuyén sang ching ab'c’. S6 luong ting ki€u gen xuit hién
dudi day. Hiy x4c dinh vi trf twong d6i cua cdc gen.

Kiéu gen S6 luong
abc 312
ab*c 320
abct 308
a‘bc* 16

ab c* 11
ab*c 140
ab*c* 21
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Tra loi:

2..ava b gin nhau, c khong lién két véia vab.
Chting ta luu ¥ rang c* it xudt hién cing v6i cic gen khdc cho thdy ¢ ritxa a va b. Cidc gen khong
lién két s& khong nadm cung mot phan nr AND. Su dong bién nap s& doi hoi 2 trao déi chét dong
thasi (KN 9-B).

Bai 3.
3. Hai chung Hfr 1 va 2 déu 1 a*b*c*d*e” duoc lai v6i mét ching F* 13 abcde’. Cic phép lai bj dimg &
ting giai doan cdch nhau 5 phit va cic kiéu gen clia cic thé tii t6 hop duoc x4c dinh. Két qua nhu sau:

Tén 58 Téns6

1 1 T 1 T
T 10 20 30 40 50 6 70 50 9% 100

Hay vE mot ban dé chifa tit ca cic gen va ca hai nhan t6 F. Thé hién F trong cic 6 nho va huéng truyén
gen bing miii tén. Trén ban dé chudn, gen b nim cich diém khéi ddu truyén gen 20 phuit.

0/90

20 b
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Tra loi:

O chung 1, trat tr truvén gen, dugc xdc dinh boi su xudt hién gen diu tién, laa d b c e. D61 v6i
chung 2, traittr 12 b d a e c. Nhiém sac thé vi khudn c6 dang vong.

a-d = 20 phiit, b-d = 10 phit...Vi nhan t6§ F dugc truyén sau ciing va vi b (tai vi tri 20 phit)
xudt hién sau 40 phiit ti€p hop, nén nhan t6 F & thoi diém 60 phit, @ cdch nhan t6 F 10 phut (tai vi
tri 50 phiit). LY luin twong tur cho phép tim ra cic gen khidc va nhén td F thit 2 (9-C).
Bai 4.
4. 8 dot bién #rp” doc lap nhau dugc phan l4p. Tién hanh phép thir bé trg véi cic dot bién theo kifu gép
déi. Dua trén két qua thu duoce dudi diy, ban cé thé xic dinh dugc bao nhiéu gen va dot bién nao thuodc
gen nao? (+ = bé tro, - = khong bé tro).

1 2 3 4 > 4] 7 8
1 - + - - + + -
2 - + + - + + +
3 - - + - - -
4 - + + + -
5 - + + 4
6 - - +
7 - +
3 -
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Tra loi:
4.3 gen. Gen A: cic dotbign 1, 4, 8; Gen B: cic dotbién 2 va 5; Gen C: cic dot bién 6 va 7.
Co 1& thé dot bién 3 chita mot mit doan trim 1én cdc gen A va C. Hay bat ddu bang viéc tim ra cdc
dot bién khong bo trg cho nhau. Cic dot bign nay phai trong cing mot gen (KN 9-F). Cdc dot bién

2 va 5 trong cing mot gen. DAu tién ching ta ngdrang cic dot bién 1, 3, 4, 8 trong mot gen va 6, 7
trong mot gen khac. Néu thé dot bién 3 thudc gen A né phai v6i 6 va 7. Diéu dé khong xay ra.

Cdch giai thich khic 1a dotbién 3 12 mot mét doan trivm 1én A va C (KN 9-G). Khanang khéc 1a dot
bién 3 c6 thé thudc gen A nhung 12 mot dot bién cuc (KN 9-J). Ca hai diéu dé déu ngu ¥ néi ring
traittrcua3 genlaB A C.

Bai 5.
5. Cic chung Hfr sau diy truyén cic gen theo trat tu sau:

Chung Trat oir truyén gen (gen ddu tién ¢ bén phai)
1 ACTER

2 UIRET

3 MBACT

4 ABMUT

Hiy x4c dinh trat oy cdc gen trén nhiém sic thé.
Tra loi:

M
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Hay sap xé&p theo trat tw dé ching trim 1én nhau:
1.LACTER
2.TERIU
3.3 MBACT
4.1UMB A}

Vinhiém sac thé vi khudn c6 dang vong nén ta c6 trat tr biéu dién & hinh trén (KN 9-C).

Bai 6.

6. Ban phan 1ap duochai thé dotbién 111 1a 7171 va rII-2 & phage T4. RII-1 khong cho thé héi bién kiéu

dai va dot bién rII-2 cho 4 thé héi bién 1a 2rva, 2rvb, 2rve, 2rvd. Mdi thé héi bién duoc lai v6i kiéu
dai cho két qua sau (+ = thé tdi t6 hop héi bién kiéu dai):

rev a +
rev b
rev c
rev d +

a. Ban chit cua dot bién #II-1 va rII-2?
b. Ban chit clia mdi thé héi bign?
Tra loi:
6. a. rll-1 c6 thé 1a mot mét doan va ril-2 1a mot dot bign diém.
b. C6 18 cdc thé héi bién bién revb va revc chita dot bién tai diém thi hai.

Su thigu vang cdc thé héi bién goiy ta nghi dén mot mét doan, do vay rII-1 c6 thé 1a mot mét doan
(KN 9-K). Néu cdc thé tdi t6 hop kifu dai nao dugc phuc héi tir cdc thé héi bién, thi cdc thé héi bién
nay c6 thé 12 dot bién Ge ché hodc 1a cdc dot bién vi trf thit hai (KN 9-L).
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Bai 7.
7. Trong mot thi nghiém tai nap, thé cho 1a d*e*f*, thé nhanla 4 ¢f; tién hanh chon loc theo f*. Két qua
thu duogc nhu sau, hdy xac dinh trit o gen:

Kiéu gen S6 thé tai nap
de'f 25
def 4
de'f 80
def 256
Tra loi:
7. def.

Chring ta thdy ring fva d dong tai nap gen it nhét. Vivay d c6 18 ndm xa fva doihoi 2 trao déi chéo
dong thoi (trao d6i chit kép) (KN 9-A. 9-B, 9-C). Ching ta thdy ring e va fco tin s6 dong tai nap
cao, do vav e gdn fhon d.

Bai 8.

8. Operon trp G E. coli c6 trattrsau: p EC D B A. Ban tich duoc 3 thé dot bién #p doc 1ap nhau va
tao ra cdc thé ludng boi titng phin cho méi dot bién véi p* E-D*C B*A*; khong thé ludng boi timg
phédn nao c6 thé téng hop duoc tryptophan. Ba vi tri khdc nhau c6 thé c6 cia cdc dot bién nay 1a gi?

Tra loi:
8. Dotbhién ¢ C, dot bign & promoter, hodc dot bién cuc & E hoac D.
Vi dot bién khong tao ra su bo tro véi C- nén né co thé thudce cung mot mot gen (KN 9-F). Néu thé
dot bién 12 p— thi thé ludng boila: p ED C BA/p*ED C B A. ADN bén trén ¢6 thé khong tao ra
ARN va sé& khong c6 su bo trg (KN 9-J, xem chuong 11). Métkiéu dotbién khac cling sé& khong bo
tro 1a mot dot bién cuc trong gen nam trude C (KN 9-J).
Bai 9.

9. C6 9 chung his', batrong s6 d6 c6 nhiing mit doan va 6 chung c6 nhimg détbién diém. Cdy 9 chung

trén moi trudng tdi thifu va dém s6 khudn lac moc (+ = moc duoc).
1 2 3 4 3 6 7 3 9

+ - + + - + - + +

Phage duoc nhiém viao mot trong 9 chung va sau dé duoc st dung dé tai nap mdi chung mat doan.
Cidc thé tai nap tir moi phép lai dugc cdy trén moi trudng t6i thigu va dém cdc khuin lac moc (+ =
thé tai nap moc duogc). Dua trén két qua sau, xac dinh:
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a. Chung nao 1a chung dot bign méit doan.
b. Vi tri frong tng cua moi dot bign mat doan v6i mét doan khac ?

c. Vi tri twong tng cta 6 dot bign diém.

Chung
Mit doan 1 2 3 4 3 6 7 8 9
A + - - - - - - + +
B + - + + - - + + -
C + - + - + + - - +
Tra 10i:
9. Cdc chung 2, 3, 7 1a nhitng mét doan.
S M
7 T E—
2 I .

Nuoi cdy trong moi trudng t6i thifu cho phép phat hién cdc thé hoi bién. Vi cic mit doan khong
phuc héi duoc nén ching khong moc dudc trén moi trudng tdi thiéu (KN9-K). Da bist 2, 5, 7 1a
nhitng mit doan, ta hdv phan biét cdc chung nay tir b s6 liéu thit hai.

2 5 7
A _ _ _
B - - +
C _ + _
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Chuing 2 khong cho thé tdi té hop kiéu dai, vi vy né phai trim 1én hai dot bién mat doan khdc (KN
9-H). Cic méit doan 5 va 7 khong trim 1én nhau. Thé dot bign 2 cho két qua nrong tr ching A nén
A=2.ViB tdi td hop v6i7. nén B phaila 5; do dé C 1a7. Thé dot bién 9 khong cho cdc tdi t6 hop
kiéu dai v6i cidc mit doan 2 va 7. N6 phai nam ¢ vang duoc dinh vi duy nhit trong dot bién 5 (KN
9-T). LY luan tuwong tr ddi v4i dot bién 8: 8 ¢ viing duy nhit v6i 7, 3 ¢ ving duy nhit véi 2. Cic dot
bién 4 va 6 phai nam trong ving mit doan chung cho 2 va 7 ciling nhu cho 2 va 5 trong tng. Dot
bién 1 cho cdc thé tdi t6 hop kiéu dai v6i tit ca cdc mit doan, né phai ndm bén ngoai tit ca cdc ving
mit doan. N6 c¢6 thé nidm & mot trong hai ddu tin cing ciia ban dé.

Bai 10.
10. Ban phan 1ap duoc mots6 dot bién diém (k¥ hiéu tir @ dén g) & vang #II cua phage T4. Cdc phép lai
ghép do6i cho ty 1& phin tram cac viét tan kifu dai nhu sau:

Phép lai Fkifu dai Phép lai % kifu dai
axbh 0.5 axc 0.3
axd 0.8 axf 0.3
bxe 0.4 bxd 1.3
bxf 0.2 cxd 0.5
cxg 0.8 eEX g 1.0
bxg 1.6 gxd 0.3

Ban ciing lai méi dot bién diém v6i méi dot bién mat doan va tinh cdc thé tdi t6 hop kifu dai. Két
qua thu dugc dudi diy (+ = thé tii t6 hop kiéu dai, - = thé tai t6 hop dot bién).

Dot bién diém
Mat doan a b C il e f o
1 - + - + - + +
2 + + - - + + -
3 - - - + - - +
4 + + - - + + +
5 + + - - - + +
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a. Véban dé cic dot bién diém, tinh khoang cdch.
b. Xdc dinh vi tri ciia cAc mét doan nrong tng v&i cdc dot bign diém.

¢. Cic thé d6tbién a va e b tro v6i nhau va e duoc biét 1a thuéc »JIB. Cic dot bién no & +IA va dot
bién nao thuoc rIIB?

d. Nhitng t6 hop cla cdc mit doan nao s& tao ra cdc thé tii t6 hop kiéu dai?
Tra loi:

10. a. 0.2 0.3 0.1 0.2 0.5 0.3

L ———

2. S
5. I

T —
5. [ —

c.a, b, fotrong rlIA: e, c, d Vi g O trong rIIB.

d. Khong t6 hop nao.
Cac dot bién b va d phai xa nhau, b va g cling vy, e va f phai nam gittab va d:

b 02 f 04 e d 03 g
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Bav gid hdy xdc dinh vi tri cla a va c. Via-b = 0,5 nén a phai cich f12 0. 3 v€ bén phai. Dot bién ¢
phai ¢ bén phai a. hodc né c6 thé ciing vi tri v6i f. Dotbién c phai ¢ bén phai a va khoang cich duoc
cong k€ tiép (KN 9-E). Hav tim cdc ddu (-) trong cdc phép lai; cic dot bién nay s& bj phu boi cdc
mit doan riéng. Mt doan 1 phai kéo dai dén cdc dot bién a, c va e vi khong c6 thé tdi 16 hop kiu
dai nao xudt hién (KN 9-I). Tuong tir, d6t bién 2 phai kéo dai dén ¢, d, g. LY luan nrong tr cho phép
xdc dinh cdc mit doan 3-5. Via bd tro e, vay a phai thudc rfIA, cling giéng nhu b va f (KN 9-F).
Tit ca cdc mit doan déu thi€u ¢, do vay khong thé sinh ra cic thé t4i t0 hop kiéu dai (KN 9-H).

Bai 11.
11. C6 3 thé dot bién lac (k¥ hiéu tixr a dén ). Ban thuc hién cic thi nghiém tai nap va thu duoc s6
khuén lac kiéu dai nhu sau:

Thé cho Thé nhan S6 khudn lac kiéu dai
lac a pro* lach pro 93
lach pro* lac a pro 27
lac a pro™ lac ¢ pro 15
lac ¢ pro* lac a pro 64
lach pro* lac ¢ pro 10
lac ¢ pro™ lacb pro 98

Xdac dinh trat oir cAc dot bién lac so v&i gen pro.
Tra loi:
11.cab pro.

Chung ta phai x4y dung so d6 tai nap. sir dung 2 trit tr gen va tim ra trit or s& tao ra va kiéu dai
bang trao doi chit kép. Trat tw nay s& cho ra mot s@ it thé tai nap kiéu dai (KN 9-C). Gia sit rang trat
tir d6 1a b a pro. Nhimg phép d4u la:
b* a pro” va b a* pro”
™~ ™
b a* pro’ b* a pro’
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Néu trat tw nhu trén, phép lai thit nhit du dodn cé s6 hrong thé tdi t6 hop kifu dai nho hon & phép lai
thit 2 vi cdn 2 cap trao ddichéo déng thdicho phép lai 1. Két qua nay khong thiy c6, do vay b phai
nim gin pro hon a. LY luin trong tu dé tim ra trat e cua ¢ twong ing vGia vab.

Bai 12.

12. Thé dot bién phage 1 gay nhiém vao chung vi khudn B va D, thé dot bién 2 duoc gay nhiém vao A
va D. Chi phage kiéu dai méi sinh trudng duge ¢ chung C. Ca hai ching phage dot bién duoc su
diung dé lay nhiém déng th&i vao D. Phage thé hé con duoc pha lodng 1077 va cdy vao D, thu duoc
200 vét tan. Phage thé hé con duodc pha lodng 10°° va cdy vao chung C thu duoge 30 vét tan. Su tai t6
hop giita thé dotbién 1 va21agi?

Tra loi:
12. 3%.
Chiing ta phdi tinh tong s& c4 thé doi con va s con tii t6 hop. Vi tit ca cdc phage sinh trudng trong
chung D, nén s6 khudn lac sinh trudng duoc & day phai l1a tdng s6 cd thé doi con, dé 12200 x 107,
Kiéu dai chi sinh trudng & chung C, do vay cdc vét tan nay phai 1a dang tdi t6 hop. Tuy nhién, s6
Iugng thu dugc chi bang1/ 2 tong s6 thé tdi t6 hop, vi cdc thé dot bién kép sé khong sinh trudng
duge. S6 thé tdi té hop 1a 2(30)(10%) = 60 x 10°. Suy ra
RF = (60 x 10%)/(200 x 107) x 100 = 3% (KN 9-E).
Bai 13:

O ndm men, cdc phép lai thu dugc két qua nhw duéi day. Hay xdc dinh trat w cdc gen va khoang cdch
eilfa ching.

a’b x ab” ac€ xac’ b*c xbc
ab- 490 ac 425 b*c 423
ab® 500 act 417 b c* 423
a‘b* 6 a‘c* 85 b*c* 70
ab 4 ac 73 bc 80
1000 1000 1000
Tra 10i:
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O méi phép lai, hai 16p cubi ciing 1a nhing thé ti té hop. Vi vay:
Khoang cich a-b=10/1000x 100 = 1 don vi ban dé
a-c=158/1000 x 100 = 15, 8 don vi ban dé

b -c=150/1000 x 100 = 15 don vi ban dé

Do dé trat or cac gen 1a:

Bai 14:
Trong phép lai: leu™ his x lew his* du6i dav, hdy phan biét cdc dang bao tir gidng va khac bd me (hoic
b6 bén) va cho thdy dang bao tir ndo lién quan dén su tii t6 hop gilta gen va tam dong.

I il I
Leu* his leu” his* leu™ his
‘Leu* his leu* his* leu* his*
Lew his* lew his lew his
Leu his* leuw his lew his*

Tra loi:
Cdc 16p I va II chiia hai dang bao tir va cdc bao nr ¢ 16p 114 gidng bé me. Vi vay 16p I thudc kidu
hai giéng b6 me (parental ditype -PD) va 16p II 12 kiéu hai khdc bd me (non-parental dity pe-NPD). L&p
III chita 4 kiéu bao tr, do vay né 1a kiéu bén (tetratvpe - TT), 12 két qua tix sur tdi t6 hop gita mot gen
va tam dong.
Bai 15:
Xét cdc phép lai sau & Clamydomonas. D61 v6i mbi phép lai, xdc dinh xem 2 gen c6 lién két khong ?

PD NFPD T Tong s6
ac+ X+ arg 51 49 b 100
ac+ X +pab 88 0 12 100
ac+ X+ pf 62 6 32 100
pab+ X +pf 64 4 32 100
pf+ X + thi 29 3 68 100
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Tra loi:

So sanh s8 hwong PD va NPN ¢ m6i phép lai. Néu PD > > NPD thi 2 gen lién két nhau. Do d6 gen
ac, pab, pf va thi lién két nhau, arg khong lién két v6i cic gen nay.

Bai 16:

o) Neurospora, 3 gen: b, ¢, d dugc lai theo cdc t6 hop ting cdp. Dua trén két qua du6i ddy, hidy tinh
khoang cdch giita tam dong va gen:

b+ x +c c+ X +d
l I}
b+ ++ +c cd c+ cd cd c+ cd c+
b+ ++ ++ +d c+ cd c+ +d ++ +d
+c be bec ++ +d ++ ++ +d ++ ++
+c bec b+ c+ +d ++ +d c+ cd cd
J0 4 26 15 42 2 30 3 1 )
Tra loi:

Hay tim su phan ly ¢ 1dn phan chia thit 2. Ching ta khong thdv c6 su phan v déi véi b, do dé
khoang cach tir b t6i tam dong bang 0, hay b lién két voi tam dong. Oci2 phép lai, ching ta thiy cé
26 bao tr c6 phan Iy & 14n phan chia thd 2 d6i véi c. Vi vay khoang cdch gilfta ¢ va tam dong bang
1/2(26)/100 x 100 = 13 don vi ban do.

Déi v6i d, ching ta thdy c6 41 bao tr nhu vay. Do dé khoang cdch tir 4 t6i tim dong bang
1/2(41)/100 x 100 = 20,5 don vi ban do.

Bai 17:
Cic bao tr ngdu nhién sau day nhan duoc tix phép lai a++ X +bc. Hay 1ap ban doé 3 gen do.
abe 32 a++ 102
ab+ 34 +b+ 8
at+c 6 ++c 28
+be 112 +++ 58
Tong sd: 400
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Tra loi:

a 31 c 19,0 b

Tién hanh gidng nhu phan tich cic gen lién két. Cdc 16p c6 tin sd cao nhit: +bc va a++ 1a nhitng

dang khong phai do tdi t6 hop va nhitng 16p c6 tin s6 it nhat 12 do trao déi chéo kép: dé laa+cva
+b+.

Do vay, chiing ta c6 thé x4c dinh trat tr cdc gen 14 ach. Vi:

RF,. =(34+ 14 +28)/400x 100 =19, 0 don vi ban do.
RF,, =(52+ 58 +34 +28)/400x 100 = 43, 5 don vi ban do.
RF.. =(52+ 14+ 58)/400x 100 = 31 don vi ban dé.
Bai 18:
Ban phan 14p duogcmét loai ndm mdi va nhin dugc dang khuvét dudng nic va dang khuyét dudng thr.

Lai hai ching nay va nhan dugc 500 bao tir. Nudi bao tr & moi trudng tdi thiéu. C6 35 bao nr moc
duoc. Tinh khoang cdch gitta 2 gen.

Tra loi:
14 don vi ban d6. Phép lai 1a: nic thi* x nic*thi. Kifu gen moc duoc trén méi trudng t6i thidu 1a

nic*thi* va d6 1a két qua tir sur trao ddichéo giflta hai gen. Dang t4i t0 hop khéc 12 nic rhi s& khong moc
duoc trén moi trudng t6i thiéu. Do vay, tdng s@ thé tii t6 hop 122 x 35 =70.

VaRF=70/500x 100 = 14 don vi ban dé.
Bai 19:

Xét cdc phép lai va cdc bd 4 xé&p hang sau day. V& ban d6 cua 3 gen nay. Tinh khoang cich giita cic gen
va khoang cich tir gen t6i tam dong.

1 I m v v VI VI

a+X +b:  a+ ab a+ a+ a+ a+ ab
a+ ab +b ab ++ +b ++

+b ++ ab ++ ab a+ ++

+b ++ ++ +b +b +b ab

32 30 10 18 7 2 1

Tong s6 =100
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a+ X+c: a+ ac a+ a+ a+ a+ ac
a—+ ac +c ac Sl + ++
+c T ac ++ ac a+ ++
+c SE=rF =F=rF +c +c + ac
69 3 3 8 12 3 0
Tong s6 =100.
Tra loi:
a 10 . 8 €. 15.5 b

Phan tich phép lai ddu tién va phan biét bao tir nao 1a PD, NPD va TT. Cic 16p bao tt IvaVI=PD, II
va VII = NPD, IL IV va V= TT. Vi PD = NPD, nén a va b khong lién két nhau. (KN 8-B va 8-C). Bay
£id, hdy phan biét méi gen & mdi bao tir 1a kKét qua cua su phan Iy ¢ 14n phan chia I hodc II (KN 8-E).
Difu nay cho phép tinh khoang cich gitta gen va tim doéng (KN 8-F):

a- tim dong = 1/2(10 + 7 + 2 + 1)/100 x 100 = 10 don vi ban do.
b- tam dong = 1/2(10 + 18 + 2 + 1)/100 x100 = 15, 5 don vi ban d6.

Tién hanh twong tir & phép lai 2. ViPD >>NPD nén a va ¢ lién két (KN 8-C). Khoang cach ¢ — tam
dong la:

c- tam dong = 1/2(5 + 12 + 3)/100 x 100 = 8 don vi ban d6.
Bay gio tinh khoang cdch a-c theo cong thic = (1/2 TT + NPD)/tdng 56 bao tr x 100 (KN 8-F).
a-c=[1/2(5 + 8 + 12)/100 + 3/100]x 100 = 15, 5 don vi ban dé.

Néu a va c ndm O mot phia cla tim dong, a-c c6 thé cich nhau 2 don vi ban dé. Vi két qua nay
khong ding nén a va c phai & hai phia cia tam dong.

Bai 20:

IN&éu gen g ndm cich tam dong 12 don vi ban dé, thi trong phép lai g X+, ti1é % bao tir thé hién su phan
Iy ¢ ldn phén chia thi 2 12 bao nhiéu ?

Tra loi:

Khoang cich gen-tam dong = 1/2 s6 bao tir phan ly & 14n phan chiall/ tdng s6 bao tirx 100. Vi
vay ti 1é phdn trdm phan ly & 14n phan chia th 2 = 2 x 12 = 24 (KN 8-E va 8-F).
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Cau 21:
Xét phép lai 0 ndm tao ra cdc bao nr nang sau

PD NPD TT
a+x +b 48 32 0
a+ X +c 90 1 9
a+x +d 51 49 0
b+ x +d 60 10 30

a. Cdc gen nio lién két nhau ?
b. Tinh khoang cich giita cdc gen lién két.
Tra loi:
a va c lién két va cdch nhau 3. 5 don vi ban do; b va d lién két va cdch nhau 25 don vi ban dé.

Dé xdc dinh sur lién két, hdy so sdnh so sdnh PD va NPD. o) twdng hop 1 va 3, PD = NPD, suy
ra a khong lién k&t v6i b hodc d. O phép lai 4, PD >> NPD suy ra b lién két voi d (KN 8-C).

Ching ta tinh khoang cich gittab - d. a - c theo cong thic:
(1/2 TT + NPD)/ téng s6 bdo tirx 100 (KN 8-D).
a-c=(1/2, 9 + 1)/100 x 100 = 5, 5 don vi ban d6.
b-d = (1/2, 30 + 10)/100 x 100 = 25 don vi ban d6.
Cau 22:
o) Neurospora, phép lai ad rp X ++ tao racic bo 4 x&p hang sau:

I I It v v VI VII
ad trp ad+ ad trp ad trp ad trp ad+ +0p
ad trp ad+ ad+ +trp ++ +trp ++

+ + + trp + trp ad + ad trp ad + ad trp
+ + + trp + + + + + + + trp ad +
126 6 30 18 6 2 12

a. Xdc dinh khoang cich giita cdc gen va tam dong.
b. Néu cic gen lién két, tinh khoang cdch gifta cAc gen va lap ban do.
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Tra loi:
ad 6, 3 . 12,5 #p
Tru6c hét hdy phan biét cic bao ti do phan ly & 14n phan chia tha 2: d6 1a cdc 16p IV, V, VI d6i v6i ad:
valll V, VL VII ddi véi #p (KN 8-E). Khoang cdch giita gen va tam dong 1a:
ad- tam dong = 1/2(18 + 6 + 2)/200 x 100 = 6, 5 don vi ban dé.

#p - tam dong = 1/2(30 + 6+ 2 + 12)/200 x 100 = 12, 5 don vi ban dé.
Bav gi0, phdn loai cdc 16p IvaV 1APD, O vaV IaNPD vaIlIL, IV va VII 1a TT (KN 8-Bvas-C). Vi
PD >> NPD nén cic gen nay Lién két Ta tinh:
RF = [1/2(30 + 18 + 12) + 8]/200 x 100 = 19 don vi ban dé.

Cau 23:
C6 3 tinh trang khic nhau: x, y, z trong mot phép lai 0 Neurospora. Tt phép lai x++ X +yz, cc bo
bon x&p hang sau dugc tao ra. Dya trén 56 liéu d6, hiy xav dung ban d6 cua 3 gen va chi ra vi tri tim
dong:

I I I v v VI v VIII
x++ x++ x++ x++ x++ x++ x+z Xtz
x++ +yz Xyz x+z +yz +yz +yz +y+
+yz x++ +++ +y+  xyz x+z +y+ x++
+yz +yz +yz +yz +++ +y+ x++ +yz

Tra loi:
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. 23 x 6 ¥y 7 z

Chiing ta phai phéan tich déng thoi hai gen. Hay bat ddu bang viéc phan loai kifu bao tir.

Bao x-y x-z y-z
I P P P
il P P P
M T T D
v D T T
% T T D
VI D T T
VI D T T
VI D T T

Chiing ta khong thdy c6 NPD, do viy ca 3 gen lién két nhau (KN 8- C). Bay gid, hiy tinh khoang
ciach giffa gen va tim dong (KN 8-F).

xtim dong = 1/2(70 + 4 + 4 + 2 + 6)/186 x 100 = 23 don vi ban dé.
y- tam dong = 1/2(70 + 18 + 4 + 4 + 2 +6)/186 x 100 = 28 don vj ban dé.
- tim dong = 1/2(70 + 18 + 14 + 4 + 4 + 6)/186 x 100 = 31 don vi ban dé.
V3, tinh khoang cach gilta cdc gen (KN 8-D).
x-y=1/2(18 + 4)/186 x 100 = 6 don vi ban dé.
yz=1/2(14 +4 + 2 + 6)/186 x 100 = 7 don vi ban do.
xz=1/2(18 + 14+ 4 + 4+ 2+ 6)/186 x 100 = 13 don vi ban d6.
Ca 3 gen nay déu nam vé mot phia cua tam dong.
Cau 24:

O ndm men, khoang cach tir gen a dén b 12 12 va tit a dén ¢ 12 28. Tinh PD, NPD, TT néu trong mot
phép lai ta co:

a.a+ x +b, TT/NPD = 4.
b. a+ x +c, TI/NPD = 6.

Trang 91



Tra loi:
a.PD =80, NPD=4, TT = 16.
b.PD=51. NPD=7, TT=42.
Chiing ta sir dung cong thiic:
khoang cdch gita cdc gen = (NPD + 1/2 TT)/ téng s6 bao tr x 100 (KN 8-D).
DEi vi (a): 12 = NPD + 1/ 2(4 NPD), suy ra NPD = 4.

D1 v6i (b): 28 = NPD + 1/ 2(6 NPD), suy ra NPD = 7.
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PHAN I11: KET LUAN VA KIEN NGHI

Noi dung chuyén dé da dé cap dén hoa sinh, di truyén vi sinh vat:

- Hé théng Ii thuyét mot sé kién thirc vé hda sinh, di truyén vi sinh vat.

- Str dung mét s6 hinh anh minh hoa dé hiéu rd vé hoéa sinh, di truyén vi sinh vat.

- Suu tam, gidi thiéu mot sb cau hai, bai tap van dung, mot sb dé thi thir cho HSG.

Vi ndi dung kién thirc co ban vé hoa sinh, di truyén vi sinh vat cling véi hé thdng
cau hoi, bai tap duoc dé cap ¢ trén chung toi da str dung trong giang day céc 16p chuyén
va boi dudng hoc sinh gidi tai trudng va thu dugc nhitng két qua nhét dinh:

- Hoc sinh hiéu bai, nam chéc kién thic, linh hoat trong cac cau hoi van dung, giai
thich tot nhiéu van dé cé tinh thuc tién cao.

- Cac em hing tha hon trong gio hoc, tich cuc chu dong sang tao trong qué trinh
hoc dé linh hoi kién thrc.

- Noi dung chuyén dé st dung tét trong cong tac boi dudng hoc sinh gioi cac cap.

Chuyén dé nay da duogc tim hiéu, tap hop, chon loc tur nhiéu nguén tai liéu lién
quan dé trudc hét 1a gitp tac gia trong qua trinh giang day, dong thdi hd tro cac em hoc
sinh cing tim hiéu ndi dung nay. Hy vong rang chuyén dé s& giup ich cho céac thay co
gido va cac em hoc sinh trong qua trinh giang day va hoc tap. Tuy nhién, nhiéu van dé
con it nhiéu mang tinh chu quan, kién thtrc dua ra trong phan 1y thuyét con chua day du,
c6 thé con chua chinh xé4c, hé thong bai tip chua bao quat hét cac nodi dung, dé nghi cac
thay cd gido va cac em hoc sinh dong gop bod sung dé chuyén dé duoc hoan thién hon,

hop 1y hon va c6 ich hon trong thyc tién. Xin tran trong cam on!
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