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Loi ndi dau

" Truyén ké 109 nguyén t6 hod hoc (NTHH)" nhdm cung cdp cho
ban doc nhimg tu liéu bé ich vé ting NTHH tir thoi xa xua dén ngay hom
nay. Bdng tra citu timg NTHH dugc trinh bay & cuéi séch.

Nhiéu nguoi cho rang sdch khoa hoc thuong khé khan va kém phdn
hdp ddn. Cdc ban hdy chiu khé doc thie mgt vai trang vé bdt ki nguyén 16
ndo trong cuén sdach nay xem cé hop véi sd thich ciia ban khong. Dudi
hinh thicc ké chuyén, tdc gid cé gdng nkdt ra nhiing ddc diém cua timg
nguyén 6’ chua dugc noi dén trong sach gido khoa, cét lam sao cho moi
nguyén (o, du chinh hay phu, khi "lén sdn khdu" déu gép phan vui va cé
ich cho nguoi xem.

Cé thé trinh bay nguyén t6 theo nhiéu cdch khdc nhau. Chdng han
theo thit tu nhie bdng hé thong tudn hoan; hay sdp xép theo timg nhom
nguyén 16 cé tinh chdt hod hoc giong nhau. Thuong mot nguyén 16 ra doi
dugc gan lién véi thanh tuu mdi trong hod hoc, cho nén ciing c6 thé
trinh bay theo thit tw nhu thé.

Trong cudn sdch nay, tdc gid trinh bdy chi yéu theo thit tu thoi gian
ra doi ciia nguyén 16, c6 chit y so sanh voi nhimg nguyén 16 cung nhém.

D6 vdi nhitng nguyén 16 ¢6 ti thoi Thugng ¢6 hay Trung c6, tdc gid’
dd c6 gdng gidi thich nguyén nhdn si ra doi cia ching bdng cdc phdn
ting hod hoc cé thé xdy ra duoc ciing nhu si nhén dinh vé tinh hinh phat
trién hod hoc thoi bay gio. Thuong khi dudi hinh thitc ddt cdu hoi roi
sau d6 trd 10i, tdc gid mubn goi ra cho ban doc tré vé cdch suy nght va
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lao déng sdng tao ctia cdc nha béde hoe trén bae duonmg tim ra nguyén

té mor.

Hién nay s6 nguyvn 16 hod hoce dd lén dén 109, trong dé khodng 90
nguyén 16" cé sdn trong te nhién co'y nghia quan trong nhdt, phdn con
lai la nhimg nguyén 16 phong xa ty nhién va nhdn tao. Theo GS Phap
Lafo (Marc Lefort), Triong Dai hoc Téng hop Pari Nam 7 Oocxay (La

Recherche — Mensuel N°= 212 Juillet — Aor, 1989), con s6' 109 la gidi
han cudi ciia bdng hé thong tudn hoan cac NTHH, bdi vi dén nguyén t6
110 thi hat nhdn cia né cé doi séng ngdn ngui mét cdch khing khiép
(107 gidy).

Cuéhn sdch nay tuy ngdn nhung lai dé cdp dén tdt cd cdc NTHH, c6
nghia la cé lién quan dén cdc nha hod hic trong nudc. D€ gidm bot
thiéu sét cé thé cé, bdn thdo viét tay dd duoc chuyén dén cho GS Nguyén
Thac Cdt xem. Sau dé PGS, TS Lé Nguyén Tdo da xem toan b bdn thdo.
Phdn néi vé cdc nguyén t6 thoi Tién sit va thoi Trung cé da duwoc GS, TS
Tu Vong Nghi kiém tra lai cdch gidi thich céc phdn img hod hoc. TS
Ddng Vit Minh chuyén gia trong linh vic hod phéng xa dd vui long xem
phdn nguyén 6 phéng xa tu nhién vé nhdn tao. Cuéi cing TS Vii Ddng
D¢ dd c6 nhiéu y kién déng gép cho phdn cdc nguyén 16 dat hiém.

Tdc gid xin bdy 16 sy cdm on chan thanh déi véi thdy gido vd ban
bé dong nghiép trén day.

Sach ndy ding lam sdch tham khdo cho gido vién hod hoc phd
thong, sinh vién khoa Hod cdc triuong CDSP, DHSP, DHQG va cdc ban
yéu thich hod hoc.

Ha Noi ngay 14 thang S ngm 1990
Tac gia



Chuowg 1

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC
PUGC TiM RA THOI TIEN SU

Chia khod dé tim ra cdc NTHH trong thién nhién 13 nhimg
phuong tién phan tich.

Phwong phap phan tich hoa hoc dinh luong chi bat dau cé va
duoc dp dung vao giita thé€ ki 17 va ciing bét ddu tir day, khai niém
NTHH ngay cang dugc hiéu chinh xdc hon.

Nhu vay, bang cich nao ngudi thdi tién sit ¢6 thé tim ra dugc
moét s6 NTHH?

Cé phai vi nhitng nguyén td d6 da san c6 & trang thai ty do?
Gan diing nhu thé.

Nhitng nguyén t& duoc lich sir ghi nhin ¢6 tir thoi xa xua la
nhifmg nguyén t6 sau day: 7 kim loai — vang, bac, dong, sat, thiéc,
chi, thuy ngan — va 2 nguyén t6 phi kim — cacbon, luu huynh.

Nhimng tir: tién sit, c6 dai, xa xua... khong c6 ¥ nghia chinh
xac vé nién dai lich sir ma chi mu6n néi vé€ khoang thoi gian rat xa
trudc cong nguyén.

Trong s6 109 NTHH, that ra chi c6 89 nguyén t6 cd trong
thien nhién. Khi bit tay fim hiéu lai lich c&c NTHH, chung ta thay
dai da s6 déu c6 nam sinh, c6 tén ho ngudi tim ra, chi riéng mot s6
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nguyén td khong co hai didu d6. Diac bigt doi vdi s6 nguyen t§ nay
la mbi nude tren the gidi déu goi chiing theo ng6bn ngir dan gian
cua tiéng nudc minh.

Nhimg NTHH thoi C6 dai cling nhu thdi Trung ¢ duge tim ra
hoan toan ngiu nhién, nhumg mot s6 ¢é dng dung rat quan trong
cho sy phat trién xa hoi lodi ngudi.

CACBON (O)

C6 thé néi duge ring loai ngudi bi€t dén cacbon rat sém.
Nhiing ddm than hong con lai sau nhiing tran thién tai chdy rimg
1a nhitng dan chimg vé su tim thay cacbon ddu tién. Va chic chan,
khi con ngudi biét cach lam ra lira va giit lira thi cacbon luon ludn
1a nguoi ban dong minh clia con ngudi.

Kim cuong va than chi cling dugc biét tir xa xua. Mau sic dep
dé va do cing vo song cua kim cuong la dé tai cho bao chuyén
than tién luu truyén tir xua dén nay. Kim cuong va than chi déu cé
& dang tu nhién trong vo Trdi Dat. Lich sit ghi nhan rang chi dén
nira sau caa thé ki 16, than chi méi duge dung lam 161 but chi. Ta
goi than chi, nhiéu nudc goi 1a grafit, bai vi "grafo” theo tiéng Hi
Lap c6 nghia ]a "viét".

Duéi tac dung cia nhiét, than da c6 thé bién thanh than chi.

Ngay nay nhiéu em hoc sinh d3 biét rang néi dén tinh cing thi
vi nhv kim cuong, mém thi vi nhu than chi, nhung ching déu cung
mot chat cacbon ma ra.
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Nhung xin hoi: Iam th¢ nao ma biét duge diéu ay? Ddu tién 12
nam 1694, mot s6 ngudi mudn nau chdy nhiing vién kim cuong bé
dé thu dugc vién kim cuong 16n hon bing cach dung kinh ldp dé
hoi tu tia nang mat troi Ién kim cuong. Két qua, kim cuong chiy
va bién mat!

Mir dén nam 1772, nha hod hoc vi dai Phdp Lavoadié
(Lavoisier) mdi chimg minh dugc ring khi dét chdy kim cuong thi
tao thanh khi cacbonic (CO,), ciing gidng nhu khi d6t chdy than
cui vay. '

Dén nam 1778, nha hoa hoc Thuy Pién Sile (C.Scheele) ciing
nhan thay rang khi nung néng manh, than chdy va cho khi
cacbonic.

Cing mét nguyén & nhung tén tai & mot s6 dang don chat
khic nhau, hod hoc goi d6 1a hién tugng thi hinh. Ngoai kim
cuong va than chi, cacbon con cé mot dang thia hinh nita goi 1a
cacbin c6é mau den. ,

Kim cuong dugc khai thic nhiéu nhit & Nam Phi. C6 thé cé
em hoc sinh mo uéc rang gid minh duoc di dii kim cuong? - Xin
dimg! O Nam Phi, cong nhan dugc tuyén 1a nhitng ngudi da den va
ho da phai chiu nhimg ki luit nghiém ngat: phai s6ng tap trung,
mbi 1an di lam phai & truéng nhu nhéng. Mbi khi nhé nha muén
vé thim qué phai bi nh6t mot thai gian va bit uong thudc tdy dé
kiém tra xem c6 nuét kim cuong vao da day khoéng.

N6i dén gia tri cha kim cuong thi em hoc sinh ndo ciing biét,
nhung tra 101 that ding gi4 tri thi c6 1€ chi duge 50%! Kim cuong
vii vé dep tuyét vdi khi ¢6 d4nh sdng chiéu qua, d@ dugc dung lam
dd trang sifc quy toc tr may nghin nam nay. D6 12 gid tri bicu hién
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su giau sang phi quy. Nhung cdi gid tri doc t6n trong cong nghiép
ctia kim cuomg chinh la do cimg vo song clia né.

Kim cuong quy nhu vy, tai sao cdc nha hod hoc khong cé ¥
nghi diéu ch€ kim cuong nhén tao?

Y nghi d6 da ¢ tir hai the ki trudc. Dai dat d4 dé tim ra cho
duogc kim cuong ciing vat va 1dm. Mu6n thu duge 1 g kim cuong tir
mo kim cuong phai vat 16n véi trung binh 20 tan dat da. Hai thé ki
truGc day chua giai quyét duoc van dé diéu ché kim cuong nhan
tao tir than chi vi chua tao ra dugc dp suat 16n. Phai chd dén nam
1955, v6i su déng gbp ciia cdc nha khoa hoc Anh, van dé di€u ché
kim cuong nhan tao mé thanh cong.

Can phai c6 nhiét d6 nung khoang 3000°C dudi ap suit 16n
hon 50. 000 atm véi su ¢ mat cta mot s6 chat xdc tac kim loai.
Thé ma vién kim cuong nhan tao nang khéng qua 0,2 g, mau sac
lai qué ruc rd vi anh hudng cia tap chat.

Vién kim cuong thién nhién 16n nhat hién nay cé khéi lugng
6212 g.

Vé cacbon ¢4 hai ciu chuyén kha li tha sau day:

1. Vi sao lai chon dong vi 12¢ (doc cacbon 12) thay cho oxi
trong thang khéi lugng nguyén tir cia NTHH?

D4u tién, nam 1803, vi hidro la nguyén td nhe nhat nén duge
chon lam don vi khéi luong nguyén ti. Nhung vi da s6 caic NTHH
déu dé dang tao thanh hgp chat véi oxi dudi dang oxit, vi vay
trong thuc t€ tinh todn khoi luong nguyén tir, ngudi ta phai so sanh

chiing véi khoi luong nguyén tir ciia oxi. T d6 % kh6i luong ciia



nguyén tir oxi duge thita nhin lim don vi do khéi lugng nguyen ti
va goi la don vi oxi.

Véi su tién bo cha khoa hoc, mét mau thuin méi xuat hién.
Dau th€ ki 20, ngudi ta x4c dinh duge rang oxi thién nhién 1a hén

v e ea < s « 4. = . .. 1,
hop cua cidc dong vi. Cac nha hoa hoc van coi don vi oxi la T cua

oxi thién nhién (nghia 1a2 bao gédm tat ca cdc dong vi clia oxi),
nhung d&i vaéi vit li nguyeén ti, don vi nhu vay khong chinh xac va

cac nha vat li thira nhan don vi oxi la bang -1—16- cua dong vi 150,

Da goi 1a don vi do luong NTHH ma lai ¢6 hai thang — thang
vat Ii va thang hod hoc! Dé giai quyét mau thuin d6, mét hoi nghi
qudc t€ nam 1961 da chuyén sang chon cacbon. Uu diém 1a & ché:
cacbon trong thién nhién chi c6 2 dong vi bén 1a '>C va ’C va 8

déng vi 1°C chi€ém dén 98,892% téng s6 nguyén ti cacbon.
Vi vay, bat ddu tir nam 1961 tr& di cdc nha bac hoc thong nhat

. e 5 5 1 3 - 9
chon don vi khéi lugng nguyén tu bang Tz-cua nguyén tu

déng vi '*C.

Theo thang méi nay: O = 15,9994 va H = 1,0079, do d6
H,0 = 1,0079x2 + 15,9994 = 18,0152 con C = 12,011.

Trong tinh to4n dinh lugng céc cong thic hod hoc, khong doi
héi do chinh x4c cao, ching ta chi chi ¥ dén 2 con s6 1€ sau ddu
phdy d& 14y s6 tron, chidng han O = 15,9994 dugc ldy tron la
O =16 va H = 1 v.v... Do d6, thang cil hay thang mdi khong anh
hudng d6i vdi ching ta.
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2. Dong déng vi '4C dé xdc dinh nién dai cia di vat khao cd
c6é ngudn goc thue vat (chang han mudn xac dinh nién daj ciia 40
quan trong ngdi m¢ cd).

Tia v tru rat nguy hiém vi né phét ra hat notron. Chinh nhd
c6 16p khi ozon (O,) & ting cao khi quyén chan lai ma tia vii tru
khong xuéng duge dén mat dat.

Hat notron cla tia v tfu khi tic dung vé&i-nguyén tir nito cé
déng vi "N thi tao thanh '“C. Péng vi '*C khong bén, bi phan huy
tu nhién v&i chu ki ban huy T = 5570 nam (cé nghia la sau 5570
nam, luong “C chi con c6 mot nira so véi lic ban dau).

Nh¢ hién tugng quang hop ma cay c6i hap thu khi CO, c6
trong khi quyén dé& sinh trudéng. Trong khi CO, ¢6 mot phan rat bé -
1a CO, (d€ dé hiéu, ctt mot triéu phan tir CO, chida nguyén ti
cacbon bén binh thudng thi ¢c6 mo6t phan tir CO, cé chita dong vi
khong bén MC).

Vi phan iing tao thanh '4C trong khi quyén 1a lién tuc, cho nén
khi cAy c6i con sdng, ham lugng cua 14¢C trong d6 coi nhu khong
déi (lugng mat di duoc bil lai bang lugng hap thu vao). Khi cay c6i
da chét, khong con hién tugng quang hop nita, luong *C giam
theo moét quy luat véi chu ki T néi trén.

Néu bay gid 1ay mot manh gd cung kich thudce, cung loai g,
nhung con mdi nguyén, dem so sidnh v4i manh gé cia do quan, thi
biét duoc ngay s6 luong '*C trong manh gé 4o quan cia ngoéi mo
cii con lai 1a bao nhiéu. Gidi bai todn (phuong trinh vi phan don
gian), ching ta tim ngay dugc nién dai cua ngéi mo.
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bén day, ching t6i két thic nguyén 6 cacbon véi mét nhan
X€t ma ai cung bi€t rang khong c6 mot vat thé song nao trén Trai
Dit nay ma lai khong chita cacbon. Cho nén goi Hoda hoc hitu co
hay Hod hoc ciia nguyén t6 cacbon ciing déu diing ca.

LUU HUYNH (S)

La nguyén t6 phi kim tha hai dugc biét tir thoi rat xa xua.
Trong thién nhién, nhi€u noi da cé nhimg mé lwu huynh. D6 ciing
la 1i do dé con ngudi sém biét luvu huynh.

Luu huynh ty sinh dugc thay & nhimg noi gan cic nii lira hoat
dong. Cac khi thoat ra tir miéng nui lua thuong 1a nhimg hop chat
luu huynh, nén cé6 gia thuyét cho rang luu huynh tv sinh 1a két qua
cta phan g giira cdc chat khi dé.

2H,S + SO, —» 38+ 2H,0

Ngoai ra, su-hoat dong lau bén cla cac vi sinh vat trong dat
ciing la nguyén nhan tao thanh luu huynh ty sinh. Nhimg mé heu
huynh nay thudng & xa nui lira va khong c6 chira tap chat selen. Li
do dang tin cay & chd, trong qué trinh hoat dong dé chuyén céc
hgp chat sunfua thanh luu huynh, cac vi sinh vat da tranh khéng
dung dén selen, mdt chat doc d6i véi chung.

Vao thai Home (khoang th€ ki 12 - 9 tru6c CN), nhung ngudi
c6 Hi Lap da biét dét Juu huynh dé tdy u€ nha cira, ding khi thoit
ra (SO,) dé tdy trang vai soi. Ngudi xua tin ring, cdi mdi va mau
xanh cla ngon lira luvu huynh c6 thé xua dubi dugc ma quy.

Thai Trung c6 da biét ding luu huynh va hgp chét cua luu

huynh dé diéu ch& mi phdm va chira bénh ngoai da. Thudc siing c6
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tén "lda Hi Lap" ma ngudi Hi Lap nam 670 da dung dé dét chay
chién thuyén cua Ai Cap, c6 thanh phin (luu huynh, than, diem
tiéu) va ti 1& gan nhu thudc stiing ngay nay.

Tinh chat chdy dugc va kha nidng hod hgp dé& dang v6i nhiéu
kim loai lam cho luu huynh c6 vi tri tru dai d6i vai cac nha gia kim
thuat thodi Trung cé.

VANG (Au)

Vi khong biét ai va nudc nao tim ra vang diu tién, cho nén tot
nhat 1a 1ay né theo tén La Tinh va 14y ki hiéu Au. Chi aurora cé
nghia 1a rang dong.

Khong mét ai phan doi khi ndi ring con ngudi biét vang sém
nhit so vdi cdc NTHH khéc. C6 ¢ trang thai tu do, mau cla vang
lai c6 vé dep dac biét, 6ng dnh, chac chin da thu hit ngudi déi xua
(va cA ngudi doi nay nita). Hién vat bing vang ma nha khao cé
Anh Cacto (Carter) tim dugc trong lang tdm vua Ai Cap ¢4 tir nién
dai thé ki 14 truéc CN. D6 1a mot khuon mat ngudi hoan toan
bang vang nguyén chat.

D6 chua phai vat ¢ nhat. Cic nha khao c6 da tim thay cic d6
vat biang vang cung vdi vii khi biang da thudc thoi dai D6 dd moi.
Mac (K.Marx) cho ring vang 1a nguyén t6 dau tién ma con ngudi
da tim ra.

Trudc CN mét s6 nudc nhu Ai Cép, Trung Qudc, An Pé...da
sir dung tién vang. Trong Vién Bao tang quéc gia Ecmitagio cha
Nga & Xanh Petecbua con giit dugc nhitng do6 trang sic tinh xéo
bang vang cua thé ki 7 truéc CN.
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Tu xua dén nay, chua ¢6 mot kim loai nao cé stic manh
quyén ri nhu vang. Vi vang ma chién tranh giita cic nuéc x4y ra.
Sau khi tim ra chau Mi, chau Pai Duong, con s6t vang da bung
lén. Nhimg nguoi da tring chau Au, bat ké gian nguy, cang buém
sang th€¢ gidi maéi dé tim vang.

Suét 12 thé ki thoi Trung ¢, muc dich duy nhat cha céc nha
gia kim thuat la lam sao bién duoc cac kim loai thudng thanh
vang. Ho goi vang 1a "vua kim loai". Tat nhién, bang phuong phap
hod hoc, khong thé bién kim loai thanh vang duoc, bdi vi, theo
cach néi cua nhimg nha hoa hoc, phan g hod hoc chi méi dung
dén may electron hoa tri. Mudn bién déi nguyén té phai dung vao
hat nhan nguyén tur.

Ngay nay, bing cach diung hat notron ban vao hat nhan thuy
ngan c6 dong vi 1% Hg, cic nha khoa hoc ¢6 thé bién thuy ngan
thanh vang. Nlmumg phuong phap tong hgp nhu vay vo cung dat
nén khong thé chap nhan dugc.

Tai sao trong nhan dan lai c6 cau dai cat tim vang? Ching t6i
khéng néi & day nghia béng cua céu d6 ma néi y nghia thit
ctia no.

Trong thién nhién, nhimg ngudi may min c6 thé tim thdy
nhimg cuc vang that. Da c6 nhimg cuc vang ty sinh tim dugc &
Oxtraylia nang 85,5 dén 111,6 kg, nhung phan 16n mo vang chita
nhitng hat vang li ti c¢6 1an v6i dat c4t va khodng vat.

Phuong phdp luu truyén 12 nghién nhd quang thanh bot, réi d6
bot 1én mang nghiéng, sau d6 xa nudc ti trén ddu médng xudng, do
ty khéi khac nhau, c4t, dat, ban tréi di con lai bot vang tuoi
éng anh.
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Sau nay. khi khoa hoc phét tri€n hon nita, khai thic vang tir
dai duong s¢ 13 vo 14n. Ngudi ta tinh rang rieng chi seng Amua
hang nam tnit vao Théi Binh Duong khoang 8,5 t4n vang.

Vang c6 nhiéu tinh chat vat I va hod hoc quy gid xding ddng
la vua cdc kim loai. Trir cudng thuy (tdc 1a hdn hop hai axit dac
HCI va HNO,), vang khong s¢ mét axit nao. Trong thién nhién,
nhiéu kim loai méi ddu con 6ng 4nh, nhung rdi khong chiu néi sy
ve van cla oxi vd hoi nudc di trd nén lu md, nhung vang thi
khong!

Ching ta da timg ching ki€n nhilng diy chuyén vang thanh
gan nhu sgi chi, nhung da thim vao dau! 1 g vang c6 thé kéo thanh
mdt sgi dai 2 km.

BAC (Ag)

Vang va bac c6 duyén ng véi nhau nhu thé Mt Troi va Mat
Trang thay nhau chi€u sang Trai Dat. Thoi ki Gia kim thuat (trude
thé ki 17), ngudi ta da ki hiéu vong tron cé cham & gida, giong
nhu Mat Trdi, dé chi vang va hinh lu&i liém, tuong trung cho Mat
Tring, dé chi bac.

Bac ciing khéng c6 nam sinh va ngudi d& ddu. Khong nhu
vang, trong thién nhién nguoi ta da gap bac duéi dang hop chat
nhu Ag,S va AgCl. Nhiing nha dia chat thudng dung tir ngit bac uva
luu huynh va va clo. Ho dung chir ‘wa" ma khong ding chit "yéu".
C5 1€ ciing ding! Yéu la phai bén, th¢ nhung ca hai hop chat nay
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déu khong bén, dac bict 13 ApCl. Chi cdn dé lau ngoai 4nh sing
mat troi, bac ¢6 thé gidi phéng ra thanh dang tu do.

Trong thién nhién, bac ciing dugc tim thay & trang thdi tu do,
nhung khong nhiéu nhu vang. Ngudi ta da tim thdy mét cuc bac
nang 13,5 tan!

Ciing nhu vang, su khai quat cdc mo c6 cho thdy cich day
2500 nam nhiéu quéc gia luu thong tién té bang bac.

Vang va bac con gidng nhau & chd, ching 12 danh tir va con la
tinh tir dé€ chi mau séc trong ngén ngit cia nhiéu nudc.

That khé timm thdy vang nguyén chat hay bac nguyén chat.
Vang bao gio ciing lan vdi bac ngay & trang thai nguyén sinh.
Nhimg ngudi buon ban goi 1a "tudi” con chiing ta goi 1a hop kim.

Lam céch nao dé tang tudi clia vang?

—~ Mot thao tac binh thuong trong phong thi nghiém, khong cé
gi la phic tap ca. .

Tha hgp kim trong dung dich axit nitric. Chi c¢6 bac tan duge
ma théi. Phin rin con lai 1a vang; phidn trong dung dich la bac
duédi dang nitrat. Tir bac nitrat chuyén thanh bac nguyén chat &
trong tdm tay cia mot sinh vién hod hoc. C6 ngudi ludi, chi can
dem nung bac nitrat ciing c6 dugc bac nguyén chat,

Nhung xin dimg! Trong phong thi nghiém hoa hoc phan tich,
bac nitrat (AgNO;) 12 mot thuSc thir rat nhay d€ nhan biét cdc ion
halogenua. Chang han:

AgNO; + NaBr —» NaNO, + AgBr{

hay: Ag*+ Brr —— AgBrd
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bay 1a loai phan ung trao d6i thuc hién dugc nho & céc
halogenua bac rat khé tan.

C6 nguoi néi rdng, nganh chup dnh va quay phim vj tat di tén
tai duoc néu khong cé bac halogenua. Cdc em hoc sinh suy nghi
nhu th¢ nao? Ngoai ra, dung dich bac nitrat con dung lam chat
dién phan dé ma bac, va cfing 12 loai thu6c chita bénh ngoai da.

Con hai cau chuyén sau day vé bac c6 thé ciing li thi.

Thit nhét, vi sao khi dé rat 1au ngoai khéng khi, bac bi sam di
khéng 6ng dnh nhu trudc? Va cé céch nao héi phuc 12i? - Trong
khong khi, thudng c6 khi hidro sunfua (H,S). Khi nay tic dung vdi
bac tao thanh bac sunfua Ag,S c6 mau den.

D¢ lau sach nhiing vét den nay, c6 thé dung dung dich (1 : 4)
natri thiosunfat (Na,S,0;) — 12 mét chat dinh hinh ma ngudi thg
anh nao ciing biét. —

Ké qua bac sunfua tan di nhé tao thanh phic chat
Na;[Ag(5,05),].

Ngoai ra, ciing dua vao tinh chdt tao phic cua bac vdi
amoniac (NH,OH), chiing ta c6 thé ding dung dich amoniac dé
lau béng nhing d6 diing bing bac dé lau ngay. Mot diéu cin chi
¥, 1a sau d6 cdn phai dun lau trong nudc s6i va nén cho thém mot
it phén chua thi t6t, bdi vi thiosunfat ciing nhu amoniac néu con
sét 1ai s€ lam den bac mau chéng.

Thit hai, bac ¢6 chita bénh dugc khong?

Chuyén ké rang vao thé ki thit 4 truéc CN, quan Hi Lap sau

khi chi€ém Ba Tu va mot s6 nuéc ving Vinh thi tran sang An D6.
Tai day quan linh Hi Lap bi mét tran thao da kinh hoang — Cé diéu
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rat la la cdc si quan tuy cung an cing udng vdi linh, nhung lai
khong sao ca!

Cau chuyén ki la nay mii dén hon 2000 nam sau méi sdng t0:
s1 quan udng nudc trong cdc bang bac con binh linh thi uéng véi
coc bang thiéc.

Mot phan rat nho bac tan trong nudc tao thanh dung dich keo
c6 kha ning tiéu diét vi khudn gay bénh.

Nhan day xin néi thém rang, nhimg ai bit ring gia, néu cé
diéu kién nén dung bac that, hay vang thit cang t6t. Khoa hoc
chimg minh ring, vang va bac véi mot luong vo cling bé da c¢6 kha
nang tiéu diét vi khuin dudng ruét. Nuc lanh dung trong céc
bing bac hay vang khong bao gid bi hong. Khong phai ngiu nhién
ma cé su trung hop ki la: cdc dan toc thiéu s6 & cdc viing mii trén
th€ gidi rat hay deo d6 trang siic bang kim loai nhat 1a bac.

Tiép xic vdi da, bac c6 tic dung phong bénh va chita beénh.
Trong dan gian nudc ta con lan truyén phuong phip chiia bénh
cam lanh bing cich ding déng bac that d€ "ddnh gié". Dan toc cd
Ai Cap chita cic vét thuong va ché loét & da bang cich 4p méanh
bac that 1én ché dau.

PONG (Cu)

So véi vang va bac dugc néi & trén thi dong c6 hoat tinh hoa
hoc hon. Chinh vi vdy ma trong thién nhién c6 rat nhiéu loai
quang déng dudi dang sunfua, hodc k&t hgp v6i quing sat
(CuFeS,), hoic dudi dang cacbonat.
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Ding chd y 1a dong cling c6 & dang tu sinh. Déng tu nhién
bao gi¢ cling c6 phu mot 16p mau xanh da trai, d6 1a mot loai
cacbonat bazo, bdi vi trong khi quyén bao g1y cling cé kﬁi
cacbonic (CO,), oxi va hoi nuéc. Cuc déng to nhat tir truéc dén
nay dugc tim thdy & Mi nang 420 t4n. Chinh vi déng c6 & dang tu
sinh nén khong thé dodn tudi chinh xdc cba déng. Nhung rd rang
rang dong dugc biét truéc Thoi ki D6 déng thanh. C6 1€ d6 1a kim
loai dau tién thay d4 1am cong cu lao dong khoang 4000 nam trude
CN. O c6 Ai Cap da tim thdy nhitng cong cu lao dong bang ddng
nhu riu, dao va dung cu gia dinh. Nhiing phién d4 khdng 18 dé xay
dung Kim tu thdp & Ai Cap duge vat theo kich thuéc nho nhimg
riu bia bang déng.

Thai ki D6 dong thanh phai 1a thoi ki ma con ngudi biét nau
chay dong tir quang. Trong quang dong bao gid ciing c6 1an thiéc,
cho nén kim loai thu dugc khong nguyén chat ma cé lan véi thiéc,
nén cé tén goi la ddng thanh.

Pong thanh cé tinh vu viét hon dong nguyén chat & ché hop
kim nay c6 nhiét d9 ndng chay thap hon déng nhung lai citng hon
dong.

Van dé nhiét do néng chay thap ctia dong 12 mot diéu kién
thién nhién thuén tién dé cho ngudi tién sir luyén dong tir quang
dugc dé dang.

Nhu trén di néi, quang dong phan I6n la nhimg quang sunfua,
vé nguyén tic, chi can dun néng quing trong khong khi la di cé
thé thu duogc déng thé.

Ching han, Cu,S + O, — 2Cu + SO, T

Qua trinh trén ¢6 thé phan thanh 2 giai doan nhur sau:
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2Cu,S +30, —-- 2Cu,0 +250,T  (Nung)

2Cu,0 + Cu,S —— SO,T+6Cu  (Phan tng néng chay)

Nguoi c6 Ai Cap da biét 1am 8ng nudc bing déng thanh va
lam guong soi. Dén thé ki thit 5 trudc CN, con ngudi di biét dic
twong dong, trong s6 nhitng vii khi bang déng c¢6 .thé ké mii che
dau, thuan...

Thoi Trung c6, ngudi ta da dung 14 déng dé lop mai nha
tho v. v...

Ngay nay, ba tinh chit wu viét cia déng: d6 dan dién, tinh dé
dat méng va khong bi an mon di quyét dinh nhiéu Iinh virc (ng
dung cua dong.

Trong s6 nhimg mo déng thoi ¢ thi moé ndi tiéng nhat la &
dao Sip (Cyprus), tir d6 ngudi ta dat tén cho dong theo tiéng
La Tinh 1a cuprum.

SAT (Fe)

Trong mot budi sinh hoat cau lac bo sinh vién, bdng nhién c6
mot o gai hoi: Sat ¢6 tir ldc nao?

Cham ding vao chuyén mon cia sinh vién khao cd hoc, anh
khong suy nghi va tra 10i ngay: Khoang nghin nam trudc CN, khi
ma con ngudi ddu tién bi€t luyén sit tr quang, md ddu cho mot
thdi dai van minh — Thoi dai D8 sét.

Moi ngudi thdn phuc, nhung c6 gdi thl mim cudi: — Nho con
ngudi biét sit con truéc hon nita thi sao?
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~ Khong thé dugc, chang sinh vién khao ¢6 tra 1oi, trude dé 1a
Thai dai D6 dong thanh. Con ngudi Thoi dai D8 déng thanh biét
lam ra cong cu va vil khf bang thi kim loai ndy, nhung chura thé tir
bo cong cu bing d4, bdi 1€ dong thanh khong di ciing. Chi c6 véi
Ki nguyén D4 sit thi cong cu bing dd méi try thanh vat bio tang...

"Hoan ho". Moi ngudi déu len tiéng v& tay trudc tai hiing bién
cua chang sinh vién nganh Sir va ¢6 phdn 4i ngai cho c6 gdi, sinh
vién nadm thi 5 nganh Hod nay.

That ra thi c6 gdi n6i ding. Sat 12 mot kim loai hoat dong
manh, cho nén rat dé giai thich tai sao hdu hét cic quang sit déu la
quing oxit. Khéng cé sit tu do, néu khong c6 cia " Trdi cho".
Loai ngudi tir xa xua da biét sit d dang tu sinh. D6 132 nh& nhiing
sat " thién thach” roi xuong Tréi Dat.

Trong ngon ngir nhiéu dan toc, danh tir sit ¢ lién quan dén
troi, thién thé, ngdi sao. Trong quang phd cia Mat Troi ¢é nhiéu
vach dic trimg cho hoi sat. Sat tir thién thach cé nhitng tinh chat 1i
hod rat diac biét ma sat luyén kim khong ¢6. Né mém va mau sic
rat diu, ngudi doi xua dung sat nay 1am d6 trang siic quy nhu vang.

Su phan tich cho thay sit "Trdi cho" nay cé chia nguyén to
niken va coban. Nhu vay sat, coban, niken 12 ba chi em ruét da
khai sinh tir thién tao, va khi ha giéi thi cung & ba hé li€n nhau
trong nhém VIII cha bang HTTH Mendeleep. Mot su kién 1am
ndo dong thé gidi. Nam 1775, Palaxo (Pallas) di chu du khap nuéc
Nga va tim thay trén nii vung Xibéri mét tang sat tu sinh. Khi
mang né vé thi d6 Petecbua, cdc gidi chic khoa hoc cong nhan
ring qua la mot thién thach.

Tinh trung binh ci& 20 thién thach roi xuéng Trdi Pat thi 1 1a
kim loai sat.
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Tuy nhién, cia Troi cho, tdc 1a caa may thi lam gi c¢6 nhiéu
duoc. Bang suc lao dong cba minh, con ngudi phai lam ra sat.

Cii khé khan nhat d6i vdi nguoi tién sir trong viéc niu quing
sat 1a nhiét d6. Thong thudng, mudn khi oxit kim loai ngudi ta
dung than. Sit ¢6 nhiét do néng chay rat cao (1539°C), than cii
khong db nhiét dé thu dugc sit néng chéy. Mac du 6 tién ching ta
ciing da c6 ging dao hd trén nii, b tri sao cho thoing giéd, chat
quang ciing véi cui, sau d6 dot llra. Nhung sit thu duge can phai
rén lai thi méi ding duge. Viéc nghién citu dé hoan thién qua trinh
luyén sat (luyén kim den) con ti€p dién cho mai dén tan ngady hom
nay. Chic céc em hoc sinh khong nghi ring moi viéc da c6 sin,
cdi con lai 1a sy hudng thu!

CHI (Pb)

Nhimg khai quit cho thiy chi da duoc loai ngudi biét dén
khoang 3 — 4 nghin nam truéc CN: nhimg d6ng ti€n bang chi,
nhiig bifc tuong bang chi...

Trong "Vudn treo" — mot trong bay ki quan cua th€ gidi, con
Iwu lai nhimg 6ng ddn bang chi. H¢ théng 6ng din nudc cd La Ma
ciing bang chi.

Ngudi ddi xua thudng nhdm 1an chi véi thi€c, cho mai dén
thoi Gia kim thuat (truéc thé ki 17). Dau vét cia su lan 16n d6
duogc tim thdy trong ngdn nglt mét s6 nuSc Dong Au nhu Ba Lan,
Tiép Khic. Chi khong c6 & trang thdi tu do trong thién nhién, khac

véi nhitng kim loai vira ké trén. Nhu vay, con ngudi di bi€t luyén
chi (va thiéc) tir rdt xa xua. Van dé nhiét d0 néng chdy thap cia
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chi (327°C) givp chiing ta hiéu dugc con dudng tim ra nguyén t&
nay cua lodi ngudi trudc day.

Quang chii yéu cha chi 12 quang sunfua (PbS). Ngoai ra con
¢6 quing cacbonat (PbCO,). So d6 diéu ché kim loai chi tir quang
sunfua cng tuong tu nhu d4 trinh bay & tren d6i v6i d6ng.

Néu 1a quang cacbonat, thi ki thuat diéu ché lai cang don gian

vé nguyeén tic: Khi nung quang & khodng 300°C, phan ting phan
tich sau day xay ra:

PbCO, —— PbO +CO,

Sau d6, chi cdn dung cti thudng, khodng 400 — 500°C, ciing
c6 thé khir oxit nay thanh kim loai:

2PbO + C —— 2Pb + CO,

Chi 1a mot trong s6 nhilng kim loai mém. Ngudi ta da tim
thay nhiing bic thu ¢d viét trén tam chi (sau dé duge cudn lai, bo
vao 6ng) & nhimg thé ki 6 va 5 trudc CN.

Cong dung ctia chi di duogc trinh bay day di trong nhiéu sach
gido khoa. 0 day chi dé cap dén hai ing dung con chua duge néi
dén nhiéu.

Vi sao mot s tac pham nghé thuat ¢6 1du ngay hod den va ¢é
cach nao phuc héi dugc khéng?

Son mau dung dé v& tranh thudng c6 chira hop chat cia chi.
Nhimg tac pham nghé thuat dan din bj tham di vi trong khéng khi
c6 chia hidro sunfua (H,S). Khi nay din din chuyén hgp chat cia
chi thanh chi sunfua (PbS) cé mau den.
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Néu diung dung dich hidro peroxit (H,0,) dé rira, c6 thé
chuyén chi sunfua thanh chi sunfat c6 mau tring.

PbS + 4 H,0, —— PbSO, { + 4H,0.
Tai sao c6 chi trong xang?

Khong phai trong xang lic nao ciing c6 tap chat chi ma chinh
con ngudi di ¢d ¥ cho thém chi dudi dang hgp chat vao trong xang
dé chéng né.

Moi ngudi déu biét, khi da ¢6 hén hgp gom nhién liéu (xang)
va khong khi (oxi), chi can cé tia hra cdia bugi ban ra 1a phan ing
chdy xdy ra lam chuyén dong pittong ctia dong co. Nhung khoéng
phai déong co cia hing nao ciing giéng nhau. Cé dong co cong
suit nhd, ¢6 dong co cong suat cao. Bi mat 1a & chd, dong co nao
c6 kha nang nén hén hop nhién liéu manh hon trude khi ¢6 tia lira
dién.

Nhung su ép hén hop nhién liéu va khong khi cé nguy co xay
ra né bat thin. Mudn tréanh nd ngudi ta cho vao xang moét chat
16ng chéng né, dé 1a chi tetraetyl (Pb(C,Hy),).

Khéng can nhiéu, chi can 1 g cho mot lit xang (0,5%).

Diéu ddng néi 1a hop chat nay rat doc! Nhitng anh tai X¢ quen
an cAp xang ctia xe Nha nuéc, ihuong ding mom dé hit ong xi
phong, chua hiéu ring gdy 6ng dap limg ong.

THIEC (Sn)

Ciing nhu chi, loai ngudi d bi&t kim loai thi€c 3 — 4 nghin
nam truéc CN. Trong cdc mo c8 Ai Cap di tim thdy nhimg do
dung bing thi€c va chi.
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Trong thién nhién, thi€c khong cé6 & trang thdi ty do. The
nhung lodi nguo bict thiée rdt sém nhu vay, chinh 12 vi viéc luyén

thide «r quang SnO,, kha don gian. Nhiét 46 n6ng chay cuha thiéc
rit thap (231,9°C). Chi cén d8 quang thanh d6ng, chit cdi lén réi
dot 1a duoc:

Sn0, + C —— Sn + CO,

Lic ddu loai ngudi luyén duge déng thanh (mdt hop kim cia
dong va thiéc) mot céch tinh cd, nhung didn da cé kinh nghiém
hon. ngudi ta di biét ndu chay hai kim loai d€ c6 dong thanh.

Vé thiéc c6 mét cau chuyen sau day kha li tha. Cac em hoc
sinh d3 timg nghe néi vé cic benh dich, nhung da khi nao nghe noéi
vé dich thiéc chua?

Vang va bac ¢ mau sic rat dep va tir lau doi da duge biét dén,
nhung ré6i mot hom kim loai thi€c tir trong 6ng lira xuat hién, cé
mau sic 6ng anh dep nhu bac vay. Cha la bao gi¢ ciing dugc
chuong. Th€ 12 nha vua truyén may mot 40 bao va dom bo ciic
bing thi kim loai méi nay. Ao bao dugc cat giif trong cung cam.
Nam 4y troi lanh hon nhiéu, rét kéo dai chua timg thay. Thé réi
béng dung bo cic 4o nha vua bién mat!

Ai ddm vao cung cam? Vay ke trom la ai? Quan linh luc soat
moi noi, ngoai try mot it bui Xxdm con vuong trén do bao va roi
duéi diy ta, khong mot chiée ciic nao duge tim thay.

Bi mat d6 ngay nay mdi dugc dua ra anh sing: & nhiét do
thudng thiéc tring la dang bén nhit, nhung & nhiét do 13,2°C thiéc
tring chuyén thanh thiéc xd4m; thi€c xam khong & dang tinh thé
ma & dang bot.
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B6 ciic nha vua dia bi¢n mat chinh vi cé su chuyén dang thu
hinh caa thi€c tring (o.Sn) sang thiéc xam ($.Sn) & nhiét do
13,2°C.

. 13,2°C
a.Sn —=——— PB.Sn

(Ki hiéu trén day néi lén rang sy bién doi thi hinh nay la
thudn nghich). '

Lich s ciing da ghi lai rang nam 1812 khi quan Nap6léong
phai nit lui khoi Matxcova, mua dong nam Ay trdi rét lam, céac cic
4o lam béng thiéc trén 4o ca—pot clia quan doi vién chinh Phép di
ra thanh bot x4m.

Titr ddy c6 tén dich thiéc.

Thi&c bén trong khong khi, trong nudc va ca trong axit hitu co
loang, lai ré tién, trén 40% thiéc san xuat trén thé€ gidi dugc dung
lam hop kim chinh cho hép dung thic an.

THUY NGAN (Hg)

Pay 1a kim loai thit bdy dugc ghi nhan da tim thay tr thai C8
dai. Ngudi An Do va Trung Quéc thdi c6 da biet ding thuy ngan
dé hoa tan vang va bac. Thuy ngan dugc tim thdy trong cic ngoi

m¢ cd Ai Cap 3000 nam truéc CN. Thuy ngan c6 & dang ty sinh va
dang hop chat HgS.
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Nude néi tiéng (h€ giGi vé khai thdc thuy ngan tir quang fa
Tay Ban Nha. Tai nude nay, trén ving nui cao, duéi ddy cic hé
sdu cling da tim thay thuy ngén tu sinh.

Thuy ngan kém hoat dong had hoc, cho nén hgp chit tu; nhién
ctia thuy ngan khong bén. Chi cdn nhiing thao tdc don gian da c6
thé 18y thuy ngan ra khoi quang.

Bidc si ¢ Hi Lap Dioxcorit (Dioskorides), th€ ki ddu CN da
diéu ch€ duge thuy ngin bang cich dun néng thin sa (HgS) trong
chdo sat dat trong ndi dat sét day kin. Hoi thuy ngan ngung tu trén
nap ndi.

C6 thé dién ta bing ngén ngit hoa hoc nhu sau:

HgS + Fe —— Hg + FeS

That ra, chi can dun néng quing & nhiét do 700 - 800°C trong

khong khi 1a da ¢é thé thu duoc hoi thuy ngan:
HgS + O, —— Hg + SO,

C6 thé néi, thuy ngan 12 mét kim loai dac biét hi€m cd. Boi
tinh chit dic biét nay di c6 bag nhiéu chuyén li thi vé thuy ngan.

C6 kim loai nao trén th€ gidi nay, mua he ciing nhu moa dong
luén ludn & trang thai 1ong? ¢6 chit 1éng nao niang hon thuy ngan?
Cé kim loai nao hoa tan dugc cic kim loai khdc & nhiét dé
thuong? Danh tir "hén héng” 1a dé€ chi hgp kim cua thuy ngan véi
kim loai.

Nh& hién tugng hén héng (su hoa tan cia kim loai khic vao
thuy ngan) nhu sau nay s€ néi dén, mot s6 nguyén t6 hoa hoc Ba,
Sr, Mg d3 duoc tim ra. Nh& hién tuong hon hong ma nhiéu mai
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vom nha thd th& ki trude duge phi bang vang that. Ngudi ta hoa
tan vang trong thuy ngan. Quét 16p " dung dich" nay 1én nhiing
tim dong mong ding lam mai vom. Pun néng cho thuy ngan bay
hoi, con lai vang.

Chua c6 kim loai nao dugc nhic dén nhiéu trong sudt qua
trinh lich st nhu thuy ng'ﬁn. Trong tac phdm ciia nha triét hoc cé
Hi Lap Arnixtot (thé€ ki 4 trudge CN) da néi dén thuy ngan. Bac si
Dioxcoérit goi thuy ngin la "bac nuéc”. Thoi ki Gia kim thuat,
ngudi ta kién tri thuc hién mo uéc vién vong — bién thuy ngan
thanh vang.

Lich sir con ghi nhan cau chuyén udng thuy ngan dé chita
bénh xoan rudt sau day: cho bénh nhén uéng mot lic khoang
200 — 250 g thuy. ngan, thay thudc li luan ring nhd sifc ning va
nh¢ tinh linh dong, thuy ngin s€ nhanh chéng chu du khip doan
trudng va nhd dé théng dugc chd rudt bi tic!

Di nhién, khéng nén 4p dung phuong phdp nay bdi vi ngay
nay thuy ngan d3 bi liét vao bang c4c chit déc, nhét 1a hoi cia né.

Vao thé ki 16, vua Thuy Dién la Erich XIV bj ngudi em cuép
ngoi. Lich sir ghi lai ring c6 thé nha vua bi ddu doc. Nhung 1am
th€ nao chiing minh duoc.

Mai 4 th€ ki sau, bing phuong phdp phan tich tinh vi, cdc bdc
st dd xdc dinh dugc ring nha vua di bi ddu doc bing thuy ngan,
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bdi vi ham luong ctia thuy ngan trong téc lay & hai c6t ra tang gap

nhiéu 14n so vdi mic binh thuong.

Con cAu chuyén clia vua nudc Anh Caclé I, th€ ki 17 thi sao?
Héi Ay nha vua ciing c6 phong thi nghiém riéng & cung dinh,
ngoai gid cai tri nudc va di san bin, nha vua cdn ¢6 tha vui nghién
cdu trong phong thi nghiém, nung néng va chung c4t thuy ngan,
mot kim loai rat phé bi€n cha thdi Gia kim thuat. Két qua, sau mot
thoi gian, nha vua trd nén cdu kinh, bi co giat va viém than man
tinh. D6 la nhitng triéu ching cia nhiém déc hoi thuy ngan.

Nam 1810, khi chiéc tau thuy nuéc Anh "Triumph” ché thuy
ngan, trong d6 ¢6 thung bi v3, thuy ngan chay lai ling ra ngoai,
hon hai tram ngudi bi ngd doc.

Thuy ngan tuy doc nhung rét ich loi. Véi tién bo trong ki
thuat tinh ché, thuy ngan dang tim thdy nhing tmg dung vo cing
hién dai ctia th€ ki nhu chét si¢u din, bom chan khong v.v...
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Chvong 1

NHUNG NGUYEN TG HOA HOC BUGC TiM RA
TRONG THOI Ki TRUNG ¢6

Nam nguyén t6 sau day: photpho, asen, antimon, bitmut va
kém dugc nhiéu ngudi ghi nhan da duoc tim ra trong thoi ki
Trung c§.

Trir photpho ra, ddi véi bon nguyén t6 con lai déu khong 15 ai
1a ngudi tim ra va tim ra nam nio.

Cho nén mot cau hdi logic dat ra: tai sao lai dat ching vao
théi ki Trung c8?

Muoén vay can phai tim hiéu nhimg ki€n thic hod hoc di tich
luy duoc trong mudi hai thé ki cua thoi ki nay.

Ngudi ¢ Ai Cap va Hi Lap da bi€t ding can. Dén khoang thé
ki 12, nh& cai tién cdnh tay don, ngudi A Rap di nang 46 chinh
xdc cua can lén dén Smg. Nhimg tai liéu con luu lai dén ngay nay
cho biét nhitng nha gia kim thuat A Rap di xic dinh dugc khéi
luong riéng cia 7 kim loai dugc biét thoi bay gid véi do chinh xéc
rat cao.

Vé hoa chat co ban, céc axit vo co va kiém (xit, potat va
amoni) d4 dugc sir dung va nhd d6 ngudi Trung cd da biet nhicu
mudi kim loai. Axit clohidric duoc diéu ch& bing cich tron axit
sunfuric v6i mu6i an. Nhiing thao t4c rat cdn thi€t cho nghién ciu
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hoid hoc nhu hoa tan, co dic, chung cat. nung, két tinh, két taa,
thang hoa... ciing da dugce sir dung.

Nho sdng ch€ ra dung cu chung cit, ngudi ta di lam ra duogc
rugu nguyén chat. Chau Au di c6 duge rugu trdng vao khoéng the

kill-12.

Pén the ki 13, ngudi ta da biét d&€n nudec cudng toan cé thé
hoa tan dugc vang. O Y ngudi ta da biét ding axit nitric dé lam
sach vang.

KEM (Zn)

Trong thién nhién khong c6 kém & trang thdi tu do. Quang
thuong gap la quang cacbonat va sunfua (ZnCO,, ZnS). Diéu dac
biét d6i véi kém la quang kém di dugc loai ngudi biét tir thoi
Thugng cd (thoi ki Home). Con ngudi da biét tao hop kim déng
thau bang cidch ndu déng vdi quang cacbonat cia kém. Thé nhung
mdi dén thoi Trung ¢8, km mdi thuc su dugc ché ra tir quing.

Tai sao nhu vay?

D6t néng trong khong khi, quing cacbonat ciing nhu quang
sunfua déu bién thanh oxit.

Phan @ng khir ZnO x4y ra & nhiét do cao 1000 — 1100°C:
ZnO+C — Zn+ CO

Nhiét d6 néng chay cta kém thip (41§°C) va dén nhiét do
906°C thi k&m s6i bién thanh hoi. Vi vay, khi kém vira di€u ch€ ra
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dugc, & di¢u kién nhict do cao, hoi kém béc chdy va lai thanh kém
oxit (ZnO). M6t vong ludn qudn xay ra!

Lich sit ghi nhan ngudi An Do va Trung Qudc da biét ngung
tu k€m trong binh dat sét kin. Cho dén th€ ki 17, chau Au vin
nhép kim loai kém tir An D6.

~ Ngay nay, khoa hoc kham pha ra mot diéu rat I thi. Khi lam
sach dén d¢ rat tinh khiét, kim loai dia c¢6 duge nhimg tinh chat
tuyét voi ma trude d6 né khong thé cé duge. Khi tinh ché kém dén

"nam s6 chin" (99,999%) kém khong hé s¢g mot axit nao ngay ca
kbi dun rféng! va d6 déo cua né (kéo thanh sqi) thi cuc ki.

Khong phadi kém la mét ngoai k. Fe, Si, Ge, Hg ... ciing cé
nhitng tinh chat wu viét khi khong con dinh tap chat.

Ké&m c6 nhiéu cong dung. Ching han hing ngiy co thé con
ngudi can khoang tir 5 dén 20 mg k€m. Nhilng chang nghién bia,
rugu con cdn nhiéu hon. Dudng nhu rugu ddy k&m ra khoi co thé
cua ho.

Rau qua la nguén cung cap vi luong kém cho con ngudi va
dong vit, thi€u k&m s& x4y ra hién tugng cham 16n, thiéu can. Con
hoan toan khéng ¢6 thi sao? Nhimg con chuét cdi, sau khi 1ay hét
kém trong kh4u phdn thdc in cla ching, sau mot thoi gian trd nén
gay g6 dinh nhau. '

Thi€u kém trong dat, cay c6i cé thé chét. Tir x{ra tir xura ngudi
ta di nhan thdy nhiéu cay cdi, rat thich moc gan nhitng noi ¢6 mo
quang. Ching han ving nui cao c6 cdy hoa tim (Viola) moc, thi
noi ddy c6 kha nang tim thdy quang kém.
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Hdu hét rau qui déu cé chia vi lugng k&m: nho, cam, 1¢, ca
chua v.v.. nhung nhiéu nhat 1a ndm.
Céc em c6 biét k&m di 1én tau vii try nhu thé nao khong?

Chinh nhé nhi¢t d6 soi clia n6 th4p.

Trudc day khi phdéng tén Iira vii try, nhiéu thiét bi kim loai do
khong chiu néi su qud nhiét, 1au ngdy trd nén don. DE tranh diéu
dé ngudi ta phit mot 16p kém len kim loai. Khi con tau phéng 1én
véi téc 46 v try, né néng 1én dit doi, nhung vira Iic d6 kém bdc
hoi. Chiing ta da biét, hién tugng béc hoi bao gids cing thu nhiét
clia moi trudng xung quanh va thé 1a tranh duogc su qua nhiét.

Di nhién, viéc ding k&m dé che chd cho kim loai, nhat 1a cho
thép, da cé tir lau. Gan nira lugng kém cua the€ gidi san xuat ra la
dé bao vé sit.

PHOTPHO (P) (1669)

Trong s6 5 nguyén t6 tim ra thoi Trung cd, photpho 1a nguyén
t6 duy nhat ¢6 nam sinh va ngudi d& ddu. D6 1a nam 1669. Ngudi
tim ra 1a mot nha buén Diic Branto (Hering Brandt). Vao thai Ay,
tuy cdc nha gia kim thuit khéng con uy tin nhu trude d6, nhung
van con mot s6 ngudi tin tudng c6 "vién da tri€t hoc” that. Trong
s& dé c6 Branto. Buon ban bi thua 16, 6ng tim moi cdch xoay x& dé
lam an. Ong bit ddu 14y nudc ti€u, cho bay hoi dé c6 dac va sau dé
chung cat. Mot diéu lam 6ng rat ngac nhién, trén thanh binh xuat
hién mot chat phat ra anh sing mau xanh xanh.
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" Puing r6i, vién dd ¢t hoc”, ong nghi vay. Nhung réi ong
that vong, vi tir d6 khong thé bién kim loai thudng thanh vang.

Nhung mét chit phat ra duge anh sdng, khong phai 1a mot
chuyén binh thudng. Vi ddu 6c nha budn, Branto di ban cdi chat
bi mat ay dé 14y tién nhung khong cho biét phuong phip diéu ché.

Chang bao lau cai chat bi mat 4y truyén dén tai cdc nha bic
hoc trong va ngoai nudc Diic.

Cunken (J.Kunkel), mot nha gia kim thuat cha tri€u dinh da
phdi moét tro i dén Hambua dé tim cai bi mat cta Branto. Nhung
vién trg li niy khong mang vé cho thdy ma mua cdc bi mat d6-roi
di khip chau Au dé€ pho truong thanh thé.

Sau nhiéu l4n that bai, cudi cing nam 1676, Cunken da tim ra
dugc phuong phép diéu ché. Ong di chung cit can nudc tiéu véi
cat va than.

Ngay nay, chiing ta c¢6 thé hiéu so d6 phan ing hod hoc
nhu sau:

NaNH,HPO, —“» NaPO,+NH,"+H,0
2NaPO, + Si0, ——— Na,Si0; + P,0;

P,0; +5C —Y—> 2P  +5co0t

Phuong phép diéu ché photpho trdng cia Cunken cling khong
duge cong bs. Dén nam 1680 Boi dd cong bd phuong phap didu
ch€ trong mét biic thu gii dén Hoi Hoang gia Luan Don.
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Nam 1771 nha hoi hoc Thuy Dién Sile ciing diéu ché duge
photpho tring tr tro xuong. Phuong phdp cta 6ng duge dung trong
cong nghiep cho dén ddu thé€ ki 20.

Nhu vay, ¢6 3 ngudi tim ra dugc nguyén t6 photpho, thdi gian
tuy khdc nhau, nhung doc 1ap d6i véi nhau.

Theo cdc em hoc sinh, ai xtmg ddng dugc huong quyén tic
gia? Lich sir hod hoc di gip rat nhiéu trudng hop tuong tu nhu
vay.

Photpho dugc 14y theo ti€ng Hi Lap. "phos” la dnh sidng va
"phoros” 1a mang.

Cé phai photpho phat quang? Khong phai luén luén nhu vay.
Chi c6 photpho tring ma théi. Photpho tring c¢6 hai dac diém:
nhiét 46 néng chay rat thap (44,1°C) va rat doc. Photpho tring dé
bdc chdy trong khong khi, nhat 13 khi co xat. Vét thuong do né
gay ra rat khé chita. Thé nhung photpho dé thi lai hién lanh khong
doc hai. Khi nung khoang 280 — 300°C trong binh kin thi photpho
tring bié€n thanh photpho dé & dang bot. Chinh hai canh bén cla
hop diém 1am bang photpho do ddy; con ddu que diém 1a mot hén
hop gém luu huynh, kali clorat (KCIO,) va chat don.

Céc em hoc sinh ¢6 muén biét vé lich su cia que diém khéng?
Lic ddu tién, ddu que diém l1am bang photpho tring va nhu vay
khong can hop, chi can co vao bat ki dau la ¢6 lra ngay, nhung
khéng an toan, hon nita photpho trang rat doc. Nhimg que diém an
toan dung photpho do chi xuat hién dau tién vao cuéi thé ki 19 tai
Thuy Dién.
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Cic em dd nghe cdu chuyén 6 con s8 9 chua? tuy photpho
trang nguy hiém nhu vdy, nhung néu tinh ch€ dén mic d6 tinh
khiét 99,9999% thi né la mot chat ban din phuc vu cho ki thuat
hién dai.

Photpho can 1dm, cdn cho con ngudi nhat 1a tri thong minh,
can cho néng nghiép, nhat 12 cay an qua. Cac em hoc sinh s& tim
doc trong siach gido khoa. Trong khi.chd dgi, cic em nh@ an ca
nhi€u d€ duge cung cip nhiéu photpho cho bd 6¢.

Nudc ta c6 mé quang apatit Lao Cai (3Ca,(PO,),. CaF,), d6 1a
ngudn cung cip photpho, nhung truéc mat né phuc vu nong
nghiép. Quang apatit 1a nguén nguyén liéu ban ddu dé san xuit ra
supephotphat Lam Thao, phan lan Van Dién.

ASEN (As)

Asen cé & trang théi tu sinh, nhung chl yéu duéi dang sunfua.
Chinh vi sunfua cha asen cé mau sic rit dep, (As,S; mau vang
kim, As,S, mau do thAm) nén tr 14u loai ngudi di dung ching lam
chat mau. Ching dugc nhic dén trong céc tdc phdm cha Arixtot
(thé ki 4 truéc CN). Béc si Dioxcorit ( th€ ki ddu cong nguyén) da
néi dén cich diu ché ra asen oxit cé mau trang bing cich nung
néng quing sunfua trong khong khi.

Khong rd nguyen t6 asen dugc diéu ché t thé ki nao, nhung
r5 rang viec diéu ché ra n6 r4t dé dang. Paraxen (T.Paracelsus) thé
ki 16 43 mo ta qu4 trinh luyén asen ndy bing cdch nung quang véi
vo tnimg.
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Chit ascn 14y tir tiéng Hi Lap "asenic” c6 nghia la manh, diing

cam.

Ascn khong doc, nhung hgp chit cGa né thi rat doc. Lich sir

chau Au ciing nhu chau A di ching kién nhitng muu toan cudp
ngoi bang cach dung hop chit oxit clia asen trén vao thic an.

Trong chién tranh Thé& gidi lan thé nhit, nuéc Dic di ding
hop chat hiflu co ¢6 chifa asen iam chat dgc hod hoc. Bi€t diung
ding chéd, nhimg hgp chat asen phuc vu rét t6t cho con ngudi. C6
thé tiéu diét con triing va loai gam nhim c¢6 hai bang cich diing
hop chit asen.

Dau th€ ki 20, bac si nguoi Pic Eclich da sing ché€ ra dugc
mot thir thude ¢6 chia hop chat asen tri dugc bénh giang mai 1a
bénh kho chita nhat thoi bay gig.

Photpho va asen cing chung mét nhém. Chiing ¢6 nhiing tinh
chét rat giong nhau. Photpho ¢é nhiéu dang thu hinh, asen ciing
vay.

Muéi photphat va asenat ¢6 cong thic tuong tu nhu nhau, do
tan gan nhu nhau, sd phan tir nudc két tinh nhu nhau, va dang tinh
thé nhu nhau. Hién tugng nay do nha khodng vat hoc Biic
Mitseclich tim ra nam 1819 goi la hién tugng déng hinh.

ANTIMON (Sb)

Antimon ciing nhu hgp chat cha né da duge biét tir rat 1au doi.
Ngudi doi xua dung antimon cht yéu 1am dé mi phdm, 16 son va
ké long may.
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Cé hon 90 khoang san ¢o chia antimon, nhung khodng san
nhiéu nhat vin la loai sunfua va oxit. Viéc diéu ch€ kim loai tir
quang rat dé dang ciing nhu d6i vai kim loai chi. Tuy vay ngudi
xua 1an 16n antimon véi chi. Chi dén thdi ki Trung ¢6, nhiéu nha
gia kim thuat méi phan biét duoc ranh rot kim loai antimon.

Thoi Trung ¢6, ngudi ta tinh ch€ vang bing cich sau day: dau
tién nau néng chiy vang véi quang antimon, sau d6é dé vao binh
sat hinh nén. Vang nang ndm & 16p dudi, trén 1a 16p xi. Vang chua
phai d3 tinh khiét. Ngudi ta ndu néng chay né mot 1dn nia roi rai
16ng thd lén bé mat néng chay. Long thi chdy thanh 16p khéi
trdng. Vang trd nén tinh khiét.

Ngay nay, chiing ta cé thé giai thich qua trinh tinh ché€ vang
bing cic phan ting héa hoc nhu sau:

Trong vang thuong c6 lan Ag va Cu. Khi nadu néng chay véi
quing sunfua, bac va dong bi tich ra khoi vang:

Sb,S, + 6Ag —> 3Ag,S + 2Sb
Sb,S, + 6Cu ——> 3Cu,S + 2Sb.

3 trang thdi néng chay, antimon vira gidi phéng ra lién hod
hgp vdi vang tao ra hop chat AuSb, (goi 1a gian kim loai). Viéc
dét 16ng thi 1a dé tao mot ludng khong khi manh. Khi dé, antimon
bi oxi hoa, con vang thi khong,

AuSb, + -3-0: —— Au+5b,0,

Nhiing chi in trong nganh in 12 hop kim ca kim loai antimon
voi mot 88 kim loai khic (Pb, Sn). Uu di€m cta antimon la & chd
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khi dong dac (1 trang thdi néng chdy sang trang thai rin) thé tich
kim loai tang Ién.

Antimon, theo tiéng Hi Lap "antimonos", c6 nghia 1a "ké thi
cia ¢6 don". Khodng vat antimon bao gi¥f ciing di kém theo véi
nhiéu khodng vat khéc.

BITMUT (Bi)

Ngudi doi xua thuong 1an kim loai bitmut véi antimon, chi va
thi€c. Trong tdc phdm cda minh, nha hod hoc kiém thdy thudc thé
ki 16, Paraxen, da ndi nhu sau: antimon ¢4 hai loai, loai den dung
dé loc vang va rét giong chi, con loai tring thi giéng thi€c va cé

tén goi la bitmut.

It c6 nguyén t6 nao ma c6 nhiéu tén goi khic nhau trong cac
ngén ngi chau Au nhu nguyén t6 bitmut.

-Bitmut dugc biét tir thé ki 15 nhung phai dén th€ ki 18, né méi
duge phén biét ranh rot nhu mét kim loai déc 1ap.

Bitmut ciing thuéc nhimg kim loai c6 nhiét dd néng chay thap
(271,3°C). D6 la mot diéu kién thuan loi cho viéc diéu ch€ kim
loai tir quang. Nhung con mot diéu kién rat quan trong nifa trong
ki thuat la tao ra nhitng hop kim dé& néng chay cé nhiét dé6 mong
mudn.

Da c6 14n nao cdc em nghe ké chuyén vé bit chi lam bang
kim loai chua?
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C6 day, mot hop kim gém Bi, Pb, Hg binh thudng ran, nhung
khi 4n manh la né néng chay.

C6 em hoc sinh nao muén lam trd ao thult khong?- Lam bién
mat mét cai thia trudc mat moi ngudi?

Cic em hay 14y cic kim loai theo ti 1€ sau ddy va diic thanh
mot cdi thia (50% Bi, 25%Pb, 12,5% Sn, 12,5% Cd). Tritéc dong
dic khan gia, cdc em rét moét coc nudc che néng réi bo céi thia d6
vao. Vi nhiét d6 néng chdy cta hop kim nay bang 68°C, cho nén
cha may chdc cai thia bi€n mat!

Hop kim dé nong chdy 1a mot phuong tién dé bao dong trong
san xuat, néu & d6 su tang nhiét d6 qua gidi han 12 nguy hiém.

Nhi€u hgp chat bitmut la nhimg thudc chita bénh ngoai da. Tu
thé ki 16, ngudi ta da biét dung nitrat bazo ciia bitmut dé hoa trang
cho nghé si.



Chvovg I

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC
PUCC TiM RA TRONG THE Ki 18

COBAN (Co) (1735)

Sit, coban, niken 1a bo ba dau tién cia nhém VIII trong bang
HTTH cac nguyén t6.

St da tim thdy tir thoi Thugng cd. Ching ta cdn nhd, sat tir
thién thach bao gig ciing chita Co va Ni.

Coban ciing nhu niken dugc tim ra trong thé ki 18. Ngudi co
Ai Cap va Trung Qudc da biét sir dung quiang coban dé 1am thuy
tinh. Cac nha khao c6 di tim thidy mét cdi binh 1am bang chit liéu
nay trong mo vua Ai Cap th€ ki 14 truéc CN. Nhung sau dé bi mat
san xuat thuy tinh coban mau xanh thim bi mét han. Lich st ghi

nhan rang nha hod hoc Thuy Dién Branto (G.Brandt), nam 1753,
lan dau tién di tim ra coban tir quang.

Quang coban dang bén ngoai rat gidng quiang déng nhung
khong thé nao tir quang luyén ra duoc kim loai. Danh wr "coban”
la do nhimg nha dia chat Dic dat cho quang nay, c6 nghia 12 "quy

40



ndi”, chi gay kho khan cho thg mo ma thét. (Diéu ché kim loai
coban tur quang rat phic tap).

C6 thé hiéu dugc diéu d6, néu ching ta luu ¥ ring nhiét do
néng chdy cua Co rit cao, 1493°C (trong khi dé nhiét d6 néng
chay cia dong thap hon nhiéu (1083°C)). Cé khoang 30 khodng
vat ¢é chia coban, nhung ham lugng rat bé. Quang chu yéu dudi
dang sunfua va bao gid ciing cé chita niken. La mot kim loai quy
nén quéng chi chita dén 0,1% Co ciing tré thanh d6i tuong khai
thac.

Vi rang da s6 céc quing bitmut déu cé chda coban, nén
Branto di ‘dé ra phuong phdp phan biét bitmut véi coban. Nam
1744 Branto lai tim thay mét loai khodng san méi ¢6 chita coban.
Branto 12 ngudi da nghién ciu chi tiét coban. Cho nén mac du cuéi
thé ki 18, c6 nhiéu nha hoa hoc khdc nghién cu rat chi ti€t cic
hop chat cuia coban, nhung quyén tic gia van thu¢c vé Branto.

Bat dau tir th€ ki 20, ngudi ta khdim pha ra mot sd hop kim
chira Co c6 gid tri ki thuat cao, ding lam dung cu cit got.

Vé coban, ¢6 hai cau chuyén sau day rat li thi déi véi tinh 1o
mo ham hiéu biét ca cic em hoc sinh.

— M6t birc thu hoa hoc.

Cac mudi coban (clorua, sunfat, nitrat) két tinh ngdm 6 phin
t nudc, ¢ mau héng.

Cic em hdy ldy mot it tinh thé chdng han coban clorua,
CoCl,.6H,0, rdi hoa tan trong nuéc, dé c6 mot dung dich lodng
mau héng nhat. Cic em 18y mot td gidy mau hoi vang, dung que
cham vao dung dich trén va viét vao gidy. Khi gidy kho, bic thu
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ctia ching ta s¢ "bién mat". Thé nhung, chi cdn khé hg ty gidy trén
Itra, it thu vdi nhimg nét chit mau xanh hién ra.

Giai thich nhv sau. Khi gidy kho, nhitng chif trén t& gidy thuc
chat 12 nhimg tinh thé nho coban clorua ngdm 6 phan tir nu6c hoi
¢é mau hong, nhung vi mau gidy vang nén mau héng tr& nén
khong r6. Hod hoc cua phitc chat (moén chuyén nganh cia hod hoc
vd ¢o) cho biét 6 phan tir nudce (timg do61 mot) nay khong c6 mot vi
tri giong hét nhau so vdi coban. C6 thé n6i noém na nhu sau: cap
nudc dau (2H,0) coi nhu anh em ho xa, cap thd hai coi nhu anh
em ho gan va cap thi ba mdi thuc su la anh em ru6t thit ctia coban.
Khi ho néng, cap nuéc anh em ho xa bay di truéc tién, mau sic
khong ¢6 gi thay d6i; khi ho néng tiép tuc, cip nudc thit hai bay
di, gia dinh hoi hoang hét, bén tap hop lai: cau tric tinh thé cha
hop chat thay ddi ; mau hong tim xuat hién.

Tiép tuc ho néng nita, cap nudc thit ba thodt ra, gia dinh thuc
su lo lang, bdi vi chi con tro lai mudi khan CoCl,, tiic 1a chi con lai

cha me gia -coban va clo. Tinh thé CoCl, ¢6 mau xanh.

Qua d6 ta thay rang d6i v6i mot s6 hop chat khi ¢6 cau tao
tinh thé thay déi thi mau sic thay déi theo.

— Mot em bé da dugc coban ciu!

Chiing ta déu biét sat, coban, niken c6 tir tinh. Tuy theo thanh
phan cia hop kim ma tinh chat tir c¢6 thé tang lén. Hop kim sau
day (50% Fe, 24% Co, 14% Ni, con lai 1a Al va Cu) cé tu tinh
manh. Nam 1957 cdc bac s1 & mét bénh vién da dong thanh nam
cham vinh clu nady dé kéo mot cdi dinh (I trong cuéng phdi cta

mot e bé.
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NIKEN (Ni) (1751)

Ngay tir thé€ ki thi 3 trugc CN, ngudi cé Trung Qudéc di dic ra
dugc hop kim gom cé Cu, Ni va Zn. Hién gid Vién bao tang Luan
Don con luu trit duge déng tién cha mot nuéc vang Trung A bing
hop kim néi trén.

Khoang viét cupheniken (NiAs) da dugc nha khoang vat hoc
Thuy Dién Hiecne (U.Hiemne) biét dén tir nam 1694. Quing niken
ciing nhu quang coban da néi & trén, bi cac nha dia chat thé ki 17
nham la quang déng. Danh tir "cupheniken” theo tiéng Dic cé
ham y la "quy-déng" (gidng quing dong nhung khong luyén ra
déng duoc).

Nam 1726 nha hoa hoc birc Linco (1.Link) da nghién ciju loai
khodng vat nay va nhan thay khi axit nitric tic dung l1én quang thi
cho ra mau xanh 14 cay, nhung ong lai cho rang c6 1€ d6 la quang
coban c6 1an dong. Mii cho dén nam 1751, nha hoa hoc Thuy
Pién Grénxtét (A. Cronstedt) di tich dugc kim loai ra khéi quing
nay va ong goi la niken. Luc dau, nhi€u nha khoa hoc khong cong
nhin d6 Ia mét kim loai méi, ma cho rang d6 12 mot hgp kim gom
coban, sat ¢6 lan asen va luu huynh. Bdi vi theo quan niém con luu
truyén tir thoi xua cho dén thoi ki Trung cé thi chi ¢6 7 kim loai
(vang, bac, déng, thiéc, chi, sat, thuy ngan) ma théi. Bay kim loai
nay tng voi bay hanh tinh ma cédc nha thién véin da tim dugc.

Cudi cung phan thing thudc vé Cronxteét.

Niken c6 nhiéu tinh chat rat giéng coban, cho nén ciing cé
nhimg ing dung twong ty. Cho dén nay, ngudi ta da biét duoc
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3000 hop kim ¢6 chia niken. Uu viét cia hop kim niken la chiu
duge nude man va chiu nhiét dén 1000°C.

Bac ciing tréng va niken cfing tring, cho nén c6 nhiéu hop
kim cta 2 kim loai ndy diing 1am b am téch rét hop thoi trang.
Cho nén mdi ¢ cAu chuyén vui lich sir sau day.

Nam 1916, ngudi ta tang cho hoang dé nudc Ao Franxo —
I6xip (France — losiff) mét bo d6 tra bang hop kim "bac méi”. Nha
vua ding it 1au thi lam bénh chét. Thé 1a hgp kim nay bi c4dm ding
trong sinh hoat. Nhiing nghién cttu that ti mi di minh oan cho hai
kim loai ndy. Thi ra hoang d&€ di bang ha vi tudi gia, cht khong vi
nguyén nhan gi ca. Ngai di 86 tdi réi con gi.

Trong s6 cac hop kim cua niken, thi hgp kim nitinol (55% Ni
+ 45% Ti) da dugc vinh du 1am angten cta vé tinh nhan tao. Nguoi
ta goi hop kim nay 13 hop kim "nhé " duoc qua khir cia minh.

Néu ngay tir ddu, chiing ta cuén day hgp kim nay thanh mét
cdi 16 xo xoan chang han, sau d6 nung nd lén khoang 150°C réi dé
nguoi. Tir d6 trd di né vin nhé dén nhiém vu cia nd.

Dit sau dé chiing ta c& hét sitc kéo thing day ra that déu, dé
cho khéng ai biét ring trudc dé chinh la cai 10 xo xoan, nhung chi
can nung ndng lai (dén khoang 95° C), lap ttc né bién trd lai thanh
cai 10 xo xoan.

Trude khi lén vii tru, dé tiét kiém thé tich, ngudi ta cudn
angten cho vao moét cdi hop nho bé. Khi vé tinh nhan tao bay lén
quy dao, dudi tac dung cia anh ning mat trdi, hop kim nitinol bi
néng l1én, né nhd dén nhiém vu lam angten cua né va lap tic thodt
ra khéi hop.
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PLATIN (I’t) (17487)

Platin con ¢6 tén goi la bach kim (vang trang). Giéng nhu
vang & chd, ngudi ta tim thady né & dang tu sinh lan véi vang, rat
nang, khong bi oxi hod, nhung khic vang & chd né c¢é mau trang.

Platin dugc tim thady tir bao gio? That khé ma tra 1di chinh
xdc. Khao ¢é da tim thay mot ci hop bing platin trong mé cua nit
hoang Sapenapit (Shapenapit), thé ki 7 trudc CN. Nhimmg ngudi ¢
Hi Lap va La Ma c6 nhac dén mét loai hgp kim ma sau nay mot s&
nha khoa hoc cho rang d6 1a hgp kim cia platin, nhung nhiéu nha
khoa hoc khac tin tudng rang d6 1a hop kim cta vang va bac.

Cai gi dad can trd lam cho platin "thua kém" vang mot thoi
gian dai? D6 la nhiét d6 néng chay qué cao cua né (1769°C)!

Trong th€ ki 16 va 17, nhimg ngudi thuc dan Tay Ban Nha da
chd khong biét co man nao la vang, bac, chau bau tir chau Mi vé
nudc. Mot lan, khi di doc theo mdt con sOng Colombia, ho tim
thdy vang va nhiing hat kim loai mau tring rat nang. Vi khong cé
céch nao dé 1am néng chdy dugc thit kim loai nay, nhimg ngudi
Tay Ban Nha thdy né 1a vo tich sy, chi té6 gay khé khan cho viéc
tinh ché€ vang, do dé ho dit tén cho kim loai nay la "platin”, cé
nghia 1a "bac xau".

Mic du vay, ho ciing mang vé€ Tay Ban Nha va ban platin véi
gid rat ré so vdi bac. Nhung nhimg tay thg kim hoan nudc nay
khong phai tay vira. Ho tim ra bi mat c6 thé niu lan platin véi
vang dugc. The la xuat hién nhimg d6 trang sic "dom" va nhimg
dong bac gia. Vua Tay Ban Nha biét dugc ben ra 1énh cAm nhap
platin va dem d46 14t ca kho du tri¥ platin xudng bién va séng sau.
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Vé phuong dién khoa hoc, tir nam 1557 nha khoa hoc Y
Scaligo (G.Scaliger) 93 mo tA mot thi kim loai trang tim thdy &
Nam Mi. Hai thé ki 16i qua. Vién Han 1am khoa hoc Pari giri mot
dodn thdm hiém sang céc thudc dia Tdy Ban Nha. Khi vé& nuéc,
mot vién trung uy tré ngudi Tay Ban Nha Ungioa (Don Antonio de
Ulloa) trong doan thim hiém d3 viét mét cudn sich "Ban tudng
trinh lich sir vé chuyén di Nam Mi" va in tai Madrit nam 1748.

Trong sich tdc gia néi rang c6 mot s6 mod vang phai bo khong
khai thac vi trong quang ¢é chira ham lugng platin cao.

Hai nam sau mét s6 nha hod hoc Anh, trong dé cé6 Oatxon
(W.Watson) di nghién ciu va mo ta ti mi kim loai mdi nay. Thang
mudi mot nam 1750, Oatxon cong bd vé su tim ra mét kim loai
mdi ma 6ng goi la "platino — del—pinto”.

Cong trinh nay di giy su chi y cua nhiéu nha khoa hoc. Dén
nam 1752, nha hoa hoc Thuy Si Sepfo (H.Scheffer) cong bé mot
bdo cdo chi ti€t vé platin. Sau d6 nhiéu bai bdo tuong tu xuat hién.
bén nam 1772, Sickinghen (C.von Sickingen) nghién ciu ti mi
nhiig tinh chat cba platin, hop kim ctia né véi vang va bac. Ong
ciing nghién ctu tinh tan cia kim loai nay trong nudc cudng toan.
Dic biét, ong da ding amoni clorua dé két tha platin tir dung dich.
Pang ti€c, nhitng két qua nghién ctu nay maii dén 10 nam sau mdi
cong bo.

Tém lai, nén dit nam nao la nam tim ra platin? 1748? 1750?
va ai xing 1a tac gia tim ra kim loai quy nay?

Vang, bac la ban lau doi cua loai ngudi, nhung platin (ciing
nhu nhimg nguyén 16 thuéc ho platin) ta ban cha nén vin minh
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loai ngudi. Platin bi ché oan la cua "ddm", cha "gid", vi nén van
minh cia thé€ ki 16 va 17 chua di dé thady dugc gia tri cua platin.

Cuéi thé ki 20, platin quy hon vang, nhilng dé trang stc bang
vang ¢6 lan-platin con gid tri hon vang nguyén chat. Dong tién lam
bang platin ngay nay 1a cia hi€m cua nhitng vién bao tang
thé gidi.

Platin c6 nhiét do néng chay cao, lai ¢c6 d6 bén hod hoc cao
hon ca vang, nén platin duoc dung d€ 1am nhitg chén nung trong
cac phong thi nghiém hién dai. Hop kim gém platin va rodi (dong
ho platin) dugc dung lam cap nhiét dién dé do nhiét do cao (dén
khoang 1600°C). Miu don vi khéi luong (kg) va don vi chiéu dai
(m) caa thé giéi ngay nay lam bang platin va iridi (dong ho
platin). )

Cé6 nhitng phan ing hod hoc chaAm nhu rda, nhung chi cin ¢é
mat chat xdc tdc thi phan @ng xay ra tic khac. Mot trong cac chat
xtdc tac quan trong do la platin!

Cic em hoc sinh d3 timg dung bat Ira ga (gaz) 16i cht? Ké ra
cing di van minh r6i ddy nhi. Nhung du sao ciing phai bat banh
xe rang. Cich day khong lau, nhimg nha phat minh Hungari san
xudt ra mot bat Iira kiéu mdi. Chi cdn md nip ra 1a ¢6 ngon lira va
khong bao gid tat. Phan ig chdy gilta nhién li€u va khong khi xay
ra duoc 12 nhd ¢6 chat xiic tac. Chinh & ché thodt ra nhién liéu, cdc
nha sang ché da dat mot cdi vong nho bang platin.

Ung dung ciia platin néi trén, chic chdn cdc em di biét trong
nhiéu sich gido khoa, & day chi xin trinh bay hai cdu chuyén
vui nho.
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- Cich ddy khong lau tai Luan Don (thd d6 nuéc Anh), ngudi
ta quang cd&o mot bo quin 4o tam nit ki€u "mini ~ bikini ". Tri gid
cua nd chi dén... 50 nghin do la!

L{ do: trong chit liéu vai vd phdn trang tri déu c6 pha sgi
platin 6ng dnh.

Di nhién khi c6 géi trinh dién mé6t nay thi phai c6 nhan vién
vii trang xudt hién dé bdo ve.

— Guong soi thé ki 20. Loi dung tinh chat dé bim vao thuy
tinh cua kim loai platin, ngudi ta trang lén thuy tinh mot 16p mong
kim loai quy nay, cac clra hang hién dai déu duoc trang bi bang
nhimg t&m kinh nhu thé. O ngoai nhin vio, nhing tdm kinh trong
sudt cho thay tit ca d6 dac bay bién trong clra hang. Nhung kht
ding trong nhin ra, thi d6 la nhitng tdm guong soi nhu that.

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC
G TRANG THAI KHi

C6 5 nguyén t6 1a chat khi dugce tim ra vao ntra cudi thé ki 18.
D6 la hidro (1766); oxi (1744); nito (1772); flo (1771) va clo
(1774).

Phai néi ngay rang tuy flo dugc thira nhan nam trong danh
sach cdc NTHH cua the ki 18, nhung mii dén cuéi thé ki 19 sau
bao nhiéu nam gian lao nguy hiém dén tinh ménh cta cac nha hoa
hoc, flo médi dugc tich ra & trang thdi tu do, khong phai bang
phuong phap phan tich hod hoc ma bang phuong phép dién hod.
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Maéi nguyén 16 cua nhoém halogen gan lién vai mot giai doan
phat trién chia hod hoc. Riéng flo quan trong dén muc di trd thanh
mot nganh khoa hoc doc lap.

Su tim ra dugc mdt sG don chat va hgp chadt khi dau tién vao
g4n cuodi thé ki 18 la két qua ciia mot nganh khoa hoc goi 1a hod
hoc chat khi (pneumatic chemistry). N6 phat trién dong thdi véi su
phat trién ctia hod hoc phan tich.

Nh¢ tim ra duge nhimg chat khi, nhat 1a oxi, hidro, nitg ma
hoa hoc da phat trién r6 rét vé chat luong.

Trong khoang gian mot thé ki — tir cudi thé ki 17 dén cudi thé
ki 18, mot thuyét hod hoc goi 1a thuyét nhién té, ra doi va théng tri
trong hoa hoc.

Su tién bé cha thuyét nay la & chd né tir bd hoan toan quan
niém than bi cha thoi ki Gia kim thuat, mat khiac né ¢6 gang hé
théng hod mot sé tinh chat hod hoc giong nhau, chang han nhiing
chiat ma ngay nay ching ta goi la nhimg chat oxi hod thi thuyét
nay goi la nhimg chat chay, nhu cacbon, hru huynh, photpho...

Nhung vé can ban, thuyé&t nhién t6 1a mot thuyét sai 1am, phan
khoa hoc.

Theo thuyét nay, khi kim loai bi nung, nhién t6 cia né thoat
ra, va vi nhi¢n 18 ¢6 khéi luong Am, cho nén mdi ¢ sy tang khéi
luong ctia kim loai!

Cin noéi thém rang vao thoi gian ndy, vat Ii hoc ciling c6 mot
quan niém sai 14m tuong ty 13 thira nhan c6 mot chat nhiét (nhiét
t6) khong c¢6 khéi luong.
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Khi chua tim ra dugc oxi va chua c6 thuyét oxi vé su chdy, thi
tuyét dai da s6 céc nha bic hoc, ké ca nhitng nha bac hoc néi tiéng
Lomonoxop. Lavoadié, Niuton, v.v...ciing déu tin tudng vao thuyét
nhién 16!

Xem vy, hod hoc chat khi néi chung, su kham phi ra oxi,
hidro... néi riéng, c6 tdm quan trong vo ciing 1dn lao d&i véi hod
hoc.

Nhung khé khan khich quan ctia hod hoc chat khi la gi? Cho
dén thé ki 18, con ngudi chua hiéu biét gi vé thanh phan cia khi
quyén. Trudc dé, khi nghién cdu céc chat, ngudi ta chi y nhiéu
nhat dén khéi lugng, do rdn, mau séc, mui vi... chif chua chi y dén
chét khi thodt ra hay tham gia vao.

Khé khan nira 12 cdc chat khi tao thanh khong khi khong
trong thay dugc, khong mii vi, mau sic. Nguoi ta dung dugce chat
ran, thu chat 16ng, nhung khéng biét cach thu chat khi. Ngudi lam
cong tac hoa hoc da khong quan tam dén chat khi ma cha yéu la
nhitg nha vat li. Khi thoat ra do su chay, su thdi rita dugc cac nha
khoa hoc xem nhu 1a khéng khi néi chung.

Quan niém vé "khi" (gaz) mdi xuat hién vao diu th€ ki 17, do
Hénménto (J.Van Helmont) dua ra, khi 6ng d6t chdy clu va chi
thu dugc moét it tro.

Su thu khi bang cach dung khi ddy nudc ra khoi binh chifa Ia
mot thanh cong cia Hod hoc chat khi. Thdi 4y nguoi ta dung
nhitng bong béng bd dé 1am binh chita khi.

Thanh cong cia nha hod hoc Anh Blec (Joseph Black) nim
1756, trong viéc kham pha ra khi cacbonic (ma éng goi 1a "khéng
khi lién két” tir khoang vat thién nhién la budéc md& dau rat quan
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trong trong viéc nghién ciu nthimg d6i tuong thién nhién (hop
chit) c6 chira khi, cling nhu viéc phat hién ra cdc chat khi sau nay.

Ong 14y khodng vat magezit (thanh phin chu y€u 12 MgCO,)
da biét truéc khéi luong, réi dem nung cho dén khi khéi lugng
khong d6i. Sau d6, 6ng hoa tan trong axit sunfuric dé c6 dung
dich. Khuiy ti€p theo, 6ng tron dung dich nay véi dung dich potat
(K,CO,). Ong thu dugc két tia (sau khi da siy kho) giéng nhu
magezit ban dau, lai ciing ¢6 khoi lugng tuong tu.

Chiing ta can nhé lai rang mai dén th€ ki 19 mdi cé ki hiéu
hoa hoc va sau dé mdi bat dau cé cong thiic hod hoc cic hop chit;
doi vai Blec thoi bay gid, magezit, ciing-nhu axit, cling nhu potat
déu la nhilng chét chwra bi€t gom c6 nhiing nguyén 16 gi.

Ngay nay, chiing ta cé thé dién ta cdc khau trong thao tic thi
nghiém trén nhu sau:

MgCO, ~——— MgO +CO,T

MgO + H,S0, ——— MgSO, + H,0; (MgSO, tan dugc).

MgSO, + K,CO5;. ——— MgCO5d + K,S0,

Blec da tim lai hop chat ban ddu. Nhung cdi quan trong nhét 6
day la 6ng da c6é y thiic vé can do ngay tir ddu ma d6i véi dng su
bao toan khéi luong trong cic thao tdc hod hoc 1a mot nguyén i tu
nhién.

Nhung tir ddu d€n gid, ching ta chua thdly néi gi dén “khong
khi lien két” ca.

Bon nim truéc d6, khi nung d4 voi (CaCO,), Blec dd nhan xét
c6 chat khi thodt ra, va 6ng di do duoc lugng khi mat di 1a vao
khoang 40% so v6i lugng d4 vé6i ban ddu. Chiing ta hi€u nhu sau:
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CaCO, - Ca0Q+CO,T

Lan nay, khi tim thdy mageczit tdi hién v6i khéi lugng gan
diing kh6i lugng ban ddu, éng da 1ap luan ring potat di cung cap
cho vat nung mot luong khf ding bang khi cdn thi€t d€ bién vat
nung thinh magezit ban ddu (xem phan @ng & trén).

Chua biét duge thanh phin ciia potat ma Blec d3 12p luan ducc
nhu thé, ding 12 mot nha li thuyét tuyét voi.

Cho hay, thuc nghiém hod hoc cdn thié nhimg phai cé phén
doén 1i thuyét ding, thi méi cé phat minh duge.

Ong con nhan xét rang “khong khi lién k&t nay nang hon
khong khi thudng, khong chdy duge va khong thd duge. Theo ong,
khi tho ra va khi dét chdy than cii, déu thay xuat hién “khéng khi
lién két”.

Khoang 10 nam sau, cic nha nghién cttu nhan xét rang su lén
men rugu vang cling giai phéng ra “khong khi lien két™.

HIDRO (H) (1766)

Lich sir hod hoc ghi nhan rang hidro dugc tim ra nam 1766 va
nha vat li kiém hod hoc Anh Cavendiso (H.Cavendish) duoc cong
nhin ]a ngudi tim ra nguyén t6 nay. That ra, truée d6 dd cé mot s6
nha hoa hoc (B6i, Léméri, Lomon6xop) biét dén khi nay. Chang
han, L6mo6nox6p nam 1745 da nhan xét ring khi hoa tan kim loai
trong axit thuong & miéng binh cé hoi chdy duge bay ra. Chiu anh
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hudng cba thuy€t nhi¢n 3, nén nha biac hoc Nga goi hoi d6 la
nhién to.

Ciing nhur Blec, t4t ca nhimg thi nghiém cba Cavendiso déu cé
tinh chat dinh lugng. Ong ludn luon can khéi lugng cic chat va do
thé tich cua ching, 1dy nguyén li bao toan khéi luong 1am can cir
dé so sdnh, cong trinh ddu tién chia 6ng vé hoa hoc cidc chat khi
dugc cong bd nam 1766, trong d6 6ng mo ta cdc phuong phap diéu
ché va tinh chat hidro ma 6ng goi 1a “khong khi chay”.

'Theo ong, ¢6 nhimg chat khi nang hon khong khi thudng gap
1,5 lan nhu “khong khi gé” hay “khong khi lién két” va c6 chat
khi chay dugc.

bo6i vai “ khong khi chay dugc” (tic 1a hidro), ong di diéu
ché€ nhiéu lan bang céch cho axit sunfuric va axit clohidric loang
Ién nhiéu kim loai khadc nhau. Du axit khac nhau, di kim loai khéac
nhau, 6ng van thu dugc cung mot chat khi chay dugc.

Theo quan niém thdi bdy gid, than (cacbon) ¢ chira nhiéu
“nhién t6” hon 12 kim loai, bai vi khi than chay chi con lai mot ti
tro. “Khéng khi chdy" khi chdy khong con dé lai mot ti gi ca, vi

u

vay Cavendiso xem “Khong khi chay "la "nhién t& tinh khiét”.

Theo quan niém cla nha bic hoc Anh, hidro khéng cé trong
axit ma c6 trong kim loai. Nhiém vu clia axit 1a ddy nhién t6 tinh
khiét ra khoi kim loai, twong tu nhu axit ddy khi cacbonic ra khéi
da voi.

Qua d6, chiing ta thay thuyél nhién t6 da gay phién ha, rac r6i
nhu thé nao! Ngiy nay, ching ta hiéu don gian réng nguyén to
hidro c6 trong thanh phén cha axit; khi kim loai tdc dung dugc véi
axit thi kim loai di thay th€ vi tri cia hidro v ddy hidro ra ngoai.
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Tuy d mdt ngudi sudt doi rat ngoan dao doi véi thuyét nhién
té. nhumg tai nang thuc nghi¢m cua ong lai khong ngoan dao nhu
vay. Thuyét nhién t6 thira nhan nhién t6 ¢6 khdi lugng am, nhung
bang cich do ti khéi cta hidro (so véi khong khi) dng da tim thay
khdi lugng duong va bing 0,09.

V& tinh chat cta khi hidro, nha bic hoc Anh nhan thiay né
khong tan trong nudc va trong kiém. Ong ciing quan sét thdy rang
khi trén hidro véi khong khi va bat tia lra dién thi xdy ra hién
tuong né. Pén nam 1781 Cavendiso da 1am thi nghiém d&t chdy
hidro va nhan thay san pham chdy la nudc.

Tém lai, ra doi nam 1766 hidro luén luéon mang cat tén ciling
com cua nd la “khong khi chdy” cho dén nam 1779. Lic nay
thanh phan cla nudc di duoc xdc dinh. Lavoadié dé nghi dat tén
cho chat khi nay theo tiéng La Tinh la hidrogenium, vay tu hai chir
Hi Lap hydr va gennas, c6 nghia la “tao ra nudc”. Ki hiéu H do
nha hoa hoc Thuy Dién Becdeliut (J.Berzelius) dé nghi.

Trong mét thdi gian dai, nhi€éu nha bic hoc khong tin tudng
rang mot nguyén t6 nhe nhu hidro c6 thé ¢6 déng vi.

Thuc t€ hidro con cé 2 dong vi. Péng vi doteri, ki hiéu hod
hoc 1a D, duge tim ra nam 1932 khi cho bay hoi hidro long, va
nam 1944, tim dugc trong khong khi. Péng vi triti ¢ tinh phéng
xa , ki hiéu hod hoc 12 T, duoc tim ra nam 1934. Hai déng vi nang
nay chi chiém 0,01% trong tdng $6 nguyén tir hidro, nhung lai 1a
rit quan trong trong tuong lai. Theo du bdo ctia cdc nha khoa hoc,
trong vong 20 dén 30 nam 161, ching s& la nguén nang lugng vo
tan cda con ngudi.
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Nguyén tac chung cua nhimg nguyén tir déng vi ciia cuing mét
nguyén 6 1a ching gidng nhau vé tinh chat vat 1i va hod hoc.
Nhimg déng vi ciia nguyén t§ hidro 1a duy nhat cé nhiéu ngoai lé!
C6 I€ vi thé ma moi dong vi cé ki hiéu hoa hoc riéng biét! (D va T).

Bin than nguyén t6 hidro ciing 12 mot ngoai ¢, hiéu theo
nghia, né chua c6 vi tri yén 6n trong bang hé thong tudn hoan!
Nhi€u nha hoid hoc muén sip xép né cuang nhém véi ho halogen,
mot s6 ngudi khiac mudn dat né cing nhém véi ho kim loai kiém.
That 12 “than nay vi xé 1am doi dugc”.

NITO (N) (1772)

Ngudi Phap ¢é cau that 1a triét 1i “ Cai cho dgi khong bao gid
dén. Cdi dén la cai khong chd dgi” (L’attendu n’arrive point. C’ét
I’inattendu).

Qua ding trong trudng hop nay.

Tir sau khi Blec kham pha ra khi cacbonic, nhiéu nha hoa hoc
vGi trang thiét bi khd day di da bat tay nghién ciu cdc chat khi.
N&i bat 1én hang diu trong s6 nhimg nha hod hoc chat khi 1a
Cavendiso, ngudi di duoc cong nhan tim ra khi hidro dd néi o
trén. Nam 1772, ong da lam thi nghiém sau day: 6ng cho khong
khi di qua than néng d6 va dung kiém dé hap thu khi cacbonic tao
thanh. Ong da thu dugc mot dang khong khi nhe hon khong khi va
giong nhu khi cacbonic, dang khi nay khong chdy duogc. Chinh
ong goi d6 1a “khéng khi hong”.

Mot nha hod hoc chat khi ngudi Anh nita, rat cé tai nang 1a
Pritxli (J. Priestley). Ong 12 ngudi dau tién c6 séng ki€n dung thuy
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ngan thay nudc d¢ 1am phuong tién thu khi (nhiéu chat khi ¢é thé
tan duge trong nude, nhumg khong tan duge trong thuy ngan). Ban
than o6ng da kham phd ra chin chat khi méi (NO, NO,, N,O, H(Cl,
NH,...). Ong di quan sdt thay ring khi bat tia 1ra dién qua khi
amoniac (NH,) thi thé tich cita né tang len rd ret.

Ngay nay. chiing ta hiéu ring su phan huy amoniac cho ra 2
khi 1a nito va hidro:

2NH; —— N, + 3H,.

Nhu vay, tng clr vién vao cuong vi ngudi tim ra nito ddu tién
phai la Cavendiso hoic Pritxli.

Nhung cdi khong chd doi da dén, “Quyén phat minh” da roi
vao tay mot nha y hoc va thuc vat hoc ngudi Anh Rodofo
(D.Rutherford), hoc tro ctua Blec.

Trong luan an tién si y hoc, cong b6 nam 1772, Rodofo da
thoéng bao két qua tim ra khi nito trong khong khi ma 6ng ciing goi
l1a “khong khi hong”.

Duéi cdi chudng thuy tinh, 6ng dét chay nhimg chat ¢6 chita
cacbon va sau d6 dung dung dich kiém dé thu hét khi cacbonic tao
thanh. Ong nhan xét phdn khong khi con lai khong chdy dugc va
khong thé dugc.

C6 em hoc sinh s& thic maic tai sao”quyén tdc gid” khong
thuoc vé Cavendiso? Chinh 6ng da tim ra nito nam 1772 co ma?

Nhan day t6i mudn néi thém vai 1di vé diic do ciia Cavendiso.

Pa thanh cdu cham ngén, mbi khi ngudi ta nhic dén tén
Cavendiso: “ Trong s8 cdc nha thong thai, khong ai giau bang
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Cavendiso va trong s0 nhitng nha giau, khong ai thong thdi bang
ong”. Tuy xuat than tr mot gia dinh quy toc va giau c6 (mot gia
tat khoang 1 triéu bang Anh) nhung ong rat gian di, khong thich
cudc song oOn ao. Ong danh tién cta minh dé xay dung riéng
phong thi nghiém va trang bi. Chinh 6ng da sang ché ra dung cu
dé do khi. Ong 1 nha thuc nghiém c6 tii va rit than trong. Hing
ngay ong ghi chép can than vao nhat ki thi nghiém moi hién tuong
quan sat dugc va két qua thi nghiém.

Nhiéu ngudi thich ndi danh, chua 1am di néi. Pé6i véi 6ng,
ngay ca nhimng viéc da lam dugc ong ciing khong cong bo. Nhimg
phat minh cta 6ng nam 1772 da dugc tim thay sau nay trong hé so
Iy trit, sau khi 6ng mat. (Ong mat nam 1810, tho 79 téi). -

Chinh vi vay, c4i may man vé hod hoc da roi vao tay nha
y hoc.

Khéng thé khong nhic dén & day nha hod hoc chat khi Pritxli;
ngay t nam 1774, 6ng dia mo ta phan img nito va oxi khi phéng
tia Iira dién qua hén hop hai khi.

Nhiéu nha khoa hoc thdi bdy gié di quan sit dugc tinh chat
cua khi nito 1a khong duy tri su chay va su ho hap. Vi vay, khi nay
c6 ba tén goi khiac nhau dé phan 4nh tinh chat cha né.

Nitrogen — ¢ nghia la sinh ra nitrat,

Alcaligen — c6 nghia la sinh ra kiém (tic 12 sinh ra amoniac,
bdi vi thoi bay gi®y amoniac c6 tén goi 1a kiém bay hoi ).

Azot — c¢6 nghia |a khong cé su séng.

Hién nay, danh tir azot c6 trong ngodn ngit tiéng Phdp va Nga,

con nitrogenium — trong tiéng Anh , Y, TAy Ban Nha.
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Cdc cm hoc sinh thudng hoi tinh chat “tro™ (khéng chay duac,
khong thd duge) cua nitas ¢o 1gi hay ¢6 hai?

Theo thién nghi cla t6i, hai cling nhiéu va Igi ciing 14m! Toi
trinh bay hai tnrée. Vi tro, hay néi cho ding véi ngon ngir hoa hoc
hon, vi nito (¢ do kém hoat tinh, nén né khong tac dung duoc véi
oxi va hidro & nhiét do thuong. CAy c¢6i rat cin nito dudi dang hop
chat dé ticu ma ia goi 1a phan dam. Khodng vat dam thién nhién
ma chiing ta goi 1a sanpét, hay nitrat, chi hai nudc trén thé gidi cé
ma théi (Chi L& va An Do) va khong dii cung cdp. Gia ma thién
nhién dé ddi véi con ngudi mot ti thi vin dé luong thuc duge giai
quyét t61 dep biét bao!

Néu nito tac dung dé dang vdi oxi, ta thu duge NO. Chat khi
khong mau nay dé dang bién thanh khi NO, c6 mau nau dé:

N0+%o2 —— NO,.

Hoén hgp khi sau nay két hop véi nudc sé€ tao ra axit nitric:

3NO, + H,O0 —— 2HNO;+ NO.

Pay 1a axit co ban dé tir d6 san xuat ra muéi nitrat ding lam
phan bon.

Neéu nito tac dung dugc véi hidro, ta ¢é duge amoniac, ciing 1a
mot hoa chat co ban cta phan bén.

bang nay, muén cé duge phan img cla nito véi oxi, phai cdn
nhiét do rat cao. Ching ta nhé lat, moi khi c6 sam sét, nhiét do tai
ché ¢6 khi lén dén 3000°C thi may ra mdi ¢6 mot it khi NO tao
thanh (khéng qua 5% nito thain gia phan 'img).
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Mura axit, ma doi khi chung 1a nghe néi dén, 1a mét chudi cac
phan img sau day:

INO +0, —» 2NOy;

3NO, +H,0 —» 2HNO; + NO.

Muén cé duge phan ting tao thanh amontac tr nito cua khi
quyén, cin phai nang nhiét d6 dén 500°C véi dp suat khoang 300
atm ma lai phai c6 chat xtc tac nita chii!

“ Nguoi dep vé€ lua, lia tét vi phan”, th€ ma phan t6n kém
qua!

Con loi & chd nao? — Lgi song con! That vay. Trong 16p khi
quyén, tinh theo thé tich, nito chiém bdn phan, oxi chi c6 mot
phan. C6 oxi mdi c¢é su séng. Néu nito dé dang tic dung véi oxi &
diéu kién thudng, thi con oxi dau dé ma thd. Hon thé nita, ching ta
s€ bi bong vi axit! Néu goi nito 1a “khong c6 su séng” thi oan cho
nito qud. Phéi néi ring né 1a nguyén t6 cla su song. Nha bac hoc
Phap Buxengoé (J.Bussengo) da chimg minh rang khéng cé nito,
cay coi khong thé phat trién dugc.

K& ciing la ling that. D& lién két duoc nito (tic 12 bién nito tu
do trong khéng khi thanh hgp chat), con ngudi chi thich dung stic
manh: nhiét d6 cao, 4p suat cao, trong khi dé nhimg con vi sinh
vat nho bé khéng cdn nhiét 46, 4p suat cling lién két duoc nito,
bi€n thanh phan bén phuc vu cay tréng.

C6 cach nao khong ding “sitc manh™ dugc khong? Cach day
khoéng 14au, hai nha ho4 hoc Lién X6 (cil) Vonpin va Sua (M. Volpin)
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(V. Sur) quan sit thay ring nito ty nhién dé dang hod hop véi phiic
chat ciia nhiéu kim loai chuyén tiép shu titan, vanadi, vonfam,
crom, molipden, sit...; Phin tng x4y ra & nhiét d6 thudmg va 4p suat
thudng. Nhur vay, cdc kim loai néi trén 1am vat tro nhu nhitng vi
sinh vat vay. Day i mot hudng ddy tuong lai cia khoa hoc.

OXI (0) (1774)

Mot ngay dang ghi nhé: 1 thang 8 nam 1774.

P46 1a ngay ma nha hod hoc Anh Pritxli phat hién ra oxi.
Nhimg ai 1a ngudi ximg ddng dugc ghi nhan tim ra oxi?

Cau hot nady mdi quéc gia tra 101 mot cach khac nhau véi day
di ching cd, tr hao.

Ngudi Trung Qudc cho rang ngay tir th€ ki 8, nha triét hoc
Trung Quéc Mao Hoa da biét rang khong khi cé hai thit khi, khi
‘thir nhat ¢6 tinh chat chdy dugc va thé duge. Ngudi Y thi tv hao
rang chinh nha hoa si va bic hoc ndi ti€ng cia ho Ila
Léoéna do Vinxi (1452 — 1519) duong thaoi dd néi dén khong khi
12 mot hén hop hai khi trong dé chi ¢é6 mét khi ding dé thé va dét
chdy. Pén lugt nguoi Phap thi ing ho cho Lavoadié, ngudi Anh thi
ung hé cho Pritxli va ngudi Thuy Dién thi chi biét cé Sile
(C. Scheele) méi 1a ngudi phat hién ra oxi ddu tién.

Tém lai, khong nude nao chiu thua nudc ndo! Cudc tranh luan
vé quyén tic gia kham pha ra oxi da kéo dai 200 nam méi

tam yén.
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Nhung ¢6 moét diéw mi moi nguoi déu nhat tri rang su ra doi
cua oxi la cdi méc lich s lén lao cia hoa hoc, 1a mét cudc cich
mang trong hod hoc. Hod hoc ¢é dugc mot ngébn ngir riéng, cé gia
thuyét va dinh luat riéng, chi tir sau khi oxi chinh thic ra déi.

Lich str ghi nhan nam tim ra oxi la 1774 va tdc gia gébm cé hai
ngudi cta hai nuéc khic nhau: Prixli, ngudi Anh va Sile, ngudi
Thuy Dién — tén La Tinh chinh thic cha khi nay 1a "oxygenium”,
do nha hoa hoc Phiap Lavoadié dat ra nam 1779, vay tir hai chir
Hi Lap "oxus™ cé nghia 1a axit va "gennao” c6 nghia 1a sinh ra.

Truéc d6, khi nay cé rat nhiéu tén goi khdc nhau: khéng khi
tinh khiét; khong khi dé th; khong khi d3 mat nhién t6; khéng khi
lira; khong khi song...

Trudc tién, ching ta chi y dén cong trinh cia Pritxli. Ngay
1/8/1774, 6ng 1ay moét it hop chat thuy ngan mau dé (ching ta
hiéu d6 12 HgO) cho vao éng nghiém, réi dung thiu kinh (do 6ng
sang ché& ra) dé dst néng. Ong nhan thay cé chat khi béc ra va
thuy ngan 6ng anh xuat hién. Tinh c& ldc &y cé mot cay nén dang
chdy. Pritxli dua chit khi nay gin cay nén thi thdy cay nén chdy
sdng ruc chua timg thdy, lam 6ng vo cung ngac nhién nhung
khong thé n2o gidi thich ndi.

Ngay nay, ching ta hidu ring thuy ngan oxit (HgO) c6 mau
dé, dudi tac dung cua nhiét, bi phan huy ra khi oxi va thuy ngan
kim loai

2Hg0 —Y— 2Hg+0,

Céc em hoc sinh cdn luu ¥ ring day 12 (rudng hop rat dic biét,
chi c6 vai oxit kim loai (nhu HgO, Ag,0) khi nung néng bi phan
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huy cho ra kim loai ma thoi (phan dng tao thanh oxit kim loai bao
gio cing dé dang hon).

Vao thdi gian trén, tai Thuy Dién, nha hod hoc Sile ciing da
tim ra oxi bing nhiéu cdch: nurig néng sanpét (ching ta hidu diéu

dé6 12 phdn ung sau day: NaNO; —— NaNO, + %02 T), nung

néng mudi magie nitrat, va ca bang cach chung c4t hén hop sanpét
v6i axit sunfuric. Ong goi khi méi 1a "khong khi lira".

Ban luan van nay mdi dén 1777 mdéi xudt ban. Néu can cif vao
nam xuét ban thi rd rang rang Sile khong thé dugc chip nhan la
déng tic gia véi Pritxli. Tuy nhién da c6 mot chimg ci khac bao
diam rang nha hod hoc Thuy Dién da tim ra it nhat ba thang trudc
nha hoa hoc Anh.

Chimg cit d6 1a: nam 1775 mot nha hod hoc Thuy Dién khic
tén 1a Becman (T. Bergman) da cong bo mot bai bdo ndi vé su
khiam pha ra "khong khi ra" (oxi) bdi nha hod hoc Sile.

Nhu vay, van dé cong bd trén tap chi, nhat 13 tap chi chuyén
nganh, 12 co s& phép li dé gilt ban quyén tdc gia.

Bay git n6i dén nudc Phap. Nam 1774, trén mot to bdo, nha
hoa hoc Baiyang (P.Bayen) cho rang c6 mot dong khi, nang hon
khong khi thuong, di dinh vao kim loai trong qud trinh nung. Ong
da thu dugc dong khi dé khi nhiét phan hgp chat cia thuy ngan.
Ong con néi thém rang khi niy cé thé bién kim loai thuy ngan
thanh hop chat mau dé (ching ta hi€u rang dé 1a HgO).

Diéng tiéc, ong khong ti€p tuc dé 1ai cha minh. O Phap con
mot nha hod hoc nifa, tén i rat quen thudc déi véi ching ta, do
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la Lavoadié, vao thoi gian nay cang dang nghién ciru nguyén nhan
tang khdi luong cua kim loai khi nung. Nha bic hoc Phap nay da
nghi ngo vé tinh khoa hoc cua thuyét nhién t6.

Ong dd nghién ctru mét s& chat khi chdy trong khong khi va
nhan dinh rang khong khi khéng phai 1a mét vat thé don gian.
Trong khéng khi ¢6 phan duy tri su chay. Phan khong khi duy tri
su chdy la chat khi thuéan lgi nhat cho su ho hap.

bén thang 4 nam 1775, Lavoadié di doc mot ban bdo cdo
truée Vién Han 1am khoa hoc Pari, trong dé 6ng tuyén bo da kham
pha ra oxi, ong viét rang oxi dugc tim ra déng thoi boi Pritxli, Sile
va ong.

Tuy nhién vé phuong dién phap li, ngudi ta chi thia nhan
Pritxli va Sile ma théi. Li do la thang 10 nam 1774, hai thang sau
khi 1am thi nghiém d6t thuy ngan oxit (va ca minium, Pb;0,),
Pritxli c6 sang Pari va ¢6 ké lai cho Lavoadié nghe nhimg thi
nghiém ma ong da lam.

Cho du Lavoadié khong dugc cong nhan 13 cong dau trong
viéc tim ra nguyén té oxi, nhung toan thé€ gidi déu cong nhan cong
lao v6 cung to 16n cua Lavoadié trong viéc lam cho nguyén t6 oxi

c6 tdm quan trong hang déu.

Lavoadié ¢ thitic dugc hon ai hét vai trd clia nguyén td nay. C6
dugc oxi trong tay, Lavoadié da gidi thich ding din su tang khéi
lugng ciia kim loai khi nung. Ong da thiic tinh tat ca cdc nha hoa
hoc th& gidi cubi thé ki 18, 1am cho ho ty nguyén tir bo thuyét
nhién t6 va cong nhan moét thuyé&t méi vé su chdy tic ka thuyét oxi.
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Cay c6i 1a ngudn cung cdp oxi I6n lao nhat cho khi quyén.
Con s3 tinh duoc 12 vao khoang 400 000 triéu t4n / nam.

Cay xanh hdp thu 4nh ning mat trdi, chuyén khi doc (CO,)
thanh khf lanh (O,) theo phan g sau day:

6CO, + 6H;0 ——> CgH,,04 + 60,

Chiing ta cdn biét on cdy xanh nhudng nao, thé ma cé nhing
em thanh thi€u nién chit pha cay khong chiit long thuong!

FLO (F) (1771)

Trong thién nhién, hgp chat c6 mau thudng gap nhat cia flo la
fluorit, CaF,. Tiéng La Tinh "Fluo" c6 nghia la chay. Tu lau,
nhitng nha luyén kim da cho thém fluorit vao hén hgp phan tng, vi
né ¢6 kha nang hgp véi kim loai 1am thanh chat dé néng chay, nhd
dé tach duoc kim loai tinh khiét ra khoi xi.

Lich st coi nam 1771 la nam tim ra flo. Khi nha hod hoc
Thuy Dién Sile chung hén hop khodng vat fluorit (CaF,) véi axit
sunfuric, 6ng thu dugc mét chat méi.

Lavoadié goi chat méi nay la axit fluoric, vi 6ng nghi ring
hop chat nay c6 chita oxi va mét nguyén t6 mdi chua biét.

Tat nhién, Lavoadié da lam. Sau khi lam thi nghiém dét chdy
Ivu huynh, photpho (1872) réi hoa tan trong nudc, 6ng déu thu
duoc axit. Tir d6, 6ng t6ng quit hoa ring hé axit 1a ¢6 chita oxi.
Theo 6ng oxi ¢é nghia la sinh ra axit.
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Pén nam 1810, nha dicn hoa Anh Dévi (H.Davy) bang dién
phan axit ciohidric (HCl) dd tim ra dugc clo. Va nhu vay ong d3
chimg minh riang axit nay 12 mot hop chat cua clo vdi hidro.

Tuong tur nhu vay, 6ng gia thiét rang axit flohidric s€ 1a mét
hgp chat cia mét nguyén t6 méi chua biét vdi hidro.

Dén nam 1816, tén goi fluo duge thay thé bang flo, theo tiéng
Hi Lap c6 nghia la huy hoai, chét chéc.

That vay, lich sir di tim ra flo ty do la lich sir cia nguy hi€m
va hi sinh clia nhiéu nha khoa hoc.

Pévi da khong thanh cong trong viéc dién phan axit flohjdric
va ong bi ngd doc, tuy rang ong da xac dinh'duge khéi lugng
nguyén tir cuia flo 1a bang 19,06.

Dén nim 1834, hoc trd clia Dévi 1a nha vat 1i Faraday
(M.Faraday) c6 gang tim cdch gidi quyét van dé flo tu do biang
cich dién phan mét sé florua & trang thdi néng chay, nhung ciing
that bai.

Sau d6, hai anh em Knoécxo (Knox) ngudi Ai Nhi Lan tién
hanh thi nghiém 5 nim lién, két qua mot ngudi chét va ngudi khac
bi thuong. M6t s6 nha bac hoc khidc di chia sé s6 phan tham hai
cha anh em Knocxo.

Cudi cung, trong nhimg nam 1854 — 1856, gido su Phdp
trudmg dai hoc Bach khoa & Pari Frémi (E.Fremy) d@ dién phan
canxi florua (CaF,) néng chay. Canxi kim loai xuit hién & cyc am,
trong khi dé mot chét khi thodt ra ¢ cyc duong.

Nhu vay, Frémi xing ddng dugc coi nhu déng tic gia vdi Sile,

mic di 6ng chua thu duge khi flo dé nghién ciru tinh chat.
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Can n6i ngay & ddy rang khong dé dang thu duoc khi flo. N6
rat hoat dong hoa hoc va rat doc. Poc hon ca axit HF.

Nam 1869, nha hod hgc Anh Goro (G.Gore) di thu dugc mot
luong rat it flo, nhung n6 di né manh khi tdc dung véi hidro.

Ngudi cudi cing thanh cong trong viéc diéu ché ra flo & trang
thai tu do 1a nha hod hoc Phip Moaxang (A.Moissan). Trudc mot
uy ban dic biét cia Vién Han lam khoa hoc Pari g6m nhimg nha
hod hoc ndi tiéng, Moaxang da trinh bay thi nghiém. Ngay dau
ong that bai, nhung ngay thit hai mdi thanh cong. D6 1a nam 1886
— ntra sau cua thé ki 19!

Nam sau, 6ng thu dugc flo 1ong.

Tinh chit doc hai cta flo va viéc tich né ra khéi hop chat dé
c6 trang thai tu do khé khan 1am cho liic dau ngudi ta khong thay
vai trd caa nguyén t6 hod hoc nay. Ngay trong tir dién bdch khoa
ki thuit cua Lién X6 (cii), 1an xuat ban nam 1936, ciing néi ri'mg-
flo khong cé ¥ nghia thuc té€ trong cong nghiép.

Ho4 hoc flo phat trién manh mé trong nhimg nam chién tranh
thé gidi thit hai. Khi ching ta néi rang urani la nhién liéu dung cho
vii khi hat nhan, chiing ta mudn néi dén déng vi 2°°U. Khau khé
khan nhat, phitrc tap nhat 1a tich déng vi nay ra khoi dong vi urani
tr nhién 2*®U. Phuong phdp tach c6 hiéu nghiém hon ca 1a sir dung
mot hop chat rat dé bay hai ¢6 chira flo, d6 1a UF.

Ching ta biét nhua nhan tao teflon, titc 12 nhua cé chia flo.
Nhuoc di€ém clia d6 nhua 12 khong chiu duge nhiét d6 cao. Nhumg
teflon la mot chat cach dién, chiu nhiét dén 300°C.
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Hop chat cé chiua tlo duge dung lam-thudc chifa bénh. Trong
nudc uéng néu thi€u flo dé bi sau rang. Trong nhiéu thu6c danh
rang hang nudc ngoai, trén nhan hiéu c6 ghi thém chit fluoride, tdc
la da ¢6 thém hop chat cia flo. Thanh phé H6 Chi Minh ciing
dang c6 k& hoach bd sung flo vao nudc udng trong vai nam t6i.

Cit gi it 1a thu6c chira bénh, nhung qua li€u luong sé trd thanh
chat doc. O mién Nam chau Phi va & Uc ¢6 mot vai loai cay cé
chada flo (kali floaxetat, FCH,COOK) rat doc. Mot it 14 tuoi coa
loai cay nay (khodng 1g) di c6 thé giét chét mot con ciru.

CLO (CI) (1774)

Mudi an, NaCl, 1a hop chit cé chita clo da duge loai ngudi
biét dén tir thud xa xua. Thoi Trung ¢b cdc nha Gia kim thuat da
biét diéu ch€ axit clohidric bang cich cho axit sunfuric tac dung
lén muoi an.

Chiing ta biéu dién bang phan ing téng quat sau:

H,SO, + 2NaCl —— Na,SO, + 2HClI

Viao thé ki 16, nha Hod hoc Pic Glaube (Glauber) da nhan
xét 12 khi ding nudc cudng toan dé hoa tan kim loai hay khodng
vat thi thidy c6é khong khi mau lira thoat ra.

Ngay nay, chiing ta hiéu thuc chat nudc cudng toan nhu sau:

HNO; +3HCI ——» 2Cl + NOC! + 2H,0
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2CI s » Clz
Tat ca nhing dicu ndi trén mai chi 1a tia sing dé con ngudi
lan bude di tim clo.
Nam 1774, nha hod hoc tai nang Thuy Dién Sile 1dn diu tién
da tim ra duoc nguyén t6 clo. Ong d3 ding axit clohidric téc dung
l1én khodng vat piroluzit (c6 cong thitc hod hoc MnO,).

Theo chiing ta, d6 1a phan iing hod hoc sau day:

4HCl + MnO, —— MnCl, + 2H,0+Cl, T

Ong mo ta chat khi thoat ra cé6 mau vang luc, va ¢ mii nhu
mui nuSc cudng toan dun néng.

Rat c6 thé trong s6 nhing doc gid ham muoén hiéu biét hod
hoc, c6 nguoi sé hdi Sile lam sao ma c6 duge khoang vat trén.

Cau héi nhur vy la rat cdn thi€t d6i v6i nhitmg ngudi nghién
ctru khoa hoc. Nha bac hoc tén tudi Phip Pasto (Pasteur), ngudi da
tim ra vacxin chong bénh ché dai, dd ndéi rang biét ngac nhién
ding ldc trén bude dudng nghién cidu la bat dau cla su phat minh.

Giira thé ki 18, Thuy Dién di la mot nudc néi ti€éng cuia chau
Au trong viéc cung cap kim loai den loai hao hang. Luyén kim va
nghé md rat thinh vuong & Thuy Dién. Cho nén rat dé hiéu rang,
cac nha hod hoc 1uén luén di tim quang mdi.

Lai ¢6 mot em hoc sinh nao dé thac mac: Sile cé biét ring
minh da tim ra nguyén t6 héa hoc méi khong?

Mot cau hoi that la théng minh, khong dé gi tra 1&i ngan gon
dugc. Oxi la nguyén 16 hoa hoc cung ngay sinh véi clo. Tac gia
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tim ra oxi ciing chi biét mo 14 dicu mit thay, chit khong biét rang
minh da tim ra nguyén t6 mdi. S6 phan clo ciing vay.

Tim ra clo, trong lich sir hoa hoc, 124 m& man cho su thang lgi
cia thuyét oxi vé su chdy va su sup dé cla thuyét nhién 16 (hay
thuyét flogiston).

Tim ra clo, trong lich sir hoda hoc m& man cho mét quan niém
ding dan va ddy du hon vé axit. (Lavoadié nham ring hé axit la
déu cé chwra oxi!)

Doc gia c6 thé tim hiéu ki van dé nay trong lich sif hoa hoc.
Chung t6i chi néi thém rang: nha hod hoc Phap Lavoadié cho rang
tinh chat cha axit 1a do oxi sinh ra. Van dé néu ra khéng gap ngudi
tranh cdi, bdi vi phan 1én axit (sunfuric, nitric, photphoric) déu cé
chtta oxi, nhung khi bat dau tim ra clo va tuong tng véi né la axit
clohidric, thi ngudi ta van quyét dodn la trong axit phai ¢é oxi (hai
ngudi kién tri nhat cho ¥ ki€n nay la hai nha bac hoc néi ti€ng nhat
& Phap 12 Lavoadié, & Thuy Dién 1a Becdeliut). The la biét bao
nhiéu nha bac hoc bd cong tim ki€m oxi trong axit nay, nhung tat
thay déu vo hiéu. Phai chd cho dén khi tim ra hai nguyén t6 dién
hinh nita cia nhém halogen 1a brom va iot (nira dau the ki 19), img
véi ching 14 cdc axit HBr va HI thi thuyét oxi sinh axit méi chiu
thua hoan toan (1870)!

Mot van dé i thi kéo theo sau viéc tim ra clo 1a: Trong phan
ang diéu ché& khi clo tir khodng vat piroluzit MnO,, khi c6 muéi
con lai, ngudi ta thay xuat hién nhimg tinh thé mau héng. Mau sic
la ling, gay su chd ¥ chia c4c nha khoa hoc. Sy tim ra clo di din

dén su tim ra nguyén t6 méi mangan (xem mangan).
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Dung quang MnQ), dé didu ch& clo 12 mot phan dng dat tién
chi duge dung trong cdc phong thi nghiém hién nay, khong thé
dung cho cong nghiép duge.

Clo ¢é nhu cdu 1én trong viéc tdy tring vai soi, cho nén cic
nha hoa hoc tim céch diéu ché clo cong nghiép sao cho ré tién
hon.

Ngudi ta tim cdch thay piroluzit bang voi toi, con oxi thi lay
cua khong khi, tic l1a 14y cia cong!

Phuong phdp dau tién 13 cha Véndon (Veldon), phuong trinh
c6 dang téng quét nhu sau:

12 HCI + 4 Ca(OH), + O, —— 4CaCl, + 2Cl,T + 10H,0

Tat nhién, n6i dé lam khé. Phuong phap nay phai ding mot
chat xic tac l1a canxi manganat.

Phuong phdp thi hai 1a phuong phap Picon (Dicon), ¢6 phan
wu diém hon, phuong trinh ¢6 dang tong quat nhu sau:

4HCl + O, — 2C, T +2H,0

Chat xic tic trung gian 1a muéi déng clorua. Véi su phat trién
cua cong nghiép dién hod, ngay nay ngudi ta san xuat xuit an da
(NaOH) di tir mu6i an va san pham phu 12 khi clo.

O nudc ta, nha may hoa chat Viét Tri thuc hién phan tng nay
bang phuong phdp dién phan:

2NaCl+2H,0 —— 2NaOH + H,T + Ci,T.

San pham phu & hai cuc dién phan la khi hidro va clo. Ching
ta van nghe néi axit ¢lohidric cua nha mdy. Chinh vi ho da tan
dung san phdm phu dé thuc hién phan tng t6ng hop sau day:
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Hy+ClL, - -» 2HCL
Pau chién tranh Thé gidi lan thi nhat, khi clo di bi gidi quan
su Puc sir dung lam chét doc hoa hoc.
Tén goi clo. 1a 18y tir ti€éng Hi Lap "chloros” c¢6 nghia la
"vang — luc".

Nam 1811, nha hod hoc Dic Sovaico (I.Shweiger) dé nghi goi

T |

1a "halogen", theo ti€éng Hi Lap cé nghia 1 "tao muéi”.

That vay, clo (cliing nhu nhimg nguyén t6 cing nhém) rat dé
dang hoa hop véi kim loai dé tao thanh mudi.

Clo & dang 1dng duoc nha vat }{ kiém hoa hoc Anh Faraday
(M. Faraday) tim ra nam 1823. '

Nudc clo ¢6 tinh chat sat trung.

Pé dam bao vé sinh cla nudc, ngudi ta thudng cho thém 4-
5% Cl, vao nudc. Nude c6 chifa clo di sao ciing hoi c6 mai va
khong ngon. Gan day ngudi ta ¢6 y dinh diing khi ozon (O,) thay
cho khi clo. Nuéc udng dugc bao dam vé sinh hon, lai khong ¢é
mui. Nmmg can chii y! Qud li€u lugng né sé rat doc.

MANGAN (Mn) (1774)
Nguoi ban duong lau doi cua sit

Quang thién nhién cba mangan ]a piroluzit, MnO,, ¢6 mau
den. T xua ngudi ta da biét tron quang ndy vdi thuy tinh d€ lam
mat mau xanh cta thuy tinh, chai lo.
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The ki 16 hodce 17, quang ndy mang céi tén "manganesium”,
theo tiéng Hi Lap ¢6 nghia 12 "ddnh lta”. That vay, vé hinh thic
nd giong mot loai quang sét, Fe;O,, nhung khong luyén ra
dugc silt.

Nam 1770. nha khoa hoc Ao Caim (I.Kaim) ¢6 1€ di diéu ché
ra duoc mot ft kim loai mangan. Ong tron mot phin quang
piroluzit vét hai phiin b6t den (mot hén hgp than va K,CO;) va
nung néng, két qua thu duge nhitng tinh thé gidn c6 mau trang anh
xanh, nhung 6ng cho ting d6 1a s&t va khong tié€p tuc nghién citu
nita. That la tiéc!

Nam 1774, sau khi phat hién ra khi clo, nha hod hoc Thuy
Dién di g bot piroluzit da tinh ché€ cho ngudi ban va ciing la
déng huong. Két qua, nha luyén kim Gan (I.Gahn) di di€u ché ra
duoc kim loai méi c6 mau rat gidng sat, tuy ring con cé lan nhiéu
cacbon.

Muoi mot nam sau nha hoa hoc Dic Inxéman (J.Ilseman) da
diéu ché ra duoc kim loai it nhiéu tinh khiét hon.

Néu luu ¥ mét chidt, chiing ta s&é thdy mangan ding dau phan
nhoém phu cita nhém VII, nghia la ¢6 ho xa véi nhom halogen. Ho
xa day, hiéu theo nghia, nhiéu hgp chat mangan chia oxi, chang
han kali pemanganat, KMnO, (c6 mau tim ma chiing ta quen goi
12 thudc tim), c6 mirc oxi hod cao nhat +7. Nhung mangan la mot
kim loai, la ngudi ban dudng thuy chung clha kim loai sat. 95%
kim loai mangan san xuat ra dugc dung d€ lam hop kim véi sat va
vGi mot s6 kim loai khac. Hop kim fero —mangan (fero = sat) rat
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quen thudc déi v6i chiing ta. Khi san xudt ra sat, tap chdt c6 hai
dén tinh ché&t cha sat 1a luu huynh, oxi.

Mangan c¢6 kha nang day dugc oxi, luu huynh ra khoi sat va
tao thanh hop kim vdi sét ¢6 nhiéu tinh chat quy gid nhu chéng ri,
choéng mai mon, dai lai cimg.

That ximg ddng 1a ngudi ban chung thuy cta sat. Ho vira la
ban, vira 1a hang x6m cuia nhau (xem bang HTTH cac NTHH).

Cho dén nay chat chéng né cho xidng vin 13 hop chat cua chi,
Pb(C,Hs), rat doc. Sau nhiéu nam thi nghiém, cdc nha nghién ciru
da tim ra nhimg hogp chat co kim ¢é chfa mangan, vira khoéng cé
hai, vira khong thua kém hgp chat ciia chi. |

Khoéng ré cdc nha nudi ngoc trai nhan tao cta Viét Nam d3
bi€t dugc tinh chat quy gid ctia mangan hay chua? Ngoc trai c¢é
anh hong rat duoc thé gidi ua chudong. Nhung mudn ¢6 dugc mau
dé thi can phai tang luong mangan trong nudc. Cac nha khoa hoc
da xac minh ring mau sic clia ngoc trai phu thudc vao thanh phan
hoa hoc chia nuéc nudi ngoc trai.

Tat nhién, ¢ thé cho thém phitng nguyén t6 khic vao nuéc dé
¢6 duogc mau sic cha hgoc trai hop thi hi€u khdach hang.

Cdu chuyén ki-la cé thdt cua thé” ki. Cac nha khoa hoc da
nghién ciru rang cila mot s6 loai cd dir da séng lau & ddy dai duong
va phdt hién mot diéu ki la: Rang cia ching déu lam bang hop
kim fero — mangan! (khong phai la tréng rang gia dau nhé).

Hién nay, & ddy dai duong, nhat la Théi Binh Duong, da tich
luy "quang” fero — mangan c6é dé&n hang tram ti tan! C6 loai quang
ham lugng mangan chia dén 50%. Cic nha bac hoc gidi thich su
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hinh thanh & ddy dai duong nhitng d6ng quang nhu vay bang hién
tuong két hach (concretion) — su tich luy dan dan khodng chat
dung dich nuSc xung quanh mot vat thé nao dé.

Nhimg cuc két hach ¢ kich thuéc khic nhau, trong gidng nhu
nhimg ct khoai 14y, ¢6 dudng kinh tir vai milimet dén 10 -~ 15
centimet. Vién bao tang Hai Duong hoc cda Mi dang luu trit mot
cuc két hach tim thay duge & vung qudn dao Haoai nang 57 kg.

Nhur vay, chiing ta sé khong lo s¢ thi€u mangan! Hét trén v
Trai Dat, ching ta s€ mo dén day dai duong.

BARI (Ba) (1774)

Canxi (Ca), stronti (Sr) va bari (Ba) 12 ba kim loai kiém thé
dién hinh ctia phan nhém chinh nhém IL.

Hoat tinh hoa hoc cta nhitng kim loai nay rat manh, cho nén
dé hi€u ring chiing khéng thé c6 & trang thai tu do. Nhimg hogp
chat thién nhién phai la nhimg hop chit bén.

Chuyén ké rang nam 1602 mot ngusi tho déng giay Caxiaralo
(V.Casciaralo) viilng Bolonha (Bolongne), nhan xét rang khi lay da
nang (bari sunfat) d6t néng vdi than va dau tho rdi dé nguoi dén
nhiét d¢ phong thi né phdét ra 4nh sang do d6. Tur d6 cé tén goi da
Bolonha. Chiing ta hiéu ring dé la bari sunfua nhd phan ung sau
day:

BaSO, + 2C —— BaS + 2CO, T
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Nha hod hoc Phiap Lémén (N. Léméry) giai thich su phat
quang ciia dd Bolonha la do ¢6 luu huynh.

Trong moét thai gian kha dai, ngudi ta thudng nham d4d nang
v6i d4 voi. Dén nam 1774, hai nha hod hoc Thuy Dién Sile va Gan
(Gah) sau khi cung nhau nghién cilu quang piroluzit (xem
mangan) dd phat hién ra mot hop chat ¢6 khd nang cho két tia
trang khi tic dung vdi axit sunfuric. Sile cho rang da nang cé chira
mot thi dat chua biét goi 1a banit.

Trong bang danh phdp hod hoc nam 1787, Lavoadi€ €oi barit
nhu mot don chat.

Tén goi bari 1a 18y tu ti€ng Hi Lap "baros™ ¢o nghia 1a nang.

Bari dugc coi nhu ra d nam 1774 do hai nha hoa hoc Thuy
Dién Sile vd Han tim ra. Nhung hai nha hod hoc niy chua phai di
tim ra duoc nguyén t6 bari. Cong lao tim ra bari, cing nhu canxi,
d trang thdi tu do 12 thudc vé nha bic hoc Anh Devi khi dng phét
minh ra phuong phap phan tich dién hod ddu th€ ki 19.

Kim loai bari ¢6 mau tring bac, mém hon chi. Hién nay, dua
vao tinh chat hoat dong hod hoc manh cia bari ngudi ta ding né
dé tinh ch€ déng va chi sach hét luu huynh va khi.

Bari c¢6 kha niang hap thu khi, ching han khi nito vi né tao
thanh hop chit bari nitrua (3Ba + N, — > Ba,N,).

Nhiéu ngudi di biét dén mot s6 hop chat clia kim loai bari.
Bénh nhan dau da day, tudc khi chi€u dién, déu phai uéng mot
c6c "chdo” bot tring. P6 12 bari sunfat, BaSO,, bdi vi chat nay c6
kha nang hiit manh quang tuyén X.
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Bari sunfat rat it tan trong nudc, vi vAy trong phong thi
nghi¢m phan tich hoa hoc, ion Ba®* dugc ding 1am thudc thir dé
phat hién ra ion SO~ (Ba?* + 503~ —— BaSO,). Musi bari (va
mudi stronti) droe diing trong ki thuat phdo bong, vi ching cho ra

céc mau rat dep. Mu6i bari cho mau xanh 14 cay, con mudi stronti
cho mau do son.

STRONTI (Sr) (1790)

Day 1a kim loai kiém thé thit hai (ca phan nhém chinh nhém
IT) duge tim thay trong thé ki 18, sau bari.

Stronti 1a lay theo tén cia mét lang Strontian ¢ Xcotlen. O day
ndm 1787 ngudi ta phat hién moét khodng vat méi dat tén la
strontianit. Da s6 cac nha khoa hoc tin tudng rang khoang vat
strontianit 1a cung mat loai khoang vat viterit (BaCO,).

Nam 1790, nha vat li Xcétlen Craofoc (A. Crawford) xac
nhan rdng mudi stronti clorua khéic véi mudi bari clorua va khi két
tinh tir nuéc, nhitng tinh thé cta ching c6 hinh dang khic nhau.
Tu d6 Craofoc két luan khoang vat strontianit phai chira mot
nguyén t6 mdi chua bi€t. Nhu vay Craofoc 1a téc gia clia nguyén
t(?' méi nay. Dé€n nam 1791, nha hod hoc Xcoétlen Hopo (T.Hope)
d3a ching minh dugc rang viterit (BaCO,) va strontjanit la 2
khoadng vat khac nhau. Ong cho thay dat stronti (theo ching ta, d6
la stronti oxit) phan tng vd&i nudc coOn manh hon 1A voi song.
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Nhung chi dén nam 1808, nha hoa i Anh Dévi méi tim ra nguyén
t6 stronti & trang thdi tur do bang phuong phép dién phan.

Tuy vay, d6 chua phai 13 stronti tinh khi€t. Mai dén nam
1924, mot nha luyén kim Mi Danno (P.Danner) dd diéu ché dugc
stronti tinh khi€t bing cich ding nhém hoac magié khir oxit cha
né:

SrO + Mg ——> MgO + Sr.

Mau sac cua kim loai stronti ciing giong nhu bari.

Stronti s& dé dang di vao su lang quén néu khong nhac dén su
kién lich sir gitta th€ ki 20. Ngay 16 thang 7 nam 1945, Mi tién
hanh thir qua bom nguyén tir dau tién. Chua day moét thang sau, Mi
da ném that hai qua bom nguyén tit xudng hai thanh phé caa Nhat
la Hirosima (ngay 6 thiang 8) va Nagasaki (ngay 9 thing 8).

Bom nguyeén tir nd la két qua clia phdn tng day chuyén phan
chia hat nhan urani. K&t qua ctia sir phan chia d6 l1a khoang 200
dong vi phéng xa tao thanh. Va moét di€u ki la cia thién nhién 1a
trong sd d6 ¢ ca d6ng vi clia 3 nguyén t6 ho kim loai kiém thé
(Ca, Sr, Ba). Ding néi nhat & day la dong vi phéng xa %8r ¢6 chu
ki ban huy 27,7 nam. Khi thadm vao co thé ngudi, déng vi phéng
xa ndy c6 tac dung nguy hiém dén ndo, xuong. V1 séng lau so vdi
cic déng vi phong xa khéc, nén “°Sr c6 tic dung huy diét dén
nhiéu thé€ hé. Dic diém quan trong cia stronti 1a kha nang tich luy
clia né trong co thé s6ng. Né&u trong khong khi, trong dat trong,
trong nudc cdn c6 *’Sr thi né rat d& tham vao co thé ngudi va
dong vat.
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BERILI (Be) (1798)

Tuy nguyén (6 berili ra doi sau mot s6 nguyén t6 nhu urani.
crom, molipden, vonfam, nhung ching t6i xin trinh bay ngay &
day. vi né & cang mot phan nhém vdi bari va stronti vira dugce
nghién ciu & trén.

Phan nhém chinh nhém 11, theo thi tuy gém cé Be, Mg, Ca, Sr,
Ba, Ra. Nhumg berili va magie thi khong goi 1a kim loai kiém thd.

Berili duoc goi 1a nguyén t6 hiém, mac du ham lugng cla né
trong vo Trdi D4t con 16n hon thiéc!

Cung mot nhém vdi magie (Mg) nén berili giéng magie la
diéu tat nhien. Nhung cdi " khéng tat nhién" & day 1a né rat gidng
ngudi hang x6m clia magie 1a nhém. Berili con giong nhiéu vé
tinh chat hoa hoc véi nhém (nhém III) hon 12 véi magie. Su gidng
nhau ki€u nay trong hod hoc dugc goi la nhilg nguyén t6 ho hang
dudng chéo (kéo dai dudmg chéo ctia 6 berili s&€ gap 6 clia nhom).

Su giéng nhau vé tinh chat hod hoc cua berili va nhom la mét
tr& ngai d6i vai berili trén budc duong di tim nguyén té mai nay.

Ngay tu truéc cong nguyen, nhimg da quy nhu la berin, ngoc
bich (émeraude) di dugc dung lam dé trang sic. Nhiéu nha hoa
hoc phan tich néi ti€ng cudi thé ki 18 da bat dau phan tich thanh
phan da quy nay.

Ngudi dau tién 1a gido su hoa hoc Piic Akha (E.Achard) tai
Vien Han lam khoa hoc Beclin. Nam 1779, éng di phan tich
thanh phédn cia berin, lam di lam lai sau lan va tng s6 oxit cling
‘chi dat dugc 95,07% (gén S phdn tram mat di).
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Dén nam 1797, mo6t nha héa hoc phan tich néi ti€éng Dic,
Claprot (M.Klaproth), ngudi dj tim ra urani, titanva ziriconi, ciing
bit tay nghién citu thanh phdn nhitng miu d4 ngoc bich va...tdng
s6 oxit thu dugc ciing chi dat tdi 98%. Nhung 6ng da khong luu ¥
dén 2% mat di.

Can phai néi thém ring tuy thdi bay gio silic, nhom, canxi Ia
nhilmg nguyén t6 hod hoc chua dugc biét, nhung ma nhimg oxit
cua chiing thi da rit quen thudc déi vdi cac nha héa hoc phan tich.
Ching déu cé tén goi riéng.

Vi berili rat giong nhém cho nén hai oxit clia chiing ciing rat
giong nhau. Chinh vi 1€ d6 it ngudi nghi rang trong d4 quy berin
va ngoc bich lai c6 chita mot dat mdi.

Cai gi da gidp cho nha héa hoc Vécolanh (L. Vauquelin)
ximg ddng tr& thanh ngudi tim ra nguyén td berili dau tién?

Nha héa hoc Phap nay ciing dung phuong phap phan tich hoa
hoc. Ong @3 nghién cttu da quy berin va ngoc bich tir nam 1793.
Phép phan tich cho ong thdy khong cé gi khic la nhimg cau t
théng thuong (silic oxit, nhom oxit, canxi oxit, sat oxit). Ong nhan
thdy hai d4 quy nay rat giong nhau vé€ cac cau tir hop phan va vé
hinh dang tinh thé, nhung 6ng thic mac tai sao thanh phan cia
nhom oxit trong 2 loai d4 nay khic nhau quad nhiéu nhu vay, hay 1a
c6 mot loai dat mdi nao khdc ndm 4n trong dé chang?

Cuéi cing ong dia tim ra ring d4t mdi ndy rat giéng nhom
oxit, chi khac ¢6 mot diéu né khéng tao thinh phen nhom duoe.
Va oéng dé nghi goi dat mdi d6 1a “"glucinium" (ki hicu 1a GI")
muon tir ngén ngit Hi Lap ¢6 nghia 1a "ngot”.
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Do 13 ngay 14 thing 2 nam 1798.

V& sau, Claprot d& nghi goi nguyén t6 mdéi nay la berili.
Khong phii nguyén 10 nay ngot ma cac hop chat tan duge cha né
co vi ngot.

Kim loai berili duge tach ra & trang thai tu do vao nam 1828
bang phan tng oxi hod — khir sau day:

BeCl, + 2K —— Be +2K(Cl

Hai nha hoa hoc di thuc hién phan ing diéu ché berili kim
loai mot cach doc 1ap v6i nhau. DS 1a nha hod hoc Pic Vole
(F.Wohler) va Phap Buxi (E.Bussy).

Gia tri cha kim loai berili dugc tim thdy trong mot s6 hop kim
nhe c6 chita kim loai nay.

Dé c6 ¥ niem vé do bén ciia kim loai berili, chiing ta 1ay thi
.du sau day: 1 day din cé tiét dién 1mm? bang nhom chi chiu duge
sitc nang 10 kg (qua nita 1a ditt), nhung mot diy dan kich thudc
nhu thé bang berili ¢6 thé chiu dugc 6 1an hon, tic 1a 60 kg.

Berili nhe nhung nhiét dé néng chay lai cao so v4i magie va
nhom, cho nén rat can cho hang khong. Nhitng chi tiét may bay rat
can nhe va khé néng chay.

Mot tinh chat quy gid cia kim loai nay 1a khi chdy, phat rat
nhiéu nhiét. Cho nén Be dugc dung, coi nhu mét thanh phin cia
nhién liéu ran cho tén lira dé bay lén Mat Trang va cdc ngobi
530 Xa,

Tinh dan héi tuyét voi ciia hgp kim Be — Cu duoc diing lam 16
-xo dong hé. Nhung tinh dan héi ciing rit quy gid d6i véi chién xa,
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may bay v.v...Cho nén mdi ¢d cdu chuyén mdnh khoé sau day
trong chi€n tranh Thé gidi l4n thd hai. Vé trir lugng, quang berili
chi tap trung & M1, ma Pic thi khong cé.

Nhung ngudt Dic dang rat cdn tinh dan h6i cho muc dich
quan su cia hop kim Be — Cu. Vi vay, ho nghi ra moét k€: nho
Thuy Si dat mua kim loai berili cia Mi ndi la dé vé lam 16 xo déng
ho (ai ciing biét dén déng hé Thuy Si!). Mot don dat hang cha
Thuy Si cho céng ti clia Mi véi s6 lugng berili tinh ra c6 thé san
xuat 16 xo dong hé cho toan th€ gidi trong vong 500 nam lién!

Di nhién ngudi Mi da khong bi lira.

Ngudi mét di danh, kim loai ciing mét, nhat 1a & nhilng ché
ma kim loai phai va cham nhiéu. Trong trudng hgp nay néu cho
kim loai udng moét it "vitamin" berili, thi bénh mét caa kim loai
hét duge ngay.

C6 thé c6 mot hgp kim nao bén nhu thép, nhung nhe nhu g
dugc khong?

Cé6. Do 1a hgp kim berili véi liti.
Ung dung cia kim loai berili rat nhiéu va I{ thi khong thé ké
hét dugc. K& ca oxit cha nd.

Nho ding hat nhan berili ma 14n ddu tién, nam 1932, bing cic
phan Gng hat nhan cdc nha vat Ii da phat hién ra dugc hat notron.

Y nghia ciia berili 12 nhu the day.
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NHUNG NGUYEN TO PHAN NHOM

PHY NHOM Vi
Cr,Mo, W

Mot diéu khong hen, trong ba thap ki cudi cung cua theé ki 18,
ci ba nguyén t6 cung mot phan nhém la crom, molipden va
vonfam da dugc tim ra.

Khong qud cAu né theo nam sinh, chiing toi xin trinh bay be_l
nguyén tS theo thit ty trong nhém dé€ phédn nao c¢6 hé théng va de
nhd hon.

CROM (Cr) (1797)

Ban than kim loai crom c6 mau trang bac, nhung diéu thi vi it
c6 1a nhitng hop chat cha crom c¢é mau sic rat khac nhau.

C6 nguoi s€ tu héi, hgp chat thién nhién clha crom cé mau sac
dep, tai sao mii dén nhitlng nam cudi cing cia thé€ ki 18 nguyén t6
dé méi duge tim ra? Hay la trif lugng coa né qua it trén Trai Dat?

Theo dinh gid cla cic nha dia chat, crom 1a nguyén t6 doi
dao cha vo Trai Dat. Mot s6 quang crom da dugc biét kha sém.
Mau sac bao gid ciing 1a yéu t6 gay chi ¥ ddu tién, nhung nguyén
nhan cha yéu la khong dé tach kim loai nay. Ngay viéc tich né
dudi dang oxit ciing ngoai kha nang cta cic nha hoa hoc thi
bay gio.

Quang crom thudng gap la khodng vat crocoit ma thoi bay gidy
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cé tén goi 1a quang chi do.

C6 thé néi ngay & day rang tic gia tim ra crom la nha hod hoc
Phap Vé6colanh, trong 2 nam lién 6ng di tim ra 2 nguyén t6: crom
(1797) va berili (_1798).

Truéc d6 cling da ¢6 mot s6 nha hod hoc phan tich quang
crocoit. Chang han, nam 1766 nha hoi hoc Puc Leman (I
Lehmann) da dung axit clohidric tac dung 1én khoang vat va thu
dugc moét dung dich mau ngoc bich rat dep, nhumg ong két luan dé
la mudi chi c6 chiia tap chat.

Sau d6 sy phan tich thanh phian khodng vat crocoit dugc lap
lai nhiéu 14n, nhimg két qua thu dugc mau thuan nhau. Mai dén
nam 1797, Vocolanh quyét dinh nghién citu lai khoang vét crocoit
mot cich tudng tan hon va ¢é tinh dén nhilng kinh nghiém cua
nhimg ngudi di truéc.

Pé khong sa vao su mo ta qua dai, ching t6i trinh bay cac
thao tic thi nghiém ciia Vécolanh bing phiing phan tng hod hoc
(khoang vat cé6 cong thitc PbCrO,)

PbCrO, + K,CO; —— K,CrO, + PbCO,l

Ong thu dugc mudi mau vang, chinh 1a kali cromat. Khi cho
tic dung v6i axit, 6ng thu dugc dung dich ¢6 mau xanh I4 cay, vi
tao thanh CrCl,

2K,CrO, + 16 HCl —— 2CrCly + 4KCl + 8H,0 + 3Cl,
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Mudi clorua cho tic dung vdi kiém, sau dé nung nong, thu

dugce crom oxit (Cr;O,).

Nung néng vdi than, thu duge kim loai crom tu do:

2Cr, 0, +3C  — 4Cr + 3C0,

Chi y: Vao thdi Vocolanh, cong thitc cia khodng vat crocoit
chua duogc biét, thé ma 6ng 14n mo thi nghiém, cubi cing diéu ch&
ra dugc kim loai crom. That 1a vira khéo tay, vira thién tai. D6 la
nim 1797.

M4y thdng sau, & Ditc nha ho4 hoc tai nang Claprot, mdt cich
doc 14p, cling di diéu ché ra duge kim loai tir khodng vat crocoit.

Phai mat gdn 50 nam sau, bang phuong phap di¢n phan, ngudi
ta méi diéu ché€ duoc kim loai tinh khiét.

LAan tap chit, crom rat gion, nhung khi da tinh khiét, kim loai
nay ¢é dugc tinh chat co 1i tuyét voi lam vinh quang cho nhilng
hop kim ¢6 chita crom. Ngay nay nhimg tugng dai dugc diic bang
thép khong ri c6 chita dén 18% crom va 10% niken.

Bat cir trong linh vuc nao nguoi Nhat cing cé cdi doc
dao. Trong linh vuc luyén kim nay ciing viy. Ho da pha thém
crom va nhéom vao thép va thé€ la tao ra dugc mét hgp kim
ciach am rét tot.

Ma crom ciing la mat hang rit dugc va chudéng. Nhung an
nhau la & chd 16p ma phai mdong va khong bi tréc (trong gidi han
10,0002 ~ 0,0005 mm). Khong phai bat ci chét dién phan nao cla
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crom ciing cho nhitng chat luong ma nhu nhau. Ma phai 1a crom
cé hod trj 6!

N6i dén hoa tri cha crom t6i lién tudng dén hai tng dung nhd
sau day, thi€t tuong rat can cho thdy va trd nghién ciu ho4 hoc.

— Hobn hop cromic. Trong phong thi nghiém hod hoc, céi
phién todi nhat 1a rira 6ng nghiém, bdi vi ddy 6ng nghiém bao gids
cling bin ma chéi thi khé rira. Dua vao tinh chat oxi hod manh cta
hop chat crom hoa tri 6, chiing ta hdy pha dung dich rira sau day:
lay 12 phan K,Cr,0, (kali dicromat), khoang 70 phan nuéc va 22
phin H,SO, dam dic (tinh theo kh6i lugng). Ong nghiém sau khi
rira xong, chi can trang qua bang hén hgp nay, thé€ la dng nghiém
trong nhu pha 1é! Hén hgp nay dung di dung lai nhiéu lan, cho dén
khi nao né chuyén sang mau xanh la cay (crom hoa tri 3) méi hét
gia tri.

Khéng dugc d6 hén hop nay vao 6ng c6ng! Nhd rang, hop
chat crom hoa tri 6 doc.

~ Phan (mg ndi 1. Ching ta nghe. néi nhiéu dén nii lira
nhung khong bao gid thdy miéng niii lira hoat dong nhu thé nao.
Chi c4n ¢6 bot min amoni dicromat, (NH,),Cry04, 12 dugc. Cho
bot amont dicromat vao lung chén si, sau dé cho vai dai kim loai
magie (dé 1am méi), cham lira d61. Day 1a phan ing oxi hod — khur
toa nhiét:

(NH4),Cr,0, e Cry04 + N, T 4+ 4H,0
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Tram nghe khong biang mit thay! Cac ban sé& thdy c¢é tia lia
nd lich tich, ¢ ngon lira, ¢6 "tro” cudn cudn bay ra, méi lic mot
manh liét trong nhu mi¢ng nii Iira that su.

Chning ta sé trd lai nguyén t6 nay khi c6 dip n6i dé€n nguyeén t6

nhan tao thit 106.

Crom l4y tir ti€éng Hi Lap "chroma”, nghia 12 "mau, sic”. Ban
than kim loai ¢c6 mau giéng bac, nhung hop chdt thi ¢6 rat nhiéu

mau dep.

MOLIPDEN (Mo) (1778)

Trong s6 15 khoing vat thién nhién, thudng gap nhat la
khodng vat molipdenit, MoS,.

Tén goi molipden di co tir rat Jau trude khi kim loai nay duge
tim ra. Ti€éng Hi Lap molybdena c6 nghia la khoang vat chi. Tai
sao nhu vay?

Tir trude the ki 18, ngudi ta khong thé phan biét khoang viat
cha chi va khoang viat cia molipden. Hinh dang bé&n ngoai va d¢
mém clia chiing rat giéng nhau.

Chi dén nam 1754 nha khodng vat hoc Thuy Dién Cronxtét
(A. Cronstedt) méi phan biét dugc hai khodng vat nay. Ong chi ra
ring khoang vt molipdenit c6 mot s8 tinh chat riéng.

Pén nam 1778, sy may man da dén. Nha hoa hoc ndi tiéng
Thuy Dién Sile, rat quen thu6c d6i véi chiing ta trong cdc nguyén
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t6 oxi, flo, clo, mangan..., bal tay vao nghién ciru khodng vat
molipdenit.

Ong cho khodng vat nay tic dung véi axit nitric dic va thu
dugc moét kh6i mau tring (ching ta tu hiéu ring d6 la axit
molipdenic, H,Mo0Q,). Sau khi nung, éng thu dugc mét dat méi
(M003).

Dé c6 dugc kim loai, Sile di du dinh dun ndéng véi than.
nhung vi mét li do nao dé, 6ng da nhd mot ngudt ban tén la Jem
(P. Hjelm) thuc hién hé. Nam sau, 10t yéu cau da dugc thuc hién.
Molipden da duoc tim ra, nhumg ¢on nhiéu tap chat cacbon.

Mii dén gin 20 nam sau (1817), nha hoa hoc Thuy Dién khac
Becdeliut (J. Berzelius) méi di€u ché ra duge kim loai nguyén chat
bang cach dung khi hidro khir oxit:

MoO,+3H, ——> Mo+ 3H,0

Cii gi dac biét gitp chung ta nhd dén molipden? Thudc nhém
VI cha bang HTTH, né c¢6 cdu hinh electron 4d°5s’, nghia 1a ¢6 6
electron hod tri. Hoa tri thuong gip 1a 6, nhung ciing cé nhi¢u hgp
chat, trong dé né thé hién mitc oxi hod +2, +3, +4, +5.

Hon 75% san lugng molipden duoc dung lam hgp kim chu
yéu vdi sat,

Ciing nhu nhiéu kim loai khdc, molipden khong chiu dung
dugc tap chat! Chi cdn c6 1dn mét it oxi hay nito (10%%) molipden

tr@ nén r4t gion. Thé nhung khi da tinh khiét, né vixa cing lai vira
dan hdi. Cho hay, phai ¢6 chat luung thi méi ¢é gid ri! Xe tang
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lam bang thép, c6 pha the¢m 1.5 --2% Mo, khong biét sg loai dan
phdo nao!

Ngudi ta thuimg hay pho chuong vé Ki thuat 1am lanh cia the
ki nay, dac biet vdi nito 16ng, c6 thé dat duoc —200°C! Nhung thir
héi 18y cai gi dung? Véi nhiét 40 d6, sit trd nén gion nhu thuy
tinh, do dé phai 12 moét loai thép chiu lanh dac biét c6 pha thém
20% Mo.

Nhung molipden chi ¢é ing dung trong cong nghiép?

~ Khong. Ca trong nong nghiép. N6i dén nguyeén td vi luong
dé tang thu hoach cdy tréng, sé 12 mat thi€u sét 16n néu khong néi
dén nguyén t6 molipden. Nh& ¢6 molipden ma ham luong chat
dam, chat diép luc, vitamin trong cay trong tang Ién.

VONFAM (W) (1781)

Ngay tir th€ ki 14 — 16, nhimg ngudi thg luyén thiéc da cé
nhan xét ring c6 mot loai quang ki la. Khi tron than véi loai quiang
nay thi khong thay thi€c ma chi thay xi, thi€c mat di dau hét. Tu
doé madi cé tén goi quang 1a vonfamit.

Chit Wolz Ralm c6 nghia 132 "bot mép mom ché séi”. Tiéng
Pic "tungsten” ciing ¢ nghia nhu vay. Ngudi ta vi vonfam thich
thi€c va an hét thi€c ciihg nhu ché séi sui bot mép khi thay ciru.

Ngay nay ching ta hiéu rang trong quang thiéc (SnO,) déi khi
c6 lan khodng vat vonfamit. (Fe, Mn)WO,, gay that thu cho viéc
luyén thiéc.
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(G Anh va Thuy Dién con cé6 mot loai khoang vat khac cia

b N ]

vonfam, c6 tén 12 "d4 nang" hay tungsten (CaWQO,).

Tic gia tim ra molipden ciing d6ng thdi 13 tic gia tim ra
vonfam.

Trong cudc d&i ngan nghi ctia minh (1742 —-1786), nha héa
hoc Thuy Dién Cac Sile da 12 tic gia va dong tac gia cha 7 nguyén
td hoa hoc. That la hi€m c6 trong lich sir hoa hoc. Mac du khéong
phai 12 cudn lich si, thiét tudng ciing nén néi & diy vai 1oi vé con
ngudi Sile, mét tdim guong cua su ty hoc.

Chua hoc xong trung hoc, 15 tudi ddu, Sile xin vao 1am hoc
trd va hoc viéc & cira hiéu dugc pham. Ngay 1am viéc, dém tu hoc.
Thiét bi hoa hoc & nhitng cira hiéu dugc phadm khong 14y gi hién
dai va day da, nhung nhd ¢6é 6¢c quan sat tinh vi hi€m c¢é, véi ban
tay thi nghiém khéo 1éo va tinh kién nhdn hoc hoi, ong da
dé dugc si cao cdp va vé sau, 6ng di duogc biu la vién si Vién Han
lam khoa hoc Stéckhom lic 32 tuéi.

Nhiéu trudmg dai hoc mdi 6ng, nudc ngoai moi Ong véi s6
luong rat hau, nhung 6ng tir ch6i va chi miét mai nghién ciu thi
nghiém & hiéu thudc, séng cudc doi gian di va khiém tén.

Ngudi doi sau ménh danh 6ng 12 ngudi so dén dau 1a phat
minh dén day.

Nam 1781, Sile nghién citu d4 nang (CaWQ,) bang cich cho
né tic dung véi axit nitric ddm dac. Ong ciing thu duge mot chat
mau tring rdt giéng nhu trudng hgp da xidy ra d6i véi molipden
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(xem molipden). La moét nha phan tich c6 ban linh, 6ng di tim ra
duge su khic nhau gitta ching va cho biét dé 12 mot chdt mdi.

Vao thoi gian nay, nha hod hoc Becman, ngudi ddng huong
vdi Sile, cling tim ra duge chat mau tring khi nghién ctu khoang
vat d4 nang. Nhung 6ng lai gia thi€t sai ring d6 12 moét dan xuat
cha asen. Ong da khong chiu khé kiém chitng lai gia thiét cha
minh.

Hai nam sau, nam 1783, hai anh em ngudi Tay Ban Nha ¢n la
D' Eglua (F va H. D' Egluar) ciing tich dugc vonfam oxit (WO3)
tir khodng vat vonfamit. Lan diu tién ho da diéu ché€ ra kim loai
bing cich dung than dé khir oxit.

Tén vonfam, véi ki hiéu W 1a tén quéc t€. Nhung Mi, Anh,
Phdp, Y vin goi nguyén t6 nay la tungsten.

Anh em bao gid ciing giéng nhau. Céng dung chi yéu cla
kim loai vonfam la ch€ tao cac hgp kim, ciing nhu molipden vay.

Nhiing nha luyén kim cé thé k€ hang may trang lién vé céic
loai hgp kim c6 chita W. Mudn cat kim loai thi cdn phai cé6 may
cat. Th€ may cat lam béang kim loai gi? Cau tra 16i 12 mot hop kim
gdm c6 vonfam, crom, va coban. Ngay nay, may c6 thé cat 2000
mét trong mot phat.

Hang nam, 80% vonfam trén thé€ giéi dugc dung lam hop kim
dic biét cho thép, khoang 15% dé€ diéu ché nhitng hgp kim cing,
phdn 5% con lai dugc dung duédi dang kim loai nguyén chat. Tinh
khé néng chay coa kim loai nay (t3. = 3410°C) duoc dung trong
ki thuat dién — béng dén.
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Day téc bong den dién lam bang vonfam nguyén chat. Cay
nén khi chdy thi néng chay, sgi vonfam khi c6 dong dién chay qua
thi it nhi€u ciing bi béc hoi & bé mat. D€ giam su bdc hoi, thuong
ngudi ta dung cic loai khi tro. Gan day, ngudi ta dua ra mot dé
nghi m&i: dung hoi iot. Nhu chiing ta déu biét, iot khong biét néng
chay 1a gi ma chi biét b6c hoi! Hién twwong d6 hoa hoc goi 1a sy
thang hoa. Hoi iot tém 14y nhitng phan tir vonfam bay hoi dé tao
thanh hop chét va tu lai trén day téc dén. Thé 1a chau vé hop phd,
khong c6 gi mit di ca. Béng dén nhu thé ¢é tudi tho rit cao.

Vonfam nguyén chidt ¢6 do bén rdt cao va d6 déo rat tot,
khong c6 loai thép nao sanh kip. Ching ta hiay tudng tugng mot su
kién cé that: mdt cudén day vonfam dai 100 km chi nang 250 gam!

Cac em hoc sinh 43 timg nghe dén mét nganh hoc méi don
tinh thé. O Vién luyén kim truc thudéc Vién Han lam khoa hoc
Nga, ngudi ta di nghién ctu dugc phuong phdp nuéi don tinh thé
cia moét s& kim loai. Tai Vién ndy di nuéi don tinh thé vonfam
nang t&i 10 kg. Nhimng thiét bi dién chan khong rat can ciac don
tinh thé nhu vay.

Ning va khé néng chdy vao bic nhat c6 vonfam, con nhe va
dé néng chay thi ¢c6 nhom. Tai sao khong thir thi nghiém nau
chung hai kim loai ndy v6i nhau thanh hop kim xem thé€ nao?

Duéi dat, do c¢6 siic hiit cua Qua Pat, khong lam t6t duge viéc
nay, thé€ nao ciling cé hién tugng phia trén hgp kim nbhe hon, phia
dudi hop kim nang hon. |

Vi vay, mdi day trong chuyé€n bay chung trén vil tru giita Lién
X0 (cit) va Mi, ngudi ta di tao ra hop kim nay ¢é thanh phan nhu
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nhau va c6 cau tric déu dan. Khong c6 tinh trang nang nhe, boi vi
trén va tru Jam gi ¢o trong lugng?

Trong tuong lai, s€ c6 nhitng nha mdy luyén kim kiéu nhu vay
trén con tau vii tru.

TELU (Te) (1782)

Nhém VI cia bang HTTH ¢6 2 phan nhém. Phan nhom phu:
Cr, Mo, W dugc tim ra cudi thé ki 18.

Phan nhém chinh gém ¢6 O, S, Se, Te, Po.

Trong nhi€u sich gido khoa, ngudi ta quen goi b ba nguyén
t6: lva huynh, selen va telu 13 ho chancogen, dé chi 3 nguyén t6
nay trong nhém VI. Chit "chalcos” theo ti€ng Hi Lap ¢ nghia la
vo Qua Dbat. N6i 1a ho hang ciing ding, bdi vi ching gidng nhau
vé tinh chat hod hoc. Hon nira selen, telu 1a vé tinh cua luu huynh.
Ca ba déu 1a nguyén 5 phi kim.

Pang ti€c, selen tron qua ki sau luu huynh va telu, (mii dén
dau th€ ki 19 mai xuat hién), thanh thir ho chancogen tuy rat gan
vé tinh chat huyét thong, nhung tudi tac lai rat xa nhau!

Telu coi nhu cé ba lan dugc cdp gidy khai sinh. Lan thi nhat
12 vao nam 1782, mot ki su md nudc Ao tén 1a Mulo (F. Muller),
vé sau ddi tén Von Raysenstéin (Baron von Reichenstein) di phan
tich hod hoc mot thit quang tring duoc tim thay & nudc Ao va da
tdch dugc nhitng hat kim loai, tréng ¢é vé gidng nhu antimon. Sau
mot nam nghién ciu tiép tuc, 6ng cho rang d6 12 mét kim loai
chua biét.
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Pé vitng 1dng tin, ong da pii mot miu quang dé tham khao y
kién nha khodng vat hoc néi tiéng Thuy Dién Becman.

M4iu quang qua bé, khong du dé két luan. Thoi gian troi. ..

Ngay sinh thit hai 1a 25 - 1 - 1798. Tai vién Han 1am khoa
hoc Beclin, nha hoa hoc Dic Claprot da théng bdo vé viéc tim ra
tir quang mau tring (di néi O trén) mot nguyén t& mdi ma ong goi
la telu. Tiéng La Tinh "tellus” c6 nghia la " Qua bat".

That tinh ma ndi, Claprot dd nhan mau quang cia Mule dua,
nhung 6ng cho rang 6ng mdéi xing ding la ngudi tim ra nguyén to
telu!

Co 1€ ciing nén néi dén mot ngudi nita cé lién quan dén viéc
tim ra nguyén t6 telu. D6 1a nha hoa hoc va thuc vit hoc Kitdyben
(P.Kiteibel) ngudi Hunggari. Nam 1789, ong nbidn dugc mot
khodng vat cia mot ngudi dong nghiép.

Lic dau ngudi ta tudng rang d6 1a khoang vat molipdenit c6
chira bac, nhung Kitdyben da tach ra duoc mdt nguyén t6 mdi.
Ding tiéc, ong da khong cong b6 su phat hién ca 6ng ma chi mé
ta nhilng gi tim thay dugc qua thy tir trao d8i v6i mét s6 ban déng
nghiép, trong d6 cé nha khodng vat Ao tén Ia Etxno (F. Estner).

Trong mot thoi gian dai, telu duge cot nhu moét kim loai. Nam
1832, sau khi tim ra dugc selen, Becdeliut cho thay ¢6 su rat giong
nhau giita luuhuynh, selen va telu.

Tu d6 rd di, telu dugc dua vao danh sdch nhimg nguyén to
phi kim.

~ La mot phi kim, telu cho nhitng hop chat trong d6 n6 thé hién
mirc oxi hod -2, +4 va +6.
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N6 ¢6 gid tri trong nhiing nganh ki thuat hién dai. Nhimg hop
chat cha nd vai kim loai, nhitng telurua, cé tinh chat ban dan va cé
do nhay cao d6i vdi cac loai birc xa. Vi th€ ching duge ding 1am
ong kinh truyén hinh,

Kim loai chi c6 pha theém telu sé& ¢6 duge nhiing tinh chat méi
nhur bén co hoc, bén hod hoc. Tron vdi thuy tinh, né 1am tang chiét
suat cia thuy tinh.

YTRI (Y) (1794)

C6 nhilng nguyén t6 ma sy tim ra ching la quid s6m, nhimg
nguyén t& nhu vay phai nim yén trong lich sir va chd doi thai co.
Ca nhan khong thé 1am nén lich sit néu nhu c6 thién thai, dia loi,
nhéan hoa. Nguyén t6 hoa hoc ciing vay.

C6 thé ké nhiéu thi du, ma nguyén td ytri 1a mét.

~Nhin vao bang HTTH cic nguyén t6 hoa hoc, chiing ta thay
ytri xuat hién mét cach don doc. Gid nhu né xuat hién cham di
mot thoi gian, khodng mot nira thé ki, khi ma cic nha hoa hoc trén
dudng tim ra scandi va lantan thi bo ba nay phat huy ngay dugc
tac dung.

Nhu 1a cdi "mét” coa thoi dai, ngay nay néu nhu khéng néi
dén dat hi€m, nguyén to hiém thi khong phai 1a bié€t hoa hoc hién
dai, ciing nhu 4m nhac ngay nay phai néi dén nhac réc, nhac pop
thi méi gén giii duge thanh nién thé gigi.
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Ba nguyén 16, scandi, ytri, lantan thudéc phan nhém phu nhém
I11, va sau d6 1a mot day 14 nguyén t6 nam chéng trén cung mot 6
véi lantan, goi 1a ho nguyén 16 dat hiém.

Lich sir hod hoc ghi nhan ytri dugce tim ra nam 1794.

Nha hoa hoc Phan Lan Gaddélin (Johann Gadolin), d3 tach ra
dugc tir khoang vt yttecbit mot dat mdéi (oxit) ma ong goi la ytri.
Nhu vay tén goi & diy la 13y tir tén goi cha khoang vat. Khoang vat
nay vé sau ldy tén 1 gadolinit, dé nhd on ngudi tim ra né la
Gadoélin. Cing nhu khoang vat da nang (CaWQO, ) 13y tén la silit,
dé nhd on nha hod hoc Thuy Dién Sile.

That ra trong dat, ytri khéng phai chi ¢é oxit cha ytri, ma con

c6 oxit cia mot s& dat hiém khéc. Diéu ndy mot tram nam sau mdéi
phat hién ra.

Pé ton trong tdi tdc cha ytri, ching ta dit nguyén t6 nay vao
thé€ ki 18. Con chuyén ké vé yiri sé dat vao muc cdc nguyén t6 dat
hi€m, dé cho ¢6 hé thdng va dé nhé.

Riéng scandi s€ c6 mat vi tri dac biét, bai vi véi bang HTTH,
Mendeleep di du doan dugc nguyén t6 nay 10 nam trude khi né
ra doi.

URANI (U) (1789)

Urani c6 phin giong s6 phan vdi ytri trén day. Ca hai déu sinh
ra trén doi qud sém! Riéng urani s6ém hing tram rudi nam!
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Tir khi 2 qua bom nguyen tir n6 ra gin gita thé ki 20, moi
ngudi trén the gidi déu bict dén urani. Nhimg nha khoa hoc sung
suéng vé mot ngudn nang lugng khéng 16 méi, con nhimg ngudi
yéu chudng hoa binh thi lo 50 cho tuong lai su sdng cia Trai Dat.

Lich sir khdo c6 cho biét rang thdi ¢ La Ma, hop chét urani
da dugc dung 1Am thuy tinh mau. Ngoai ra khéng c6 thém mot ing
dung nao. Pén nam 1789, nhimg ngudi thg mo tim thdy mot loai
khodng vat mau den, rat ning ma ho cho rang khéng c6 ich gi cho
viéc nau quang. Nha hoda hoc Dic Claprot tinh c& da ¢6 duoc
khodng vat nay. Ong thir hoa tan mo6t méu vao axit nitric va sau dé
cho ki€ém vao dung dich. Két tha mau vang hién ra; khi chung kho
ong nhin thay nhimg tinh thé nhd mau vang ¢6 hinh lang tru. Ong
cho ring 6ng di tim ra muéi cia mdt nguyén t6 mdi. Sau khi
chuyén thanh oxit, ong tim cich khir thanh kim loai. Ong nhin
thay & diy chén nung mot thit bot den 6ng dnh. Tudng rang minh
did kham pha ra-mét kim loai méi, 6ng dat tén urani, 13y theo tén
cuia mot mot hanh tinh vira duge nha thién van hoc ngudi Anh
Hocsén (Herschel) tim ra nam 1781.

That ra thi Claprot di nham. Ong méi diéu ché duoc oxit cha
urani (UO,), chit chua phai 1a kim loai. Mai dén hon 50 nam sau,
nam 1841, nha hoa hoc Phap Peligd (E.Peligot) méi thuc hién su
diéu ché ra kim loai urani. Ong dun néng muéi clorua khan cia
urani véi kali kim loai va thu duge bot kim loai den.

Vi vy mot s6 nha viét sir cho rang Peligd méi ding 1a tac gia
tim ra urani.

Ciéc ban hdy ngung doc vai phiit va nhin vao vi tri hién tai ctia
urani trong bang hé thdng tuin hoan.
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Urani dugc xé€p ricng & dudi bang, 6 92, trong ho actini.
Ching ta déu biét rang, chu ki 6 va chu ki 7 giéng nhau & chd c6
thém 14 nguyén t6: lantan + 14 nguyén t& hop thanh ho lantan (ho
dat hi€m); actini + 14 nguyén t6 hop thanh ho actini. )

Khi Mendeleep khéi cong xay dung bang hé théng tuin hoan,
trong tay chi c6 63 nguyén 16, néi chung chua cé ho lantan, lai
cang khong c6 ho actini.

.Cho nén su xuat hién “qua sém” cua uranm da lam cho
Mendeleep ling tiing khé xir moét thoi gian. Néu cin cif theo khéi
lugng nguyén tir cii la 116 (dvO), thi phai dat urani lién sau
cadimi, nghia 14 vao nhém III. Ong da 1am nhv thé. Nhung vé sau,
phan tich tinh chat cua urani, 6ng thidy dat nguyén t6 nay vao
nhém VI mdi la ding. Va nhu vy, theo tinh todn khdéi lugng
nguyeén tlr clia urani cin phat tang lén gip déi. Th€ 1a Mendeleep
lai chuyén urani sang nhém VI, cung nhém véi molipden va
vonfam (hgp chat urani c6 hod tri ba, bén, nam, sau).

Khéi luong nguyén tir ctia urani phai ting gip d6i theo nhu
Mendeleep dé nghi la diing (con s6 ngay nay 238).

Giira urani va vonfam ¢é nhi€u tinh chat hod hoc gidng nhau.

Nhung khi Mendeleep da qua doi, nhd tong hop nguyén t&
nhan tao, ngudi ta tim ra mot s6 nguyén t6 mdi goi la sau urani.
urani t6 ra c6 nhig tinh chat giébng voi nhimg ngudi anh em maéi
sinh nay va thé€ 1a theo dé nghi cua nha bac hoc Mi Sibo (G.
Siborg), urani dugc dit trong ho actini, tdc la trong nhém 111,

by 1a ¢ kién cha cdc nha vat li, chua phai tat ca cdc nha hoa
hoc déu déng tinh dat urani trong nhém lIl. Ngay ca thori va
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protactini ciing cam thay khong phai minh thuéc nhém I11. Vay thi
urani roi ¢ & dau?

Nhimg su c6 gAn ddy trén th€ gidi lam cho ching ta c6 phédn
lo s¢ dén viée sir dung nang lugng hat nhan. Nhung trong tuong
lai, khong ¢6 ngudn ning lugng nao thay thé€ nang lugng hat nhan,

Db ¢é6 sg vin phai dung. Moi ngudi déu chét trén cai giudong,
nhung khong phai vi th€ ma ngudi ta s¢ cdi giuong?

Ngoai nang lugng, urani cdn ¢é ich & linh vuc nao nira khong?

Lau nay it ngudi nghi ring urani phuc vu néng nghiép. Urani
thién nhién chita chd y&u déng vi 238 (*%U), rat it dong vi 2°U.
Dong vi 235 méi phuc vu muc dich nang lugng. Vi vy 95% urani
con lai la ph€ thai. Cai ph€ thai nay rat hién lanh va rat cén thiét
cho su phit trién binh thudng clia cay tréng. N6 1am tang ham
lugng dudng trong ca rdt, cit cai dudng va mot sé loai qua. Nhd c6
urani, vi sinh vat ¢6 ich trong dat dugc phat trién manh. Pong vat
cing rdt can urani. Ngudi ta cho chuét an moét luong nho mudi
urani trong vong mdt nam. Thi nghiém cho thay khong c6 hau qua
cé hai, trong khi d6 khéi lugng con vit tang lén giap d6i. Urani
gitp cho co thé song dong hod dé dang photpho, nito va kali.

Ding muéi urani c6 thé chita mét s6 bénh nhu bénh ddi
dudng, bénh da liéu, cdc khdi u.

Nhiéu hgp kim c6 chita urani cé nhilg tinh nang quy gi4.
Chang han thép urani — niken chiu dugc nuéc cudng toan.

Trong hod hoc, cé nhitmg phan ing chi thuc hién cé két qua
nho ¢6 xdc tic. Mot s6 hop chat cua urani nhu oxit, cacbua Iam t6t
nhiém vu nay.
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NHUNG NGUYEN TO PHAN NHOM
PHU NHOM IV

Titan, ziriconi, hafini va nguyén t6 nhan tao kusatovi hgp
thanh phan nhém phu ctia nhém 1V. Ti, Zr, Hf 13 nhitng kim loai
hiém. Khong phai vi hi€m ma ching dugc quy trong. Chiing xiing
dang dugc su quy trong cua loai ngudi ¢ thé ki 20 va ca sau nay.

Trong bang HTTH, ¢é nhimg nhém nguyén t& 1a chi em ruot
thuc su, ziriconi va hafini ciing vay. Than thiét dén mic ma hafini
chi ¢6 trong cung khodng vat véi chi minh 1a ziriconi.

Vi cung tinh chat hod hoc giéng nhau, vi cing mdt khodng
vat, cho nén sau khi da tim ra dugc ziriconi roi, ngudi ta khong
ngd ring ziriconi con ¢6 moét em gai cung c6 tam thude nhu chi
(kich thudc ion rat gan nhau) dang 4n nau gan diy. D6 1a li do tai
sao mai dén 134 nam sau hai chi em mdéi lai gap nhau trén mat dat
trong niém han hoan cia moi ngudi.

Vi vay ma cudi thé ki 18, trong nhém phu nhém 1V chi méi
c6 hai dai dién la titan va ziriconi.

TITAN (T1) (1789)

Néu ai c6 dip di dén Matxcova s€ thdy mét tuong dai mé xay
dung nam 1964, trén dinh cao vét 1a hinh mot en . Tuong dai
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nim doc trén dai 10 Hoa Binh dé danh dau ki nguyén chinh phuc
vii tru. Tugng dai dugce dp bang nhitng tdm kim loai titan.

Mau tring bac, kim loai nhe nay trong khong khi s& dugc bao
pht bdi mang oxit TiO, che chd cho kim loai khéi bi an mon.

TU chd tim ra dén lic sa dung kim loai nay vao cong nghiép,
thoi gian that qua dai.

Mot s6 nha viét sir ngdy nay cé mot quan niém mdi vé ngay
tim ra nguyén t6. Ho cho ring khi nguyén t6 dia dugc tim ra ¢
dang oxit (dat md&i) thi chua thé goi 1a nguyén t6 di duge tim ra.
Véi quan niém d6, cic ban s€ tim thay titan dat & nhilng nam hai
muai cia thé ki 19.

Muc su ngudi Anh Grégo (W. Gregor) tuy khong phai nha
hoa hoc, nhung 6ng rat thich thi nghiém phan tich hoa hoc cac
khodng vat. Nha hod hoc Becdeliut kham phuc 6ng nhur ]a mét nha
khodng vat hoc néi tiéng.

Mot hom, ong tim thady mot thit cat den & gan thung ling
thudc ho dao. Ong dem vé phan tich hoa hoc va phat hién mot loai
dat c6 mau nau dd. Ong hoa tan trong axit sunfuric va thu duoc
mot dung dich mau vang. Cho tac dung véi kim loai (Zn, Sn,
Fe...), ong nhan thdy dung dich chuyén sang mau tim. Ong da viét
mot bai bdo va trinh bay vé nhimg két qua phan tich hoa hoc déi
véi khodng vat nay. Néu chuyén theo cach hiéu ngay nay thi thay
rang do chinh xdc cba phép phan tich that 1a dang kinh ngac.

Tuy vay, ong rat khiém t6n va nghi rang viéc nghién citu coa
minh con chua diy dia. Nha khodng vat Haukinxo (D.Hawkins),
ban cia 6ng, khang dinh ring cét den dé c6 chita mot chat mdi.
Grégo dat tén chat mdi la menaxin, chi dia phuong di tim ra né,
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con cdt den la khodng menaxit. Ngay nay khodng vat mang tén la

inmenit vé cong thirc FeTiO;.

Nhu vay, cot nhu Grégo da tim ra titan ddu tién nam 1791 (cé
sach ndi 1a nam 1789).

Nam 1795, nha phan tich Dic Claprot tim thdy khodng vat
rutin (TiOé) 12 mot oxit méi, ma ong goi 1a titan. It lau sau dé,
Claprot hiéu ring 6ng va Grégo da phat hién ra cing mot nguyén
t6 nhung tir 2 khodng vat khéc nhau.

Pén nam 1825, Becdeliut lan dau tién da tich duogc titan ra
khoi hop chdt nhung van chua tinh khiét. Trong vong 100 nam
viéc tim ki€ém phuong phap di€u ché ra titan tinh khiét vin ti€p tuc
va van khong dat két qua, vi titan la kim loai c6 hoat tinh ho4 hoc
cao, khi & nhiét do cao rat dé nhiém tap chat. Mii dén nam 1925
hai nha hoa hoc Ha Lan Van Acken (Van Arkel) va Do Bua (de
Bur) mdéi thanh cong trong viéc tinh ché titan véi luong nho,
nhung dat d6 tinh khiét rat cao. Phuong phdp duoc goi la tinh ché
bang iot. Ho dua vao phan ung thuan nghich sau day:

606° C
1800°C

Ti + 2, Til,

Ho chon diéu kién nhiét d6 dé cho phan g thuan xay ra va
thu ducc hop chat Til, & trang thdi hoi. Trong 10 phan Wmg c6 dat
day din bing vonfam. Khi cdm dién, diy din néng lén dén
1800°C, & nhiét d6 nay hogp chat titan Til, bi phan huy (phan ung
nghich) cho ra titan rat tinh khiét bam xung quanh diy dan. Hoi
iot dugc gidi phéng ra lai hod hop véi bot titan (tinh che) dé tao
thanh hop chét véi nhiét do ban diu v.v...

101



Phuong phdp tinh ch€ nay dugc ding dé 1am sach ciac nguyén
t0 khiac nhu Zr, Hf, Th, Si, B.

Titan 12 mét trong nhitng vat liéu quan trong nhat cba ki thuat
mdi. C6 d6 bén cao, nhe, khong bi ri, kim loai titan va nhitng hop
kim cla né tré thanh nhitng vat liéu cho mdy bay va tén lra khong
cé hop kim nao sdnh n6i. Biét titan cé kha nang hép thu khi, lap
tic ngudi ta dung né vao ki thuat chan khéng.

Lép ma bang titan rdt méng (0,2 micron) nhung lai rat bén.
Nhiing nha sing ch¢ CHDC biic di dung lam nhimng chi tiét dong
hé.

Cac em hoc sinh c6 khi nao can thir khéi lugng chiéc xe dap
ctia minh chua? Nha cao ting kiéu cii, phai vic xe lén xudng thi
vit va ldm! Trong khi d6 ca cdi khung xe bang titan chi nang trén
1 kg va toan xe khong nang dén 7kg. Mua gié khong so han ri.
Nhung mua gié thAm vao dau véi titan, khi ma né cé thé chiu
dung dugc nhimg diéu kién vo cing khic nghiét nhu lam viéc
trong khi quyén clo, khi quyén axit clohidric hay axit nitric...

Khen titan qua nhiéu nhu vay, chiac sé cé ngudi hdi: tai sao
titan chua tr& thanh kim loai cong nghiép nhu sit ching han?

— tea ngai chinh hién nay la gid thanh san xudt ra titan cdn qua
dat. Titan thuoc kim loai hiém. Khau ch€ bi€n kim loai tir quang
da kho khan va khau tinh ché ciing khé khan khong kém. The gidi
dang ra siic ha gid thanh san pham titan. Ngay tir nhimg nam 1940,
nha bac hoc Mi Crén da tim ra dugc phuong phap san xuat titan
v quy mo cong nghiép.
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ZIR1CONI (Zr) (1789)

Tu thoi xa xua loai ngudi da biét dén nhém oxit, coi nhu mot
loai dat dau ciing c6. Ziriconi oxit ciing rat gidong nhoém oxit. Cho
nén khong ai nghi rang hai thit dat dé khac nhau.

Nam 1789 Claprot, nha hod hoc Diic, nghién cttu mét loai da
quy mang tir dao Xaylan vé. D6 chinh la khodng vat c6 tén ziricon
c6 mau do chanh (ZrSiO,). T d6, 6ng tach ra dugc mot dat mdi.
That ra, 6ng méi chi tach ra dugc nguyén t6 duéi dang oxit ZrO,.

Mii dén 40 nam sau, nha hod hoc Thuy Dién Becdeliut méi
tach ra duge kim loai dudi dang bot nhung con 1an nhiéu tap chat.

Phuong phdp di€u ché€ ra kim loai ziriconi clta nha hod hoc
Thuy Dién c6 thé biéu dién bing phan uing hod hoc sau day:

K,[ZrF¢] + 4Na —— Zr + 2KF + 4NaF.
(Muéi phiic ¢6 tén goi la kali floziriconat).

Truée d6, nam 1808, Dévi da thir dung dong dién dé phan huy
dat ziriconi nhung khéng thanh céng. Van dé diéu ché€ ziriconi
dudi dang tinh khiét v6 ciing khé khan da lam cho it nguoi biét
dén kim loai rat quy gia nay.

Cung mét phan nhém véi titan, cho nén c¢6 ngudi sé hoi ching
giéng nhau & ché nao?

Cau tra 10i: rat nhiéu.

Trong thien nhién cé khodng vat TiO, (rutin), trong thién
nhién cing c6 khodng vat ZrO, (badéleit). Khodng vat thién nhién

rutin ¢6 nhiéu cong dung: dung liin son trang thay cho son chi vi
doc, lam chat mau dé nhuom vai, da, dé san xuat thuy tinh, s,
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men, dé 1am kim cuong nhan tao. Nhung khoang vat thién nhién
ZrO, cé nhimg cong dung ki di¢u hon. Khi bi dun néng manh,
khodng vat nay phdt quang. Cuéi thé ki trudc, loi dung tinh chat
nay, nha vat li Dirc Vanto Nexto (Valter German Nemnst) da dung
1am dén thip. Trén co s& oxit ciia ziriconi va hafini, Vién Vat 1i
truc thudc Vién Han 1am khoa hoc Nga da tao ra nhimg tinh thé
tuyét voi chua bao gi gap & thién nhién, dung lam dé trang sic thi
khong dd quy nao bang, nhung vé phuong dién khoa hoc thi d6 la
nhifng vat liéu laze.

Trong nhiing nam 50 cha thé ki 20, cdc nha nghién cdu nudc
Phip di diung nang luong mat troi tach kim loai ziriconi ra khoi
oxit ctia né. Day 1a phuong phép diéu ché ma khong cén tinh ché.

Nhitng hop kim c¢é chia titan ¢6 nhitng tinh chat tuyét.voi,
nhitng hgp kim ¢4 chda ziriconi con tuyét voi hon, nhat 1a trong
linh vuc chiu nhiét va chiu axit.

C6 diéu ki la 1a cho thém ziriconi vao dong chi lam tang do
bén co hoc va bén nhiét ma khong hé giam do dan dién cia dong.

Dung cu dé mé phai dat hai yéu cdu: sac va khong ri. Ca titan
va ziriconi déu ddp ing hai yéu cdu nay. Cho nén ching dugc
diing lam dung cu phau thuat trong y hoc.

Riéng kim loai ziriconi con ¢6 thém mét cong dung trong linh
vuc hat nhan nita. Pau th€ ki 20, uy tin cua urani limg lay. Bao
nhiéu hang rao bao vé kim loai ndy. Gap tdng thong cé khi con dé
hon la ti€p can véi urani. Nho tinh chat chiu dung duoc nhiét do
cao va dac biét khong hap thu notron, kim loai ziriconi da trd
thanh ngudi ban gdn giii nhat cha urani: trong 10 phan ung hat
nhan, ziriconi dung lam vo6 boc ngoai cho thanh urani.
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Chvong IV

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC PUGC TiM RA
TU DAU THE Ki 19 DPEN NAM 1869

Nam 1869 dang ghi nhé! Mendeleep tim ra bing Hé théng
tuan hoan cic nguyén té hoa hoc.

C6 thé ¢6 ngudi cho ring chon mdt nam lam méc nhu vay cé
that khach quan chua? C6 gi khic nhau trzdc nam 1869 va sau
nam 1869 trong viéc di tim cdc nguyén td hoa hoc? Thong thu'b‘ng
su nd rd trong viéc di tim cdc nguyén t6 mdéi thuong duge quyét
dinh béi su xuat hién moét phuong phap khoa hoc méi nao dé.

Lich sir hod hoc da timg ching kién diéu d6. V&i su xudt hién
cta phuong phidp dién hoa do nha hod hoc Anh Dévi phat minh ra,
bat ddu tir nam 1807 tr& di mot s6 nguyén té hod hoc mdéi ra doi.

Hai nha biac hoc Diic Bunsen (R.Bunsen) va Kiécsoép
(G.Kirchhoff) da c¢6 cong trong viéc nghién ciru ra phuong phéap
do phé trong nhitng nam 1859 — 1860. Va th€ 1a lién sau dé mot s
nguyén t6 hoa hoc mdi xudt hién.

Dinh luat tudn hoan khong phai tim ra tir nhimg ket qua phong
thi nghiém, nhung la su tdng hgp cla nhimg gi da tim ra 1 phong
thi nghiém. Do tinh chat 18ng hgp d6, no c6 khi nang tién doan
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nhimg nguyen 10 hod hoc mdi, dinh chinh ho4 tri ciing nhu khéi
luong nguyén tir cia mdt s6 nguyén 16 hod hoc ci.

Thuimg ngudi ta hay nghe néi nhiéu dén kha nang tién doén
cua dinh ludt tudn hoan trong viéc tim ra nguyén t6 mdi, nhung
con mdt khfa canh khdc ciling rat quan trong. D6 la: Mot s6
nguyén t6 mdi duoc tim ra cudi thé ki 19 va dau th€ ki 20 1a mot
thir thiach rat nghiém trong d6i vai bang hé théng tuin hoan. C6
nhimg lic tudmg chimg nhu su xuit hién nhilng nguyén t6 dé (thi
du urani, thori, nhém khi tro va nhat 12 nhém nguyén t6 dat hi€m)
cé nguy co lam sup d6 bang hé théng tudn hoan. Th€ ma cudi
cung dinh luat van dimg vitng. Tém lai, cdc méc 1869 la mot can
ctr khoa hoc, chit khong phai 1a mot su vo dodn.

Trong hoa hoc, cé nhiéu cdi md dau rat tdt dep & thé ki 19.

Ho4 hoc dugc coi nhu moét chang thanh nién dang do tudi
trudng thanh: su gan lién nguyén t6 v6i khéi lugng hay la su dé ra
thuyét nguyén tir. Lién ti€p theo 1a thuyét phan ta. Khdi niém
nguyén ti, phan tir hay nguyén t6 va hop chat di trd nén ré rang.
Bét ddu c6 mot ki hiéu hoa hoc nhat quan dua theo bo chir cdi cha
ti€ng La Tinh. C4c nudc c6 thé néi bang ngoén ngit cia nuéc minh,
nhung trong hod hoc (nguyén té va cong thic hop chat hoa hoc),
thé€ gidi cé mot ngdn ngit chung.

Chi nghia tr ban phat trién, can nguyén liéu, can thi trudng.
Su hiéu biét chinh xac thanh phan khodng, quing, cic chat vo co
12 mot nhu cdu khach quan va cap bach. Dé c6 hé thong va phd
bién ro6ng rii, nhiéu sich hudng dan phan tich dinh tinh, dinh
luong di dugc xuat ban. Chang han nam 1827, nha héa hoc Thuy

-
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Dién Becdeliut di xudt ban cuén huéng din “phan tich cdc
chit v6 co™.

Vao thé ki 19, Becdeliut xu4t hién nhu mét ngoi sao sing clta
th€ gidi trong linh virc hod hoc. Ong duoc ménh danh 1a cha 43
dau cua hod hoc.

Cac nguyén t6 hod hoc dugce tim ra tir dau thé ki 19 dén nam
1869 chu yéu la bang phuong phdp phan tich hod hoc. M6t s6 kim
loai ki€ém va kiém thé dugc tim ra nhd thanh twu dp dung vat Ii

trong hoa hoc.

LITI (Li) (1817)

Nhu di thay & trén, kim loai ki€m liti xuat hién sau natri va
kali.

Piu thé ki 18, mot nha khoa hoc va chinh tri néi tiéng Brazin
Andrada e Sinva (J.Andrada e Silva) khi di qua cic nudc Bic Au
thi tim th4y hai loai khodng vat la chua c6 trong tap suu tim cuia
ong. Ong dat tén la pétalit va spodumen.

Nha hoid hoc phéan tich ngudi Ddc Claprot, khi phan tich
khoiang vat spddumen thi khong tim thdy gi hon ngoai oxit cia
nhom va silic. Tuy nhién sy hao hut trong phan tich so véi mau
ban d4u 12 9,5%. Claprot khéng thé giai thich su hao hut dé.

Mot nha Hod hoc Dic khac tén la Népomuc von Fuxo
(I.Nepomuk von Fux) do su tinh ¢& di tim thay khi chdy trén ngon
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I(ra thi khodng vat nay cho ¢é mau do, nhung 6ng da khong chid y
nghién citu hién tugng d06.

Nhu vy 13 hai nha hod hoc Ditc nay da mat mot dip may. Vao
nam 1817, nha hod hoc tré Thuy Dién Apvetson (I.Arfvedson),
hoc trd cia Becdeliut, khi phan tich khodng vat pétalit da cha ¥
dén su hao hut phidn tram so vdi miu ban ddu va nhiy d6 da phat
hién ra mot chat kiém méi. Ong nhén thdy khodng vat chita 80%
silic oxit, 17% nhom oxit va 3% 1a chat kiém méi.

Di nhién trong chat khodng nay c¢6 chifa mot kim loai ki€m
mdi. Va ong dat tén la liti. Ti€ng Hi Lap c6 nghia 1a “da”.

Sau d6 ong ciing di tim thay chat khoidng nay trong khoang
vat khiac. Nhu vay, ca hai khodng vat méi trong bo suu tdm cia
Sinva déu c6 chda liti. Spédumen chita 8% liti va Pétalit chia 3%
liti. '

Dén nam 1818 Dévi da thanh ¢6ng trong viéc tach liti tinh
khi€t nhung véi luong bé. Phai chd dén giita thé ki 19, nam 1850,
khi hai nha hod hoc Pitc Bunsen va Matitsen(Matitsser) nghién citu
ra mét qua trinh cong nghiép dé dién phan liti clorua thi kim loai
liti méSi duoc diéu ché ra véi luong 16m .

Nhimg tinh chat 1f hod ma kali va natri cé thi liti déu cé. N6
con nhe hon tit ca cac kim loai dugc biét, d€ bdo quan khong thé
bd trong lo ddu hod, bdi vi n6 con nhe hon diu hoa va sé ndi lén
mat diu!

Phai phii bing vadolin hay parafin cho that kin khong khi thi
mdéi bao quan dugc liti.

D6 1a hoat tinh ciia liti d6i véi oxi. Con d6i véi hidro thi sao?
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Cing vy, liti ¢6 kha nang hod hgp vdi véi hidro dé tao thanh
hgp chat hidrua (LiH). D6 la nguén du trit khi hidro rat 16n, lkg
LiH c6 chita 2800 lit H,!

Trong chién tranh thé gidi thd hai, nhilng phi cong Mi da
mang theo nhimg vién liti hidrua ho than, phong khi bi bin roi
xudng bién. Khi hidro, vi nhe dung 1am phao néi, béng tin hiéu rat
tot.

Muén ¢6 hidro, chi can cho méy vién * thudc “ nay vao nudc:

2LiIH+H,0 —— 2LiOH+H,T

Hoat tinh hoa hoc manh cua liti, cdng véi nhiét dd néng chay
thap (T = 180,5°C) ctia né, lam cho né tré thanh mot thanh vién rat
can thiét trong luyén kim den va luyén kim mau: né tach dugc
nhimg chat khi nhu nito, oxi, ra khoi kim loai néng.chay.

Hop chat caa liti khong phai chi ding nhu 1a moét loai thuoc
chita phong trong y hoc gan 100 nam truéc day ma nho tinh chat
hiit 4m rat cao, chiing con duge ding dé tinh ché khong khi trong
tau ngdm, trong hé thong diéu hoa khong khi v.v..

Cac mudi ciua kim loai kiém khi ho néng trén ngon lira dén
(den cén ciing duoc, nhung dén khi thi 16t hon) thi phét ra nhiing
mau sic dac trumg: liti cho mau do, kali cho mau tim va natri cho
mau vang,

Trong phong thi nghiém Hod vd co, sinh vién Khoa Hod
Trudmg Dai hoc Qudc gia Ha Noi da thuc hién cic thi nghiém nay
dé nhan biét nhanh chéng cédc kim loai kiém. Dung diia thuy tinh &
dau c6 gan mot vong day platin (hay feroniken), nhing vong day
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platin vao dung dich bio hoad mugi (chang han muéi clorua) cta
timg kim loai r6i ho trén ngon Iira, 1ap titc mau dac trung cho timg
kim loai xuat hién.

Trong céc phép phan tfch dinh lugng hoa hoc, khé khan nhat
12 phan tich natri va kali, bdi vi mudi cia ching déu tan trong
nudc. Vi vay, trong cic phong thi nghiém hod cdng nghiép, ngudi
ta dung phuong phdp quang k& ngon lia d€ xac dinh nhanh ham
luong cua kim loai kiém.

Cau chuyén vui sau day xdy ra vao nam 1891. Robot Vudo
(Robert Would) (vé sau trd thanh nha vat li Mi néi tiéng) sau khi
t6t nghiép dai hoc, dugc gini vé thanh phé Bantimo dé nghién ciu
vé hod hoc. Trong ki tic x4 cua truomg, moi ngudi déu nghi ngd
rang mu quan li nha an hay cho sinh vién an thit con thira hém
truSe, nhung khong tim ra duge chimng cé.

Mot hom, dén bita an trua, nguoi ta don mot dia thit. Vudo
khong an hét, trén may miéng thit con lai, 6ng ric mot it mudi liti
clorua, né khong doc va ciling c6 mau trang giéng nhu muéi an.

Séang ngay hom sau, qua nhién nhimg mi€ng thit kia duoc don
lai cho sinh vién. Vudo mang thit vé phong thi nghiém, sau khi tro
hoa miéng thit, 6ng dua 1én ngon lira va thay mau dé xu4t hién.
Mu quan li khéng con choéi cdi vae dau duge nira!

Muéi liti ciing duge dung trong ki thuat phao hoa nhu mét sé
mudi Kim loai kiém thé (xem bari, stronti), ciing nhu trong thuy
tinh, mau, men v.v..

Cau chuyén ké trén 1a d€ vui, nhung gia tri thuc su cua liti 1a &
trong linh vyc ndng luong hat nhan.
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Céc nha vat li hat nhan hicu hon ai hét tdim quan trong cia
phan ing hat nhén sau day:

gLi + (l)n — ?H + ;4,_Hc
Trong thién nhién, liti ¢6 2 déng vi bén:
®Li (7,52%) va "Li (92,48%)

Cac nha khoa hoc d3 chimg t6 rang khi ban dan notron vao
déng vi °Li (7,52%) thi hat nhan nay khong con bén nita va bj
phan huy. Diéu rat quan trong 1a phan ting cho ra déng vi ning cia
hidro — triti. Nhi€u ngudi da biét triti 1a thanh phan co ban ciia
bom khinh khf va la nhién liéu chinh trong tuong lai khong xa.

D6 1a tam quan trong cua liti trong tuvong lai. Con trong hién
tai, liti dang dugc dung lam nhién liéu cho tén lira vii tru.

Cho dén nay, nhién liéu cho tén lira van con la nhién liéu long
(dau lra véi oxi hoa long). Nhung cic nha bac hoc da lam thi
nghiém thanh cong véi nhién liéu rén 12 kim loai liti. O Mi da
cong bd nhimg bing phit minh vé nhién liéu rin ding cho tén IV,
trong dé6 c6 chida 51 ~ 68% kim loai liti.

NATRI (Na) (1807) VA KALI (K) (1807)

Hai kim loai nay ra doi trudc liti 10 nam. Dé 1 hai kim loai
quen thuoéc. Mudi cacbonat cua chiing duge dung tir lau & Ai Cap

til



lam bt giat. Con mudi an, NaCl, thi khéng mot nha sir hoc ¢é uy
tin ndo dam quyct dodn xem loai ngudi da biét dung 1am thuc
pham tir lic ndo.

Cic nude ¢6 bien gidi 12 bién, vaAn dé mudi an khong dat ra.
Nhung lich stir dd ching kién nhitng cudc chién tranh xay ra dé
tranh gianh mo muoi.

Mot diéu it ngudi cha §: natri cacbonat c6 trong cic hd nudc
man; nhung kali cacbonat cé tir nguén gbc thuc vat, khi co dac
nudc tro cua mot loai cay.

Danh tir kiém da cé tr thoi ki Gia kim thuit, do Ghebo
(Geber) dua ra. Nhung mai dén nam 1683 ngudi ta mdi biét phan
biét duqc hai loai cacbonat nay. Chiing khac nhau & hinh ddng t:nh
thé. S5da 1a dé chi natri cacbonat, con pétat 1a dé chi kali
cacbonat.

ft ngudi d€ ¥ ring cho mai dén ddu thé ki 19, s6da va pdtat
vén dugc coi 1a nhimg don chat.

Piéu d6é dé hiéu néu chiing ta nhd lai rang dén cudi thé€ ki 18,
hod hoc phan tich chua hoan toan dat dén trinh d6 phan tich
nguyén t6. Trong thuc t€ cdc mudi natri, kali va amoni lai rat
giéng nhau.

Nam 1807 tai Luan Pon, trong cudc hop cia Hoi Hoang gia,
nha hoa hoc Anh Dévi (G.Davy) thong bao di tim ra hai kim loai
méi chua biét trusc dé. Ong ding dong dién dé phan tich hidroxit
kiém néng chay (NaOH, KOH). Hai kim loai nay bi oxi hoa
nhanh chéng trong khéng khi. Chiing rat nhe, c6 thé néi trén mat
nudce va phan tich nude cho ra hidro.
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RUBIDI VA XESI

-

Rubidi va xesi 12 hai nguyén t6 nhém kim loai kiém. Ching
c6é nhiéu diém giéng nhau, nén dat chung dé dé hé théng hod va
so sanh.

Tir cudi nhiing thap nién 50 cua thé ki 19, hai nha khoa hoc
Pic Bunsen va Kiécsop da nghién ciru ra duge mdt phuong phap
m&i goi 1a phan tich quang phd, nhd d6 bon nguyén t8 hod hoc
dugce phat hién ra.

Rubidi va xesi duoc tim ra nam 1861 (thuc ra xesi dugc tim ra
s6m hon). Hai ngudi dugc hudng quyén tic gia la Bunsen va
Kiécsop.

RUBIDI (Rb) (1861)

Rubidi cé trong khoing san hiém lépid6lit, khodng san nay
con ¢ tén lilalit, nghia la mau (tim) hoa ca.

Nha phan tich Pidc Claprot da timg nghién ciru khodng vat
lepidolit vao cubi thé ki 18, nhung 6ng khong tim ra mét nguyén
t0 la nao.

Piu nam 1861, miu khoang vat dén tay hai nha vat li bc
khac 1a Bunsen va Kiécsop. Hai ong tach duge nhimg chat kiém ra
khoi khodng vat, sau dé két tha kali dudi dang mudi kali
cloroplatinat (ngay nay trong phong thi nghiém, ngudi ta van cdn
dung ion cloroplatinat [PICI(,]Z“ dé k&t tha.ion kali). Két tha duge
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ria nhicu 14n va dem phan tich quang phd. Ban bio c4o vé mot
kim loai kiém mdi chira trong khoang vat lépidélit da dugc trinh
bay tai Vién Han 1am khoa hgc Beclin thiang 2 nam 1861. Hai nha
hod hoc dé nghi goi nguyén t6 mdi la rubidi, 14y tir ti€ng La Tinh
rubidus, ¢6 nghia 13 mau dé thdm.

Bunsen va Kiécsop cling phat hién rubidi trong nudc khoang
Dorkheim. Nam 1863 Bunsen lan ddu tién da tdch dugc kim loai
rubidi nguyeén chat bang phuong phap hoa hoc.

XESI (Cs) (1861)

Xesi 1a kim loai kiém diu tién dugc phdt hién biang phuong
phap phan tich quang phd.

Nhitng phuong phap phan tich hoa hoc truéec day da 1o ra that
bai. Nha hod hoc Ditc Platno (K.Plattner), gido su luyén kim thudc
Vién Han lam khoa hoc mé nam 1846 da nghién ciu thanh phan
khodng vat poluxit, ma éng cho ring cé chia kali. Ong rat ngac
nhién vi tdng s6 céc cau tir phan tich dugc chi bing 92,75% cla
maéu ban dau. Theo 6ng da khong da 7,25% kali.

Vi mau nghién cqu qud it, (mau khoang vat 14y tir dao Enba)
nén Platno khong thé ti€p tuc nghién ciu.

Dén nam 1860, Bunsen va Kiécsop bat tay nghién ciu thanh
phdn hod hoc ciia nhiéu ngudn sudi nuéc khoang bang phuong
phidp quang phd. Sau khi tich caxi, stronti, magie va liti ra khoi
mau nudc khodng, hai nha khoa hoc Diic da cho boc hoi mét giot
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dung dich dén kho va dua vao phan tich quang phé. Hai 6ng nhan
thdy ¢6 hai vach mau xanh da troi rat dac trung nam canh nhau.
Mot vach tring véi phd cha nguyén t6 stronti. Hai nha phén tich
qua quyét rang vach kia phai 1a phd cia mé6t nguyén t6 méi chua
biét, thudoc nhém kim loai kiém.

Nguyén t6 mdgi 14y tén xesi, ki hiéu Cs, theo ti€ng La Tinh
Caesius, ¢6 nghia 1a mau xanh da troi.

Can néi thém ring, v6i phuong phép phan tich quang phé, cé
thé phat hién mot chait dii 1a ¢6 ham lugng v6 cung bé trong hén
hop nhiéu chat khéc, bdi 1€ midi mot chét cé phé dic trung riéng.

Thing 5 nam 1860, Bunsen bdo cdo 1én Vién Han lam khoa
hoc Beclin vé viéc tim ra nguyén t6 méi va vao diu nam sau chinh
Ong da tach dugc kim loai nguyén chat.

D6 1a xesi trong nudc sudi. Con ddi véi khoang vat poluxit thi
s6 phan di dén dau?

Nam 1864, nha phan tich hod hoc Y Pizani (F.Pizani) nghién
ciru ki khodng vat nay. Ong ciing da phat hién xesi trong khodng
vat, 7,25% thi€u hut trong phan tich cua Platno chinh la thanh
phin cta xesi trong khodng vat.

Maii dén nam 1882, xesi mdi dugc diéu ch€ dudi dang kim
loai nguyén chat. Nha hoa hoc Diuc Satlobec (K.Satlerberg) dung
phuong phap dién phan, cén nha hod hoc Nga Békétop dung
phuong phap khir hoa hoc.

Rubidi va xesi 12 hai kim loai hi€m. Rubidi ¢6 mau tring bac,
con xesi ¢ thém anh vang. Ca hai déu gi6ng kim loai natri va kali
nhu mém, r4t dé& ho4 hop véi oxi clia khong khi (Rb ¢6 thé chay
trong khong khi), phai bao quan ching dudi 16p dau hod.
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Tuy nhién, ci v¢ Ii hoc va hod hoc hai kim loai nay rat giong
nhau. Nhi¢t d¢ néng chay cla rubidi thap, 38,9°C, nghia 1a vé& mua
h¢ ¢ sa mac, kim loai nay c6 thé & trang thai 1dng. Nhiét d6 ndng
chdy cla xesi con thap hon,28,5°C (kim loai néng chay ngay, néu
dat trén long ban tay, giéng nhu cuc bo vay!).

Rubidi va nhat l1a xesi rat dé dang mat electron hoa tri bén
ngoai dudi tic dung ctia dnh sdng.

N6i theo ngoén ngit khoa hoc, ching rat nhay véi anh sing.
Riéng xesi con nhay ngay ca vdi tia héng ngoai.

Vi vay, ching la nhitng kim loai ctia ki thuat hién dai: & bao
quang dién, den vo tuyén v.v..

MAGIE (Mg) (1808)

Ngay tir thoi rat xa xua, c6 1€ cung thdai vai vang, bac, ngudi ta
da biét dén nhitng khodng vat ¢6 chifa magie nhu bét tan (talc),
amian, magezit.

Cho mdi dén cudi thé ki 18, vi tinh chat bén vilg clia chiing,
mot s6 khodng vat duge coi nhu 1a don chat. Ngudi ta dimg & day,.
khong ngd ring 4n bén trong 12 mot nguyén té hod hoc chua biét.

Danh tir amian cé nghia la khong 1dr. That vay, cdc dén trong
nha thd ngay xua ¢6 bac 1am bang s¢i amian. Khodng vat magezit
(MgCO,) 1an véi da voi (CaCO;); con MgO thi lan véi CaO.

Nam 1618, ngudi ta tim duge & Anh nhitng sudéi nuéc khodng
gidn ving Eposm. Nguén nuéc nay dang va dung dé chifa bénh
116



(nhuan trang). D&én nam 1695, mot bdc si ngudi Anh di tach tir
trong nuéc khodng ra mot chat mudi cé vi dang. Tu d6 cé tén goi
la muéi Anh hay mudéi ddang. Ching ra hi€u rang d6 la magie
sunfat (MgSO,.7H,0) dung lam thudc tdy, hay véi lugng it hon
dung lam thuéc nhuéin trang, chéng tdo bén. Khoang vat c6 thanh
phan nhu muéi dang cé6 tén goi 1a epsomit.

Mudi nay tan trong nudc, khi tron vdi soda (Na,CO;) nguoi ta
thu dugc mot thi bot trang (d6 1a magie cacbonat).

Bot ¢6 tén goi 1a magezi trang. Magezi 1a 14y tir tén clia mot
thanh phé cé viing Tiéu A. Coéng lao diéu ché ra magie kim loai 1a
thuoc vé nha hod hoc Peévi ngudi Anh. Ong tron chung magie
hidroxit Mg(OH), véi thuy ngan oxit, réi cho dong dién manh mét
chiéu di qua. Hén hong kim loai hién ra & cuc am. P96 1a vao nam
1808, Pévi goi kim loai méi nay la magie. Nhiéu nuéc chau Au,
Anh, Diic, Y, Phép... déu c6 chung tén goi nay. Magie diéu ché ra
hiy cdn chua dugc tinh khiét va chua duge nhiéu.

Pén nam 1829 (c6 sach ndi 1a ndm 1831) nha hod hoc Phéap
Buxi (A.Bussy) da ¢é thé diéu ché€ duoc magie tinh khiét véi quy
moé I6n bing cach dung kim loai kali dé khir muéi clorua cia

magie & trang thdi néng chay (MgCl, + 2K = 2KCl + Mg).

Ngay nay, dé cé kim loai rat tinh khiét (chia duéi 0,01% tap
chat) ngudi ta dién phan magie clorua néng chay.

Vo trai dat gidu magie, nhung bién va dai duong 13 ngudn
magie vo tan. Trong mo6t mét kh6i nude bién ¢6 chita khoang 4 kg
kim loai nay. Da cé nhiéu nudc trén thé€ gidi san xudt magic tr
nudc bién. Tudng nhu gis thanh dit nhumg b vao dé da ¢é duge
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nhidu san phdm phu nhu mudi an (NaCl), musi Glaube
(Na,S50,.10H,0), khi clo, nudc ngot va nudc cdi (phan dung dich
dac cudi cong) dé san xuat xut dn da.

Tinh nhe ctia kim loai va tinh bén trong khong khi clia né
(trong khong khi, kim loat lic ddu c6 mau tring bac vé sau hoi mo
di vi tao thinh mang oxit che chd cho kim loai) 14 hai uwu diém rat
lon ma cic nha ché€ tao hang khong rat va chudéng. Nam 1934,
Lién X0 (cii) da thir ch€ tao mot may bay hdu nhu hoan toan bang
hop kim cuia magie va né da duoc hoat déng t6t. Trong ki thuat tén
Ira, hop kim magie dugc ding vi uu thé sau day: nhiét dung cia
né rat 1én so v4i hop kim khdc. Khi ma bé phan tén lira phai trai
qua nhitng phiit néng nhat thi hgp kim magie van con néng it hon
nhiéu, so véi thép chang han.

N6i gon mot cau, nhimg ki thuat nao can dén hop kim nhe thi
J d6 cin dén magie. Khong nhitng chi vi nhe ma thoéi, magie khi
pha vao gang néng chay con bién ddi dugc cau tric clia gang lam
tang tinh chat co hoc cla né.

Trong luyén kim, magie thay cacbon lam nhiém vu khir trong
cic phan img diéu ché moét sé kim loai nhu vanadi, crom, titan,
ziriconli v.v...

Magie c¢6 trong thanh phan chat diép luc ciia cay c6i. Nhu di
bi¢t trong phan néi vé oxi, chat di¢p luc c¢6 kha nang tich lu§y nang
lugng mat trdi bi€n khi cacbonic va nudc thanh hop chat hiu co
nudi séng con ngudi (duong, bot v.v...). Trong chat diép luc ¢é
chua 2% nguyén 16 Mg. S6 lugng 2% khong nhiéu. Nhung trén thé
gioi nay c6 bao nhiéu 1a cay xanh?

Khong ¢6 chét diép luc (clorofin) thi khéng ¢é su song, ma
khéng c6 magie thi khéng cé chat diép luc.
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Pé 1a thuc vat, dong vat ciing cadn dén magie. MOt ngudi can
nang 60 kg, trong dé it nhat c¢6 25 g 1a Mg. Trong nhitng thap nién
60 cia th€ ki 20, cdc nha chon giong gia cAm & Mi di 1am mot thi
nghiém 1i thi: néu ting magie trong khiu phdn thic an ciia gia
cdm thi tning dé ra c6 vo rat cimg, giam duge ti 1€ vd khi chuyén
cho.

Mot diéu ding chid y: Néu trong khau phén thitc an hang ngay
gidu magie thi ¢ nhiéu hi vong tranh dugc bénh xo cimg dong
mach va suy tim. Cdc bac si ngudi Anh khuyén nén an mdi ngay
bon qua chuéi dé bd sung cho nhu cdu magie trong co thé (0,3 -
0,5 gam).

Cac nha sinh hoc Phiap cho rang magie giip cho thdy thudc
chita dugc bénh ctia th&€ ki 20 nay — bénh kiét sitc. Thi nghiém cho
thay rang khi nguoi bi mét Iir, lugng magie trong méu giam xuéng
10 rét.

CANKXI (Ca) (1808)

Khodang vat thién nhién cé chita kim loai canxi nhu d4 véi, da
cdm thach, thach cao da dugc loai nguwi sir dung tir 1au doi. Ngudi
doi xira d3 biét nung voi dé c6 voi séng.

Ngudi xua goi vOi s6ng la ddr. Cho dén cu6i th€ ki 18
voi séng dugce coi nhu mét don.chat.

Nha hod hoc Dic Pot (1.Pott) da mo ta canxi oxit tinh khiét tix
nam 1746, nhung chua ai thanh céng trong viéc tich kim loai ra
khoi hop chat.
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Phai chd d¢én namm 1808, bang phuong phdp dién phan, nha
héa hoc Anh bevi da thu duye canxi & cuc 4m dudi dang hén héng
(xem Mg).

Vao thoi gian nay, hai nha hod hoc Becdeliut va Poéntin
(M.Pontin) ciing diéu ché€ ra dugc canxi tinh khiét bang phuong
phap tuong tu.

Nhung quyén tic gia thuoc vé Dévi. Tén goi canxi ldy tur tiéng
Latinh calx , ¢6 nghia la v6i. Ngay nay dé diéu ch& kim loai canxi
& quy moé Ién, nguoi ta phan huy nhiét hop chadt canxi cacbua
(Ca,C) trong chan khéng & nhiét do 1750°C. Canxi rit quan trong
déi véi dong vat va ngudi, bdi vi mudi canxi cdu tao nén bo
xuong. Trong xuwong 80% la muéi photphat (Ca;(POy),), 13% la
mudi cacbonat (CaCO;).

Trong huyét thanh ciing cé chita mudi canxi. N6 lam hai
nhiém vu: 10n Ca®* kich thich hoat dong cia tim; ion Ca” Iam cho
mdu déng lai ngoai khong khi. Tudng tuong néu khong cé mudi
canxi trong madu, thi chi can mét vét suéc nhod, con ngudi ciing cé
thé bi chét, vi mau cit chay mai khong chiu dong.

C4c em hoc sinh da c6 khi nao dugc di Lang Son dé tham
quan mot cdi dong didy huyén bi chua?

D6 1a mot dong bang da voi. Chi ¢6 nibi da voi méi tao thanh
nhimg hang dong thién nhién nhu vay,

Pa voi (CaCO,), thanh phin co ban tao nén nii da voi, c6 thé
két hgp v6i khi cacbonic (CO,) chia khi quyén va nuéc dé tao
thanh phan ing hoa hoc thuan nghich sau day:
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CaCO; + CO, + H,0 == Ca(HCO,),

Chat sau cé tén hoa hoc la canxi hidrocacbonat. D6 la mot
muéi ¢6 tinh axit, Ca(HCO,;), tan duge trong nudc.

Dong nudc sudi (cé chita phan ing trén) khi chay am thim
trong hang thi khong sao, dén khi dén gan clra hang thi gap anh
sang mat trdi. Duéi tac dung cia nhiét do anh sang mat troi gay ra,
do tan cua khi trong nudc giam, thé€ 1a khi CO, thoat ra ngoai
khong khi. C6 nghia la phah img nghich (tir phai sang trdi) x4y ra.
Canxi cacbonat tu lai 1du ngay thanh thach nhi duéi.

Nhimg giot nudc (c6 chia da voi va khi CO,) & vach niit phia
trén dang chuan bi roi thi thi€u khi CO, khong roi duge, dong lai
lau ngay thanh thach nhi trén.

Canh thién nhién di dep, cong thém véi tri tudng tugng cua
con ngudi, hang dong da voi s€ mii mai [a ngudén cam hing thi ca
cta doi nay sang doi khic. |

Muéi canxi khi dét trén ngon lira ciing phét ra anh sdng mau
d6 gach nhu mudi kim loai kiém thd stronti.

Canxi 12 mot kim loai hoat dong rat manh (thdm chi b6c chay
trong khoéng khi néu bi nung ndéng). Hod hoc dd khong bo qua tinh
chit nay.

Ngudi ta sir dung kim loai canxi dé 1am sach khi tro khdi oxi
va nito; tao ra chan khong siu trong cdc may bom 4p suat. Trong
doéng, niken... thudng c6 1dn mot it C, P, S va khi O,. Trong luyén
kim ngudi ra ding canxi d€ tinh ché& cac kim loai do.
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Ban than hop kim cé chida canxi ¢6 kha nang chéng mai mon
rat 1ot. Nhimg hop kim dung 1am & truc, 6 bi cdn c6 thém canxi.

BO (B) (1808)

Biét ké gi day cho hdp din d6i vdi nguyen t6 xa la nay? Ké
ciing trdi nguoc! Bat ki ngudi hoc hod nao ciing déu biét dén tén
nha hod hoc ndi tiéng Pan Mach Bo (N.Bohr); nhung lai rét it biét
dén nguyén t6 phi kim bo.

Nhu sau ndy ching ta s€ biét: c6 khong it nguyén té duoc dat
tén cla nha bic hoc. Ching han nguyén t6 6 96 ¢6 tén la curi thi
trong héa hoc ciing c6 nha khoa hoc néi tiéng Quy—ri; nguyén t6 0
99 ¢6 tén 1a ensteni va toan th€ gidi déu bi€t dén tén tudi nha bac
hoc Anhxtanh v.v...

Nhung & day, nguyén t6 bo hoan toan khong c6 lién quan gi
dén nha bac hoc Bo ! (Niels Bohr 1885 — 1962).

Ngay tir thoi_ Trung cé con ngudi di biét sir dung hgp chat cia
bo. D6 12 borac. D€ han 2 miéng kim loai véi nhau, hay dé€ han
kim loai nay véi kim loai kia, nguoi thg han nao ciing déu dung
borac.

Muén cho méi han dinh chat véi nhau, di€u quan trong 1a kim
loai phai sach. Borac 1am nhiém vu nay. Ngudi thg ric bot borac
1én m6i han va dua lén ngon lira. Dén khoang trén 800°C, borac
néng chay trong giong nhu khéi thuy tinh long trong suét. N6 ¢é
kha nang hoa tan oxit kim loai tao thanh borac kim loai, lam cho
b€ mat kim loai tr& nén sach.
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Chung ta giai thich trén co sd khoa hoc, nhung nhitng ngudi
tho 1am theo kinh nghiém ¢6é dugc. Tham chi, nhitng nha hoa hoc
thdi bay gid chua biét thanh phan cua borac.

Nam 1702, mét bac si ngudi Ditc Hombec (W.Homberg) lan
dau tién d3a diéu ch€ dugc axit boric bang cidch dun néng borac véi
axit sunfuric. Tu d4, trong y hoc cé tén goi la musi Hombec, dung
dé chita bénh an than.

Dbén nam 1747, nha hoa hoc Phap tim cach x_zic dinh thanh
phin cia borac. Ong cho biét ring borac gém cé mudi
Hombec va soda.

Nha hod hoc Thuy Dién Becman tin tudng rang muéi Hémbec
khong phai 1a mudi ma 1a mét chat gidng axit nhiéu hon.

Nhu vay, tén goi " axit boric” 1a tir quan niém cta nha hod hoc
Thuy Pién ma ra.

Ngay nay, chiing ta hi€u rang ca hai nha hod hoc Phap va
Thuy Dién déu nhan xét ding ban chat cia borac (Na,B,0,).
Trong bang danh phap hoa hoc cua nhém Lavoadié nam 1787, géc
boric, titc 1a bo oxit duge coi nhu mot don chat phi kim.

Nhung dén dau thé€ ki 19, cing mot hic mét s6 nha nghién ciu
di tim ra bo. O Phap c6 hai nha hoa hoc 1a Téna (L. Thenard) va

Gay Luxax (J. Gay Lussac). O Anh c6 Devi (H. Davy). Phuong
phap diéu ché ciia ho déu giéng nhau: khu axit boric bang kim loai
kali. C6 thé dién 1a bang phan iing hoé hoc sau:

2H;BO;  —— B0, + 3H,0;

B,O3;+6K —— 2B+ 3K,0
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Nhém Phdp cong bo ngay tim ra bo 1a 21-6-1808 va ho dat
tén bhoracium, 18y r mudi borac. Con & Anh ngay céng bs 30—6—
1808 vai ten 1a boron. Trong cudc chay dua nay, ngudi Phap dén
dich trudc 9 ngay!

Bo diéu ch€ ra vin con nhiéu tap chat. Cho mii dén mét traim
nam sau, nam 1909, ngudi ta mdi diéu ché€ bo véi do tinh khiét
99%. Ngay nay d¢ tinh khiét da tang 1én 99,999%.

Uy tin cta nguyén t6 bo tang 1én bat ddu tir thap ki 60 cta thé
ki 20 nh¢ hop chét bo nitrua (BN) vdi tén Ki thuat borazon.

Do cuing cha né bing kim cuong va cé thé 1am viéc dén
2000°C, trong khi d6 kim cuong chi dén 900°C 13 bdc chdy trong
khong khi. T4t nhién borazon vé tinh chat hoan toan wu viét hon
bo nitrua thuong. C6 nghia 1a tir bo nitrua thudng cdc nha bac hoc
phai xir 1i & 4p suat 60000 atm va nhiét do khoang 1350°C méi c6
duge borazon. Pay 1a mét trong nhiéu thi du ma con ngudi hic dau
bat chudc thién nhién réi 1ién tGi canh tranh duge véi thién nhién.

NHOM (Al) (1825)

Cii gi kh6 nht trén doi?
— D6 1a ké mot chuyén ma moi ngudi déu dia biét ca réi. Nhom
a thé ddy. Ai ciing biét vé nhom.

Mot em bé bat ddu tap dn mot minh, ba me da dua chiéc thia
nhém. Vio mét cira hang tap hod xa x6i héo lanh, ban ¢6 thé hoi
mua dugc mot cuc phén nhdm (phén chua) dé dang. Khong mot
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gia dinh ndo, du sang hay hén, lai khong c¢6 d6 diing bang nhom.
Trén san bay quéc t€ 1ong 1dy, ban hanh dién sip buéc 1én chiéc
may bay phan luc ciing lam bing hgp kim nhém v.v...

Vé trit lugng trén vo Trai Pat, nhom la nguyén t6 dimg thi ba
(sau oxi va silic), nhung né ditng dau trong hang ngii cac kim loai
~ Nhu vay, trit lugng nhom khong phai 12 it. C6 phai hé nhiéu thi
dugc loai ngudi sém biét dén khong? Dot véi nhém, quy luat dé
khong ding, hay chi ding moét nira. Nhém kim loai ra doi nam
1825, ditng sau 52 nguyén t6 hoa hoc khac.

Nhung hgp chat ciia nhém 1a ban doi lau nam nhat cua loai
ngudi. Con ngudi chic chin di dung dat sét trong xay dung chu?
Nhung dit sét, tén khoa hoc clia né 1a aluminosilicat, déu c¢6 chiia
nhom.

Thé ki 5 truée CN, ngudi cé Ai Cap da biét dung phén nhom

(K,SO, . AL(SO,); . 24H,0) 1am chét cim may va thuoc da. Chinh
ngudi c8 La Ma dat ra céi tén alumen dé chi phén nhém.

Nhung trong phén, trong dat sét ¢6 nhéom hay khong cho dén
cudi thé ki 18 khong ai biét dén. Nam 1754 nha hod hoc Buc
Macgrap (A. Marggraf) lan dau tién tich tir phén mot thit dat sét
bot, khong mau, khéng néng chay, khéng tan trong nudc. Vé sau
né ¢6 tén goi la ddr sér, bdi vi ngudi ta tim thdy né trong dat sét
thudmg.

Nam 1789, nha ho4 hoc Phap Lavoadié gia dinh ring ddt sér 1a
oxit clia mot Kim loai chua biét.



Nhiéu nha khoa hoc nhu Becedeliut, Dévi da ki cong tich dat
sét bang dong di¢n, nhung déu that bai. Trong khi d6, mot nha vat
li ngudi Pan Mach Oxtét (H.Ocrsted) lai ding phuong phdp hoa
hoc va tim ra duge kim loai nhom. D6 1a ndm 1825, cong cude
nghién citu c6 thé t6m tit nhu sau: Ong md mam diéu ché ra duogc
mu6i nhém clorua (AICI ,), sau d6 6ng cho hén hdng kali tic dung
v6i mudi nhom nay va thu duge hén héng nhém. D6t néng dé dudi
thuy ngan, 6ng thu dugc nh6ém kim loai trong gidng nhu thiéc.

Oxtét cong b6 phat minh cia minh trong mét tap chi nhé coa
Pan Mach nén gidi khoa hoc khéng chi y dén. Hai nam sau, nam
1827, nha héa hoc Pic Vole (F.Wohler) ciing di diéu ché ra duge
nhoém kim loai ¢6 phédn tinh khiét hon nhiéu so véi Oxtét va dén
nam 1845 thi Véle da c6 thé diéu ché ra thoi nhom.

Ca hai nha khoa hoc trén déu giong nhau & ché da biét dung
mot chat khir rat manh 1a kim loai kali dé khir hgp chat nhom.
Nhung nhém diéu ch€ bang phuong phap hoid hoc khéng du tinh
khiét.

Cudc tim ki€m nhom tinh khiét van ti€p tuc. Dén nam 1854
nha hod hoc Phdap Dovinlo (A.Saint Claine Deville) d3 thanh céng
ding ké. Ong da dung kim loai natri thay cho kali, va ding mugi

clorua kép thay cho clorua don:
Na; [AICI] + 3Na —— 6NaCl + Al

3NaCl + AlCl; —— Na;[AICI ]
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Nam sau, nam 1855, tai cudc trién 1am quéc t&€ & Pari, kim loai
nhoém (nhimg théi nhém tinh khiét khoang lkg xuat hién véi tén
goi rat binh d4n "bac tir ddt sét", nhung ddy hap dan. Lién sau dé
né quy hon vang. Chi mot sé rat it tiéu thu chau Au méi may man
c6 duge d6 trang sic bing nhom va nhu vay, méi goi 1a hop thoi
trang. Tri vi nuéc Phép lic bay gid 1a hoang d& Napoléong dé tam.
Truyén ké nhu sau: mot hom hoang d€ mé tiéc chiéu dii trong thé.
Trong budi tiéc, chi ¢6 may vi khdch quy nhit cha hoang dé va
hoang cung méi dugc diing thia, nia bing nhom. Cic vi khich con
lai phai tam dung loai thong thudng bang vang bac vay!

Cic em hoc sinh chic déu dugc nghe cau chuyén sau ddy: nam
1889, Mendeleep dugc moi sang Luan Don. D€ 16 1ong kinh trong
ngudi da tim ra dinh luat tuan hoan cic nguyén té hod hoc, céac
nha hoa hoc Anh di tang Mendeleep mot mén qua quy gia — mot
cdi can 1am bing nh6m va vang.

Diéu ch€ nhém tinh khiét bing phuong phap hod hoc cua
Dovinlo chua phai da hoan hdo. Cic nha hod hoc nhiéu nuéc trén
th& gidi ti€p tuc cudc tim ki€m. Nha bac hoc Nga N.N. Beketop
(Beketov), nam 1865, da d€ nghi mét bhuo‘ng phédp diéu ché nhom,
vé sau phuong phép nay dugc tng dung trong cdc nha mdy cua
Phip va Dic.

Cii méc lich st ddng ghi nhé ctia nhém la nam 1886. Trong
cling m6t lic va doc 1ap d6i voi nhau, mét ngudi Mi tén la Hon
(Charle Martin Holl) va ngudi Phép tén la Eruy (Paul Louis
Tussen Eru) da nghién ciu thanh cong phuong phip sdn Xuat
nhom bang dién phan.
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Nhu vy, chi c¢6 dong dién thi méi hi vong san xuat ra dugc
nhom tinh khi¢t voi quy mo cong nghiép va nhé d6 gia thanh
nhom mdéGi ré. Nhém di tir bd cudc doi vuong gia nhat thoi cha
minh dé trd vé chung s6ng vdi nhan dan, thuc sy 1a bac tir dat sét
binh dan.

Sdn xuat theo phuong phdp hod hoc khong thé thu duge nhiéu
nhoém. Thé nhung cé diéu ki la sau day:

O Trung Quéc cé moét cai md clia mot vi tuéng xay vao thé ki
thd 3. Trong ngdi mo cé nhitng phédn trang tri 1am bang hop kim
ma phép phan tich quang phé cho biét chinh xdc hop kim c6 chira
85% nhom! Lay dau ra nguén dién thoi bay gid? Chi con cb cach
gia thuyét rang c6 thé con ngudi di biét cdch luyén nhém tir thoi
Xxa xua, nhung bi mat nay di khong duge truyén lai cho ngudi doi
sau.

Nhom 1a mot trong nhimg kim loai nhe nhat. N6 nhe gan bang
nira déng. Tinh dé dat mong cua né that dang guom: mot 14 nhom
c6 thé dat mong dén vai micron. CS6 thé kéo nhom nhu mot sgi to
dai 1 km ma chi nang 27 g va dugc géi gon trong mét hop diem.

Nhém tinh khiét c6 nhugc diém duy nhat 1a kém bén. Cic nha
luyén kim d3a pha tron nhiéu kim loai v6i nhom dé khac phuc
nhuoc diém nay va ho da phat hién ra mot hién tuong 1i thi: hop
kim nhom sau khi t6i, cang d€ lau cang bén.

Hop kim néi tiéng di vao lich sir nam 1911 13 hop kim dura
nhom. Ti€p dau ngit duren la tén cta thanh pho lan dau tién sin
xuit cong nghiép hop kim nhém.
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Tu nam 1919 trd di. nhimg mdy bay déu lam bang hop kim
nay. Nhom trd thanh kim loai ctia hang khong.

L4 nhém cuc mdng va siéu tinh khiét dugc dung lam mang
phat huynh quang dat trén vé tinh dé theo doi nhiing tia tich dién
phit ra tir Mat Troi. Hai nha phi cong vii tru Mi khi ddp xudng
Mat trang da dung loai 14 nhéom nay dé thu thap céc chat khi phat
ra tor Mat Tron.

Gan day, thay cho thiéc ngudi ta ding nhom dé géi thic an,
cac ban di mdy bay thudng thay & cidc bita an. Cic khdu phén cta
phi cong vii tru duge dung trong 6ng tuyp bang nhom.

S& di nhu vay vi cac nha khoa hoc vira tim ra moét tinh chét quy
gid ciia nhom: né khong phan huy vitamin trong thifc an.

Tai sao nguoi Viét Nam c'hling ta goi la nhém? Vay mugn
ti€ng nudc ngoai dé 1am gidu ngén nglt nudc minh 12 hién tuong
binh thudng. Ngudi Phap goi kim loai nay la aluminium. Ngudi
Viét khong thich da am, cho nén chiing ta chi vay phan cudi nium
va phat am thanh nhom.

TALI VA INDI

Trong phan nhém chinh nhém III cha bing Hé théng tuin
hoan, néu tinh theo thi tu khoéi lugng nguyén tir thi nguyén 16 indi
ding trudc tali.

Nhung & day tali s& dugc trinh bay trudce, bdi vi nhd kham phd

ra dugc tali ma cac nha khoa hoc tim ra indi.
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Ca hai kim loai nay déu dugc tim ra nhd phuong phap phan
tich quang phd. Hai nha bic hoc Dic Bunsen va Kiécsop c¢6 cong
ddu trong viéc nghién ciru va d€ xuat ra mot phuong phap phan
tich méi — phan tich quang phd. Va ho da thanh cong trong viéc
phét hién ra hai nguyén t6 méi thudc nhém kim loai kiém.

Gi6i khoa hoc chd dgi & hai nha bic hoc Dic nay nhing
nguyén t6 mdi sé dugc phat hién véi tén tudi vinh quang cua ho.

Céi cho doi thuong khong dén! Tali va indi khong phai do
Bunsen va Kiécsop tim ra.

TALI (T (1861)

"~ Nguoi dugce lich sit ghi nhan tim ra nguyén t§ tali 1a nha vat li
va hod hoc Anh Cruc (W.Crookes). Pay la mét sy tinh ¢ doi vai
ong. Ong 12 chi biit va gidm dSc nha xu4t ban tap chi "Tin tic hod
hoc". Ong dang quan tam dén mot hop chat cia selen va lic bay
gi¢y Cruc hiéu ring chi c6 thé tim selen trong bun thai clia nha may
san xuat axit sunfuric. Ong da tich dugc selen tir bun thai va vin
giit lai phdn can vi nghi ring trong day c6 thé c6 telu.

Tin tic dang trén bdo v€ viéc tim ra hai nguyén 18 rubidi va
xesi bang phuong phip quang phd giy an tuong manh mé dén
Cruc. Ong hiéu ngay dén gi4 tri cha phuong phap phan tich méi
nay. Ong dua phdn can (sau khi di tich selen) lén ngon lira ctia
may quang phd. Diéu rdt ngac nhién déi véi 6ng, mot vach xanh
thim hién ra. R rang la phd cia mot nguyén té mdi.
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Va thang 3 nam 1861 ong da dua tin 1én tap chi "Tin tic hod hoc”
vé€ viéc tim ra mét nguyén t6 m& ma o6ng goi la tali, theo ti€ng Hi
Lap thallos, c6 nghia mot canh mdi mau xanh.

Lan thong bio diu tién nay, ong nhdm l4n cho ring nguyén t6
tali 1a cing nhém véi luu huynh. Nhung dén 14n thong bdo sau 6ng
chi néu "Tali, mét nguyén 16 hoa hoc mdi".

Cruc da phat hién ra nguyén t6 mdéi. Tuy nhién 6ng chua tach
dugc tali ra O trang thai tu do.

Vao lic nay & Phap, nha hoa hoc Lami (C.Lamy) ciing quan
sat thay ph6 mau xanh clia tali tir ba thai cba axit sunfuric. D6 1a
thang 3 nam 1862. Pén thang 6 nam ay Vién Han lam khoa hoc
Pari da nhan dugc khoang 14 g tali kim loai do Lami diéu
ché dugc.

Cruc ciing théng bao rang 6ng da tach dugce tali kim loai dudi
dang bot trude ngay 1 thang 5 nam 1862. Nhung 6ng khong dam
dic thanh théi vi bot nay rat dé thang hoa.

Phai thira nhan ring nha hod hoc Phap di nghién cu rat chi
tiét vé nguyén 16 tali. Ong chimg té kim loai nay cé hai mic oxi
hoa +1 va +3 trong cac hop chat hoa hoc.

Vién Han 1am khoa hoc Pari d3 cir ra mot uy ban dac biét dé
phan giai van dé va uy ban da ing ho quyén tic gia cba nha hoa
hoc Phdp. Nhung thoi gian va th€ gidi da ing ho Cruc.

INDI (In) (1863)

Né6i cho diang ra, gido su nguoi Puac Rayso (F.Reich) Vién
Han lam khoa hoc Mé va ngudi trg 1i Richto (Th.Richter) ximg
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ding duogc coi la nhitng ngudi da tim ra nguyeén t6 indi. Chuyén ké
nhu sau: Gido su Raysd rat quan tam dén mot s6 tinh chat vat If va
hod hoc cua kim loai tali vira duge tim ra nam 1861. C)ng bat tay
phan tich nhimg quing k&m dugc bi€t ¢6 chua tali. Viéc tim kiém
that bai, nhung thay vao d6 6ng thu dugc moét két tha mau vang
rom ma ong cho ring dé6 1a sunfua cia mot kim loai chua biét.

Vi mic bénh mu mau (Panton, ngudi chi thuyét nguyén ti,
ciing bi bénh ndy), 6ng phai nho Richto ti€n hanh phan tich quang
phé. Dung nhu du ki€n, trén phé cia miu quing xudt hién mot
vach mau xanh sang, hoan toan khong giéng vdi bdt cit vach nao
cba nhing nguyén t6 da biét. Hai nha khoa hoc két luan rang
quang kém vung Fraibec (Freiberg) ¢6 chita mot nguyén t6 mdi va
ho dat tén 1a indi c6 nghia 1a mau cham (indigo). D6 1a nam 1863.
Lién sau d6 hai 6ng di tich ra dugc moét it kim loai indi va da
nghién citu dugc mot s6 tinh chat ciia hgp chat indi.

Dén nhimg nam 1869 -70, sau khi xay dung xong bang hé
théng tuan hoan, Mendeleep nghi ngd rang khéi luong nguyén tir
cua indi khong ding va hoa tri 2 khong phai la dac trung cho kim
loai nay. Mendeleep dd dé nghi sira lai khéi lugng nguyén tir va
dat nguyén t6 indi vao nhém III. Vao thoi gian nay hai nha bac
hoc Dic Méye va Bunsen da xic dinh lai khéi lugng nguyén t
cta indi ding nhu du dodn cia Mendeleep.

Quang chia indi rat phan tin. Hién nay thé€ giéi san xuat hing
nam khoang vai chuc tan, nhung nhu ciu kim loai nay cén
nhiéu hon.

Néu that tinh mat, cdc em hoc sinh s& chd ¥ ring quan 40 mau
khi nhin vao guong soi, mau s€ hoi khac di. b6 1a vi guong soi
(bing bac hay thuy ngan) khong phan chiéu déu dan cic budc
song cla anh sdng. Guong soi bang indi khong mac khuyét diém
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dé. Vi vay indi va hop kim cta né véi bac duge ding dé 1am
guong trong ciac dung cu quang hoc chinh x4c. Su trang guong
nhu vay khong bi md di véi thdi gian. Kim loai nay bén trong
khong khi va nudc, cho nén né con duge dung dé phu cac kim loai
khidc. Chang han déng c6 pha indi c6 thé chiu dugc nuéc man.
Hop kim 24% In va 76% Ga néng chay & 16° C!

Khi b6 bot ngudi ta dung thach cao (' ) nhung déi khi ngudi ta
cing dung mot hop kim nhiéu thanh phan (In, Bi, Pb, Sn, Cd) véi
ti 1¢ pha ché thich hgp dé hop kim cé nhiét dé néng chay 47° C
dung thay thach cao.

Tali cling ¢é nhiéu tinh chat giéng indi. Trong mo6t s6 hop
chat né ¢6 hod tri 1 va hod tri 3. Vi ¢é hoa tri 1, nén da cé lic
ngudi ta tudng noé tuong tu kim loai kiém rubidi va xesi. Tali ciing
dugc dung lam dung cu quang hoc.

Hop chat hoa tri 1 T1,SO, (tali sunfat) rat doc, ding lam
ba chuot.

SILIC (Si) (1823)

Mé dau cho phan nhém chinh nhém IV 1a cacbon. Lién ti€p
theo 14 silic. Toan bo thé gidi hitu co la cacbon. Ciing c6 thé néi

(") Thach cao thién nhién ngam 2 phan wr nudc (CaSO,.2H,0) khi nung
dén 160°C, né mat di 3/4 nu6c va chuyén thanh dang khong bén (CaSO,.0,5
H,0). Chinh dang sau nay méi dung dé bé bot, bdt vi n6 ¢ kha nang hap thu

nudc thanh bot nhio va sau dé déng réan lai.
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duoc rang (hé gidgi vo co la the gidi cha silic. Trit luong cacbon
trén vo Trdi Dat dimg that 17, trong khi d6 silic s& dimg hang diu
néu khong ké dén oxi.

Nhung tai sao thién nhién da cho loai ngudi biét dén cacbon
tr thud ban so con mai dén the€ ki 19, cu thé 1a nam 1823, loai
ngudi méi dugc bi€t dé€n silic? Thién nhién khdng cong bang
chang? Bién ho nhu thé nao day?

Thién nhién phuc vu con ngudi. Thién nhién khéng hé diu
diém con ngudi bat ci cdi gi. Ngay tu thai dd da cii cdch day 800
— 1000 thién nhién ki, loai ngudi da sir dung d4 lira dé 1am cong cu
sinh song va bao vé minh. Dao, riu, biia, mac, bang da lira thoi &y
khong phai bing silic thi bing gi! '

Vo Trai Dat thuc chat 1a nhitmg oxit kim loai va oxit cua silic.
Nghé 1am thuy tinh di c6 tir thoi ¢é Ai Cap. Chudi hat cudm dao
dugc trong md cd lam bang thuy tinh cé nién dai 5,5 nghin nam
trudc day. Nhimg ngudi thg thd cong dé6 gém da biét quét moét 16p
men thé gém cdt va soda lén chum, vai, bing dat sét truée khi dem
nung. Nhilng dung cu nhu vay chia nudc rat tét. Thanh phan cia
loai men nay rat giéng thuy tinh (c6 chita silic).

Qua dé, loai ngudi di bi€t sir dung nhimg hgp chat thién nhién
hay 1am ra nhitng hop chat silic nhan tao tir thdoi rat xa xua.

Ngudi xua khong dat ra cau hoéi dau la hop chat, dau 1a don
chat. Chi c6 dén cudi th€ ki 18 mot s6 nha khoa hoc cho rang
trong cdt, trong thuy tinh chic chin c6 chita mot nguyén t6 hos
hoc chua biét va ho tim cach tach nd ra. )
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Nha hod hoc Dévi da thi dung dong dién d€ phan tich cit
theo ki€u nhu 6ng di 1am dé tich kim loai kiém (xem kali, natri),
nhung khong thanh cong. Ong ciing di cho hai kali kim loai tdc
dung l1én cat nung do, nhung van khéng tich duoc.

Dén nam 1811, hai nha khoa hoc Phédp 1a Gay Luxac va Téna
cing quyét mot phen. Hai 6ng cho kim loai kali tic dung vdi silic
florua va nhan thdy phan tmg xdy ra minh liét tao thanh moét chat
mau nau do. Ngay nay, ching ta hiéu raing phan img trén cé thé
tao ra silic vé dinh hinh va Ian nhi€u tap chat (SiF, + 4K ——>

——> 4KF + Si). Nhung hai 6ng di khong hiéu ra d6 1a nguyén t&
mai silic. Van may cudi cung roi vao tay nha hoa hoc Thuy Dién
Becdeliut. D6 1a nam 1823. Lan dau, 6ng lap lai thi nghiém cua
hai nha khoa hoc Phap néi trén va thu dugc mét thé bot mau den.
Lan thit hai 6ng thuc hién phan ing sau vdi kali 1ay du:

K,SiFg + 4K —— 6KF + Si

Silic thu dugc & dang vo dinh hinh nhung ¢6 d6 tnh khiét cao hon.

Ong dat tén nguyén t6 la silic, ti€ng La Tinh silex c6 nghia la
da lia (da cing).

Mii dén nam 1854 mdi diéu ché dugc silic tinh thé.

Ngay nay c6 mot phuong phdp dac biét dé san xust silic goi 1a
phuong phap silic nhiét.

Silic siéu tinh khiét "6 s6 9" (99,99999% Si) 1a chat bin dan
dugc ding trong thdi dai du hanh vi tru. Chiéc xe "Lunokhot"
(ti€ng nga: Luna — Mat Trang; khot — di) cua Lién Xo (cii) ha cdnh
xudng Mat Trang ngay 16/1/1973, sd di di dugc [a nhd nhing t€
bao quang dién silic.
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Silic cacbua, SiC, ¢d cau tao giong kim cuong, vi vay né rat
cimg, duge dung lam bot mai.

SELEN (Se) (1817)

Bo ba Iuu huynh, selen, telu goi 1a ho chancogen, thudc phan
nhém chinh nhém VL

Luu huynh vi c¢é & trang thdi ty sinh nén da duge loai ngudi
biét tir thdi Thugng c6.

Nhé ra nguyén t& phi kim selen dugc tim ra sém hon nhiéu,
sdm hon ca telu méi phai, b&i vi né thuong cé lan trong khoang
vat ciia luu huynh va trong mo luu huynh.

Su that thi nguoc lai. Chi dén nam 1817 nha hod hoc Thuy
Dién Becdeliut méi tim ra dugce selen trong ba thai ctia nha may
diéu ch€ axit sunfuric.

Thang 9 nam 1817, Becdeliut cing nguoi trg li cia minh ]a
Gan (G. Gahn) di kiém tra nha mdy san xuat axit sunfuric. Hai
ong quan sat thdy trong axit vira di€u ché€ cé mot két tha hoi cé
mau. Pua két tha d6t trén ngon dén han thi né bién thanh nhimg
hat ¢6 dnh chi va ¢6 mui ¢ cai tia.

Quan niém cta moét s6 nha hod hoc thoi ay cho ring d6 1a dau
hiéu cia nguyén t6 telu, bdi vi telu 1a mét nguyén té tuong tu vai
luru huynh da dugce tim ra tir cudi the ki 18.

Phén tich ki nhiéu 1an két tha, Becdeliut két luan riang trong
két tia c6 chita moét kim loai chua biét, tinh chat cta né giéng véi
tinh chat cta telu.
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Két qua viéc nghién ciru két tua va mot s6 tinh chat cha
nguyén t6 da dugc cong bd trén tap chi "Nién gidm hod hoc va viat
li". Ong dé nghi dat tén cho nguyén 16 mdi 1a selen, theo ti€ng Hi
Lap ¢6 nghia 1a Mat Trang (vé tinh cua Trai Dat).

Cung nhém véi telu, nguyén té nay c6 nhitng tinh chat tuong
tu va dugc dung lam t€ bao quang dién va dé nin dong dién xoay
chiéu.

Nhitng mdy anh hién dai c6 bd phan do anh siang lam béng
selen.

LANTAN (La) (1839)

Can phai mo ta vai nét dic trung clia nguyén t6 lantan dé gay
s chi ¥ clha cdc em hoc sinh. Lantan cé sé 6 1a 57. Con s6 nay
nén nhd. N6 thudc nhém III nhung 1 cha chu ki 6. Day la chu ki
dai nhat, chiém dén 32 nguyén t6. Cho dén gid phiit nay khong cé
chu ki nao nhiéu nguyén t8 nhu thé. Dan s6 nhiéu, van dé sap xép
nha & bao gi¢ ciing khé khan, hu6ng chi dan s6 day la cung ho
hang ruét thit. Lantan la nguyén t6 dat hiém. Mudi bén nguyén t6
ti€p lién sau lantan ciing 1a nguyén t6 dat hi€m. Chiing rat giong
lantan.

Tuc ngit c6 cAu: "s6ng mbi nguoi mot nha, chét méi ngudi
mot mé". Ai cling muén song riéng biét, ngay ca khi chét!, khong
thich chung dung véi nguoi khic.
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Lantan la truomg 10¢ hao hi¢p. Véi lai, khong hao hiep cling
khong dugce: néu dat moi nguyén 6 dat hi€ém vao mét 6 nao khac,
chdng han dat sang bén canh, tic 13 sang nhém khic, thi cha aj
chiu bdi vi né cha gidng ai ca.

Néi chung, cdc nguyén 16 dat hi€m dugc sinh ra vao cudi thé
ki 19, ddu the ki 20. Thé gidi di van minh r6i. Tai sao khong lam
nha nhiéu tdng? The 1a tai 6 dat 57, ngudi ta xay dung mot toa nha
15 tAng, vira bao dam mébi nguyén t6 c6 moédt phong riéng, vira
doan két dugc véi hang xé6m chung quanh.

Néu chi y, chiing ta thdy rang nguyén té hafini (Hf), tuy 1a
hang x6m cua lantan, nhung ¢6 s6 nha 72.

Al co sang kién dat cac nguyén t6 dit hi€ém vao cung chung

mot 6 véi lantan?

D6 Ja mot nguoi ban dong nghiép gan giii cuia Mendeleep,
gido su Tiép Khac tén 1a Boguslap Braune (Boguslav Brauner).
Nam 1903, tai dai hoi cac nha thuc nghiém khoa hoc tu nhién
Nga, 6ng da dua ra dé nghi nay véi li do: nhung nguyén t6 dat
hi€m rat giéng nhau vé tinh chat hoa hoc va c¢6 hod tri 3. D€ nghi
dugc moi ngudi thira nhan.

Nhu sau nay sé néi vao mot muc riéng, lich sir tim ra céc
nguyén t6 dat hi€m 1a lich sir ctta su thanh cong sau rat nhiéu that
bai, ]a su hoan thién ctiia cac phuong phap phan tich ho4 hoc.

Con dudng tim ra nguyén t6 lantan chua cé gi la chong gai

Jam. Ngudi tim ra nguyén t6 nay la mot nha hod hoc Thuy Pién
Moésando (C. Mosander). Sau nhiéu nam nghién citu, dén nam
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1839 6ng tach dugc tir quang ra mot loai dat madi goi la lantan.
Nhiflng nam sau d6, dng con tim thay trong quang nay nhiing oxit
dat hi€m khac.

Lantan theo ti€éng Hi Lap c6 nghia 1a "nam dau kin".

BA NGUYEN TO HO LANTAN
TIM RATRUGC NAM 1869
XERI, TEB! VA ERIBI

Theo quy udc, cdi moc thoi gian ciia chuong nay 1a nam 1869,
nam tim ra Bang hé théng tuan hoan cac nguyén td hod hoc cua
Mendeleep. Truéc méc nay cé ba nguyén té dat hi€m thudc ho
lantan. D46 la:

XERI (Ce) (1803)

Mot khoang vat tha hai ¢6 chita dat hi€m la xerit. Nam 1803
Becdeliut va Hisingo (W. Hisingger) & Thuy Dién vi Claprot &
Pic dong thoi nghién ciu mot cach doc 1ap khodng vat xerit va da
tich ra dugc oxit cla mot nguyén (6 méi 14y tén la xeri.

Mot s6 tinh chat cua xeri da dugc nghién ciu, cho thay né rat
giong v6i nguyén t6 dat hi€ém yiri (1im ra nam 1794), nhung déng
thoi cling ¢6 mot it kh4c biét.
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Poéng tic gia gém c6 ba nha hoid hoc ¢6 tén ké trén. Nhu sau
niy s€ sdng 10, xcri tim ra hic bdy gid that ra 1a mot hén hop
nguyén (o dat hiém.

TEBI (Th) (1843) — ERIBI (Er) (1843)

Khodang vat thir nhat cé chira dat hi€ém 1a khoang vat yttecbit
(moét lang nhé & Thuy Dién noi ¢é chita khodng vat nay, cé tén la
Yttecbi). Chinh tir khodng vét nay, nam 1794 Gadolin da tim ra
dugc moét oxit kim loai mé cé tén 1a ytri (xem ytri).

Pé nghi cic ban doc chiu khé lru y dén tén cia cii lang bé
nhé nay ctaa dat nuéc Thuy Dién, bdi vi tir nhilng miu khoang vat
lay & lang nay, cdc nha hod hoc ¢on tim ra mdt s6 nguyén t6 dat
hi€ém khac 1ay tén tuong tu nhau: tebi (6 s6 65), eribi (6 s6 68),
ytecbi (6 s§ 70).

Nhiéu nha hod hoc duong thoi, nhitng tay cu phich trong phan
tich, nhu Vécolanh & Phap, Claprot & Dic, ciing 43 nghién ciu
khoang véit nay,

Ho da tim ra mét dit (oxit) méi, tuy ring ham luong cha oxit
mdi trong khoang vat khong nhu nhau.

Phuong phap phan tich nhu nhau. Cang khéng thé nghi ngd vé
su cdu tha trong phan tich cla ciac nha hoa hoc néi tiéng nay, tai
sao cing moét khodng vat nhu nhau lai thu dugc két qua khic
nhau?

Cau tra 10i: khoang vat ¢é chita nguyén t6 mdi, nhung su tich
n6 ra khéi ytri that 1a v6 cung khé khin.
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Mosando (C.Mosander), ngudi Thuy Dién, mén d6 cua
Becdeliut, dugc thira nhan 12 tic gia cia 2 nguyén t6 hiém tebi va
eribi trong lich sit hod hoc. Cung trong mét nam, 1843, trong cling
moét khodng vat, 6ng da tim ra duoc hai oxit ctia hai kim loai méi
chua duogc bi€t trude dé.

Viéc tach ra duge kim loai dat hi€ém tu oxit la vdn dé
luyén kim khé khan, mdi thuc hién duoc vao giita thé€ ki 20 nay.

Gio day, nhin lai lich s, ching ta cang y thic duge rang, su
ra doi cua cidc nguyén t6 dat hi€ém ho lantan, dac biét 12 3 nguyén
16 xeri, tebi va eribi da gay khé khan cho Mendeleep biét nhudng
nao trong viéc muu tim mot hé théng sip xé€p hop li cdc nguyén t6
hoa hoc.

“Pat 3 nguyén t6 nay & dau, vao nhém niao? That la dau diu!
Chinh Mendeleep da khong thira nhan su c6 mit cia nguyén to
tebi.

Con dudmg tim ra cic nguyén té dat hi€ém, chu yéu tap trung
vio cubi thé ki 19. N6 khong tdn hai dén tinh mang nhu su di tim
flo ching han, nhung vé cing khé khan, phic tap.

Pé c6 he thong, cic nguyén t6 dat hiém sé dugc trinh bay
thanh mo6t muc riéng.

VANADI (V) (1830)

Nhan dan ving bin dao Xcandinavia (Na Uy, Thuy Dién) c6
truyén thuyét vé nit thdn xinh dep tén 12 Vanadixo. Tén goi vanadi
bat ngudn tir ddy. Mudi vanadi ¢6 mau do rat dep.
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Nhiéu nha khoa hoc trén thé gidi 1dn md di tim nguyén t6 nay,
nhung khong thanh cong. Ngudi may man sau cing 1a nha hod hoc
Thuy bié€n Sépstrom vao nam 1830. Truéc d6, nam 1801 nha
khodng vat Mé Tay Co, gido su Dén Ri6é (A.M.Del Rio) di nghién
ciu quang chi thuoc ving Mé Tay Co. Ong phan tich va phat hién
ra moOt nguyén t6 mdi tuong tu crom va urani. Mudi ca kim loai
nay c6 nhiéu mau sic khdc nhau, va ong dat tén 12 pancrom, ti€ng
Hi Lap cé nghia 1a nhiéu mau. Nhung sau dé, ong déi tén eritron,
c6 nghia la do.

Nhung ding ti€c, 6ng khong ti€p tuc nghién ciu nifa vi cho
rang d6 khong phai 1a nguyén t6 méi ma chang qua 1a chi cromat.

Ciing vao dau thé ki, nha hod hoc Piic Vole khi nghién ciru
quang chi ciing phat hién trong quang cé chia nguyén t6 mdi.
Nhung khi dung axit flohidric, HF, dé pha quang, hoi axit 1am 6ng
bi ngd doc, danh phai ngimg coéng cudc nghién cifu.

Vi vay, ong rat buén khi dugc tin Sépstrom di tim ra dugc
vanadi. Nhitng nghién ciru ti€p tuc clia Sépstrom va Becdeliut cho
thady vanadi rit gidng crom.

Khodng vat chifa vanadi thudc loai khoidng vat phan tdn cé &
nhiéu_noi trén Trai Dit nhung ¢6 ham lugng rit thap. Ngusi cé
cong lao sau cung nhung rat quan trong trong viéc xac dinh vanadi
12 nha hod hoc Anh Roxcoi (H.Roskoe). Ong di nghién cdu than
trong nhitng tinh chat hod hoc ciia vanadi va cho thdy kim loai nay
hoan toan khéng gidng crom, ciing khong giong urani. Trai lai né
giong v4i niobi va tantan, dong thoi ciing giéng véi nhimg nguyén
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t6 thudéc nhém photpho. Bén nam 1869, o6ng da thanh cong trong
viéc di€u ché€ ra vanadi kim loai tinh khiét.

Ching ta hay chd y dén nién dai 1869! D6 la nam ma
Mendeleep tim ra dinh luat tudn hoan. Nhimg két ludn ma Roxcoi
néu lén d6i vl nguyén t6 vanadi da giip ich rdt nhiéu cho
Mendeleep trong viéc sip xép cac nguyén t6 hoda hoc. Mendeleep
cho rang nha hod hoc Anh Ro6xcéi da déng gép quan trong cho
viéc khdm pha ra dinh luat tuan hoan.

May chuc nam lién vanadi chua tim dugc noi tiéu thu, bai 1€
chat lugng con tdi ! Roxcoi médi dat dé€n do tinh khiét 96%, nghia
la tap chat con dén 4%.

Vé sau, nho tinh ch€ bang phuong phip dién phan, mic d6
tinh khiét 1én dén 99,99%.

Tuy vay, gia thanh hay cdn qué dat : 50000 rip vang cho 1 kg
vanadi !

Vanadi thudc loai nguyén t6 phan tan gidong nhu trudng hop
titan di néi phan trén. Quang cé chita 1% vanadi da duge coi la
quang giau ! Nhumg 1ay dau ra ciia quy ay. Céng nghiép da phai
chédp nhan khai thac mo quang chira 0,1% vanadi.

Thién nhién d3 vu dai cho dit nudc Péru la noi cé nhiéu mo
quang giau vanadi.

Diéu Ii thd 1a nhitng thién thach roi xuéng Trdi Dat chda
vanadi nhiéu g4dp 2-3 14n so v6i mo quang trong vo6 Trai Dat.

Nhung vanadi gid tri & ché nao? Tir vanadi md ddu bing chir
V va tir vitamin (sinh t6) ciing m& ddu bing chr V. Cic nha bac
hoc néi rang vanadi 1a vitamin cua thép.
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Chi cho theém mot ti vanadi thoi (mét vai phan tram), thép tro
nén min hat, rit bén va rat dan héi. Tinh chat quy gia nay rat can
cho mot s6 bd phan coa o6to.

Chinh nh¢ biét dugc bi mat nay ma Henri Pho (H.Ford) tré

thanh vua 616 clia nudc Mt (ching ta d3 timg nghe tén hiang xe
Pho). Cau néi ctta Pho di di vao lich sir: "Néu nhu khong cé

vanadi thi ciing sé khong c6 chi€c xe 6t6 cha toi".

C6 phai chi ¢é 6t6 méi can loai thép cé vitamin nay khong?
Nhiéu linh vyc 1am: mi, 4o gidp cho linh bo binh; xe thiét gidp,
mdy bay, giao théng van tai dudng sat, ki thuat vé tuyén, Ki thuat

dién ta v. v... déu can dén vanadi.

Sit thép khong chiu duoc nhiét do qua thap. O Bic cuc, khi
nhiét do xudng — 60°C, thép don nhu thuy tinh. Chi thém vai phan
tram vanadi va nito thoi, thép s€ chiu dung dugc tat ca.

D6 1a néi vé kim loai vanadi. Hop chat ctia né ciing ¢ nhiéu
tng dung noéi ti€ng. Ai ma khong biét dén vai trd xidc tic cla
vanadi oxit (V,05 )? Mudi vanadi ¢6 di mau sac dep, 1a mén hang
rat ua chuong cua thuy tinh, men, gém sit.

Thé ki 20 da biét dugc gia tri cua vanadi, coi nhu 1a vitamin
cho cong nghiép va ca cho néng nghiép nira. Thi nghiém cla cédc
nha khoa hoc M1 cho bié’t, thi€u loai "vitamin" nay, con vat phat
trién cham mot nira so vdi con vat phat trién binh thuong. Vanadi
c6 trong triing ga, thit ga, sira bd va gan dong vat.

Trong s6 cdc em hoc sinh, cé ai lo ngai r6i day s€ khéng con
vanadi trong vo Trdi Dat? Khong sao. Cic nha khoa hoc da tim
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NIOBI(Nb) (1801) VA TANTAN (Ta) (1802)

Tai sao lai trinh bay hai kim loai nay chung v&i nhau?

— Vi ching cung chung mdt nhém, nhém V, va cé nhiing
tinh chat giéng nhau.

Chiing giong nhau dén miic ma nguoi ta tudng chi 1a mot, va
thé Ia hang may chuc nam troi cdc nha khoa hoc cai va nhau.

Sy tinh nhu sau: Nam 1801 nha hod hoc Anh Hatsit
(Ch. Hatchett), khi phan tich khoang vat & Columbé da tim ra mot
nguyén t6 mdi ma ong da tén la columbi, c6 nghia la tén nudc Mi
trudc day. Va ong dat tén khoang vat 1a columbit.

Mot nam sau, nam 1802, nha hos hoc Thuy Dién tén l1a
Ecobec (A.Ekeberg) khi phan tich mét s6 khodng vat canh lang
Itecbun da phat hién ra oxit cia moét kim loai chua biét,

Dic biét oxit nay khong hé tan trong cic axit manh. Ong dat
tén cho kim loai mdi nay la tantan, con khodng vat la tantalit.

Moi viéc tr6i chay binh thudng. Ding mét cdi, mot nha hoa
hoc Anh tén 12 Udlaxton (V.Wollaston) tuyén bé trén bio chi nam

10-109NTHH - A 145



1809 ring khong ¢d gi khdc nhau gilta 2 nguyén 6 columbi va
tantali ca. Ong cho biét oxit clia ching c6 ti kh6i nhu nhau, va tinh

chat hod hoc giong nhau.

Nhu vay, cé nghia 12 nha héa hoc Thuy Dién Ecobec khong
duoc quyén téc gia, ching qua ong chi 1a tim lai céi cii?

Cuodc tranh luan kéo dai ba thap ki cho dén khi xuat hién cong
trinh cha R6do (H.Rose) méi chdm dit. Nha héa hoc tré tudi Rodo
chimg minh rang columbi va tantali 1a khdc nhau.

Ong da phan tich hai khodng vat columbit va tantalit tir nhiéu
ngudn khic nhau va lin ndo ong ciing bat gap tantan cing véi mot
nguyén t6 khac c6 tinh chat hod hoc giong hét nhu cia tantali.
Ong dat tén nguyén t5 1a nay 1a niobi (theo truyén thuyét, Niobe la
con gai cua than Tantalus).

Nhu vay, hé trong khodng vat ¢6 chita tantan thi cling c6 chila
niobi. Trong khoing vat columbit, di nhién ham luong niobi lon
hon.

Mot van dé dat cho hod hoc 1a nghién citu cach dé tach ching
ra. Ngudi thanh cong ddu tién 12 nha hod hoc Thuy Dién Marinhac
(J.C.Galisard de ‘Marignac). Nam 1865, Marinhac di diéu ché ra
dugc hai hgp chat coa hai kim loai nay 1a kali flotantalat (K, TaF,)
va kali floniobat (K,NbOF; . H,O). D¢ tan cua hai muéi nay trong
axit flohidric khdc nhau 10-12 lan. Lgi dung d6 tan khic nhau, ¢é
thé tich hai mudi ra, va tir d6 tich kim loai ra. Ciing nam nay
Marinhac da xdc dinh dugc khéi luong nguyén tr chinh xdc cia
niobi va tantan.
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Nhiéu nha bac hoc di c6 gang diéu ché hai kim loai nay &
dang tinh khiét, nhung khong thanh céng: tap chit cta kim loai
nay chinh la kim loai kia.

Mai dén dau thé€ ki 20, nha luyén kim Mi Bénten (W. Von
Bolten) md&i thu dugc niobi va tantan tinh khiét trén 99%.

T6ém lai: Hatsit duge céng nhan 12 nguoi ddu tién tim ra niobi
nam 1801, ki hiéu Nb. Ngay nay, nguti ta khéng goi kim loai nay
la columbi nita. Tuy nhién, khong tranh khoi tinh dia phuong,
ngudi Mi van goi l1a columbi véi ki hiéu Cb.

Ecobe duge cong nhan 1a ngudi tim ra tantan nam 1802 véi
ki hiéu Ta.

Niobi ciing nhu tantan 1a nhitng kim loai hi€ém. Bén, déo, din
nhiét, chiu nhiét, khong bi an moén la nhilng ditc tinh quy gia cla
hai kim loai nay. Thi du hgp kim feroniobi chita 50 — 60% Nb
khong biét sg axit 1a gi. Nha may hod chat, 6ng dan khi, chi tiét
trong dong co phan luc v.v... déu phai ¢6 kim loai niobi tham gia.

Trong 10 phan iing hat nhan, niobi dugc diing dé phu nhing
thanh nhién liéu hat nhan (xem ziriconi). Tantan ciing c¢6 nhiing
tinh chat hoa hoc tuong tu. Trong cidc nha mdy hoa chat, thép
chéng ri chi chiu dung vai thang, nhung hop kim véi tantan chiu
dung dugc hang chuc nam.

Trong khong khi, kim loai nay tao thanh 16p mang che rat
bén. Lép mang rat mong, phan chi®u 4nh mat troi lam thanh cdu
vong di mau sic rat dep. Vi vay kim loai ndy cdn duge diung

1am vo dong hé, d6 trang sic v.v...
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BROM VA 10T

Chiing ta nhd lai rang flo duge lich sit ghi nhan tim ra nam
1771. Nghi¢m tic ma ndi, d6 mdi la mot hgp chat (rdt khé tach)
cia flo. Cho mii d¢n nam 1886, flo méi dugc tim thay & trang thdi
tu do. Con nguyén 8 clo duge tim thdy ngay tir ddu & trang thai tu
do (ndm 1774). Nhung mai dén nam 1811, clo mdi ¢6 thém tén
goi 1a halogen (cé nghia 1a tao mudi). Vé&i su tim ra brom va iot
vao ddu thé ki 19, nhém halogen (F, Cl, Br, I) trd thanh tap thé
vimg manh nhat, 1a ché dua vilmg chic cho Mendeleep trong viéc
xay dung bang HTTH cic nguyén t6 hoa hoc.

3 day, iot s& duoc trinh bay trudc.

10T (I) (1811)

Lich si tim ra iot gidn ti€p c6 lién quan dén Napoléong, vi
hoang d€ nudc Phidp c¢6 tham vong banh truéng lanh thd biang siic
manh quan su.

Nhimg nam dau cha thé ki 19, nuéc Phdp rat can ddy manh
san xuat thudc sting (tdc 1a rat cadn kali nitrat) dé tién hanh cuoc
chién tranh véi cic nuéc khic & chau Au.

Muén c6 kali nitrat (KNOj3) can phai thuc hién phan tng
sau day:

K, CO; + Ca(NO;), —» 2KNO, + CaCO,.

148



Tém lai, rat cdn kali cacbonat (K,COs). San phdm nay duy
nhat dugc diéu ché tir tro cha rong bién lic bdy gid.

Nha thau khoan ngudi Phiap Cudctoa (B. Courtois) dam nhan
viéc nay.

Coéng viéc chinh cia nha thiu khodan 1a thu K,CO; tir nuée

tro. Phan nuéc muéi con lai coi nhu nudc thai.

Mot hém ong 1ay axit sunfuric dac dé vao nudc thai nay va
di€u lam ong rat ngac nhién, nhimg hoi mau tim bay ra cé mui
giong nhu mui clo. Nhitng hoi nay khéng tu lai thanh nhitng giot
16ng nhu thurdng 1&, ma két tinh ngay thanh nhitng tinh thé den éng
anh nhu kim loai. Ong ciing tim hiéu mot s6 tinh chat cha chat
mdi nay. D6 1a nam 1811.

Vi su gilip d ciia ban be la nhitng nha hoa hoc duong tha,
cong trinh cua 6ng da duoc dang trong tap chi "Nién giam hod hoc
va vat li".

Nha hoa hoc Clémang (N.Clement) da tu tay di€u ché chat
mdi nay, nghién ctiu tinh chat cia né va lan dau tién dua ra quan
niém vé su giéng nhau cta chit nay véi clo:

Trong nam 1813, & Anh c6 nha hoa hoc Dévi, & Phdp cé nha
hod hoc Gay Luxac, ca hai nghién ctu doc 1ap d6i véi nhau va déu
két luan d6 1a mot nguyén t8 méi.

Gay Luxac dé nghi 14y tén iot, ti€éng Hi Lap iodeys c¢6 nghia la

mau tim.

Tai sao Cubctoa ¢6 sdng ki€n d6é axit vdo nude thii? CO cau
chuyén vui ngodi 1& sau day: chinh con meéo cia 6ng ta da tam do
chai axit sunfuric vao déng tro rong bién!
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Mudi iodua ¢6 trong nude bién. Trong nudc giéng khoan dau
mo, cing nhu trong mudi sanpét Chilé (NaNO;) déu cé iot dudi

dang natri iodat, NalO,.

Mot s6 rong bién, bot bién c6 khd nang hap thu iot tir nudc
bién. Néi chung, iot cé hdu hét khap noi nhung véi ndng do vo
cing bé. Co thé con ngudi binh thudng chia trung binh 20 mg iot,
mot nira s6 nay tap trung ¢ tuyén gidp trang. Thi€u iot la mot
nguyén nhan cha bénh buéu cé. Dé dé phong bénh nay, nhat la ddi
véi nhilng viing nui cao, ngudi ta thuong ¢é thém iot vao mudi an
hay vao nuéc udng (1 g Nal trong 100.000.000 g nudc uodng).

Loi dung tinh chat thang hoa cia iot (tir trang thdi rdn chuyén
ngay sang trang thai khi) khong nhimg ngudi ta tinh ch€ iot ma
con tinh ché m6t s6 kim loai titan, ziriconi, hafini (xem ziriconi).

BROM (Br) (1825)

T mot trg li phong thi nghiém trd thanh Vién s1 Han lam.

Bala (A.Balard) 1a con cia mot gia dinh tha cong ngho ngudi
Phap da 1am nén co nghiép nhu thé day.

Chang thanh nién Bala la trg li phong thi nghiém cia mot
trudng trung cap Dugc ¢ thanh phdé Moéngpélié (Montpellier) nuéc
Phap. Cong viéc cha anh la dieu ch€ cic muéi da két tinh, bao giv
ciing con lai nudc cdi.

Bala da cho nudc clo vao dung dich nuéc cdi ndy, va diéu lam
cho anh ngac nhién 1a mot chadt mau nau xudt hién. Dung dich
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phén thanh hai 16p: 16p trén ¢6 mau nau do, 1ép dudi khi cho tinh
bot vao thi ¢ mau xanh nuéce bién.

Bala hi€u ngay rang 16p dudi c6 chita iot, vi tinh bot chi cho ra
mau xanh khi c6 iot tu do tic dung.

Thot bay gid, iot 1a nguyén 16 hod hoc dugc nghién ciu ki
ludng nhat. Gay Luxac da viét mot cudn sach chuyén khao vé iot.

Nhung 16p trén 1a gi? Lic dau Bala gia thiét rang dé6 1a hop
chat cia clo véi iot. Nhung anh d3 khéng tdch né ra dugc. Cudi
cung, anh ding ete dé chiét chat mau nau d6 ra va nghién citu né.

Trong bdo cdo glri dén Vién Han lam khoa hoc Pari nam 1826
v6i dau dé "Thong biao vé mot chat dic biét cé chifa trong nudc
bién”, Bala khing dinh ring dé la mot chat rat giong véi clo va iot
vé tinh chat hod hoc va tao thanh nhimg hop chat tuong tu. Va éng
ciing nhan manh thém rang chat ndy phai dat ciing day véi clo va
iot va c6 thé né nim giita hai nguyén 16 dé.

Ong dé nghi dat tén la muric, theo ti€ng La Tinh Muria cé
nghia la nuoc mdn.

Chua tin hin vao bdo cdo cha mét tro 1i phong thi nghiém,
Vién Han 1am cir mét Uy ban dac biét gém nhimg ngudi tai to mat
16n trong hoa hoc thoi bdy gio nhu Gay Luxac, Vocolanh, Téna,
dé xem xét.

Uy ban xic nhan két qua nghién citu cia Bala 13 ding va dé
nghi dat tén nguyén t6 la brom, 13y theo tiéng Hi Lap bromos ¢6
nghia la héi thol.

Vi ban quyét dinh cta Uy ban dac biét dé ngay 14 — 8 — 1826,
nén nhi€u sich 14y nam nay 13 nam tim ra brom. Tin utc tim ra
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brom 1am mic long moi ngudi vi né c6 tAm quan trong 1én lao d6i
v hoa hoc.

Nhung cé ngudi buc bgi vai cdi tin nay. D6 1a nha hoa hoc
buyc Libic (J.Licbig). Li do nhu sau: Nhiéu nam trudc d6, maot
cong ti cong nghiép hod chat Dac di gl cho 6ng mot chai nudc
cdi ¢6 mau niu nhu thé va dé nghi cho ¥ ki€n, danh gia.

Nha hod hoc Dic nay da khong phan tich nghiém tic, cho
rang chat 1ong 13 hop chét cha iot véi clo.

Khi nghe tin Bala da dugc c6ng nhan quyén phat minh d6i véi
brom, nha hod hoc Ditc dem phan tich chit 16ng mau nau trong
chai thi thay diing la brom.

Ong buc tic va néi véi moi ngudi "khong phai Bala da tim ra
dugc brom ma chinh broim da tim ra Bala".

PALADI (Pd) (1803)

Ngudi tim ra kim loai paladi 1a nha vat li va héa hoc Anh
Udlaxton. Nam 1803 6ng nghién citu platin thé. Pau tién 6ng hoa
tan né vao nudc cudng toan, sau d6 6ng loai bo axit du va cho vao
dung dich hop chat thily ngan xianua Hg(CN), . Tat sao Ublaxton
ding thuy ngan xianua thi khong ai . Ciing ¢6 thé 1a snj mo mam
tir thuSce thir nay dén thudc thir khac, nhung c6 diéu, véi dung dich
xianua nay thi 6ng nhan dugc mot két tha mau vang. Ngay nay,
chiing ta hiéu ring két tha mau vang dé chinh 12 paladi xianua, bdi
vi chi ¢6 ion paladi tao dugc vé§i ion xianua moét hop chét khong
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tan, con cac ion kim loai khdc cua nhém platin thi van & nguyén
trong dung dich.

Pun néng v4i luvu huynh va borac, 6ng thay xuat hién nhimng
vién bi kim loai 6ng anh (paladi rat giéng bac). Ong goi kim loai
moi nay 1a paladi, 1dy theo tén cia moét hanh tinh nhé vira dugce tim
ra mot nam trudc dé. |

T khi bai bdo “vé mot kim loai mdi tim thdy trong platin
tho™ ra doi, tén tudi ciia nha bac hoc Uodlaxton gin lién véi kim
loai mdéi paladi. Nhung d6i véi lich sir hod hoc, con ¢6 thém mot y
nghia méi: thuy ngan xianua — moét thudc thit dic trung cho kim
loai paladi.

ROPI (Rh) (1804)

Tac gia cha nguyén t6 paladi ciing la tac gia cia nguyén
to rodi.

Mudi cta kim loai rodi ¢c6 mau do, dep nhu hoa héng, vi vay
tdc gia dat la rodi, ldy tir ti€ng Hi Lap rodon, c¢6 nghia l1a hoa
héng.

Mudi ¢6 mau hdng, nhung ban than kim loai rodi c6 mau
tring giong nhu bac. N6 con hon bac & ché bac dé 1au trong khong
khi bi m& di, con rodi thi van 6ng 4anh. Trudc diy, ngudi ta ma bac
do trang siic, thi ngay nay ngudi ta ma rodi.

Paladi vira sinh ra nam trudc, thi nam sau rodi ra doi. D6 la
nam 1804.
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Trong quan h¢ ban be, nghi ngd 1a diéu t6i ki. Nhung trong
khoa hoc, nhiéu khi nghi ngo, hay néi ding hon hoai nghi, 1a tién
dé cia sy phat minh. Uolaxton sau khi da tim ra paladi trong platin
tho. ong van ngd rang con ¢d cdi maéi gi d6 dang cho dai.

Ong da 1am nhu sau. Ong hoa tan platin thoé bing nuéc cudng
toan va ong trung hod axit thira bang kiém. Sau d6 6ng tich platin
ra khoi dung dich bang cach ding mudi amoni.

Cé thé giai thich thao tdc trén bang nhitng phan ing sau:
3Pt + 4HNO; + 12HCI —— 3PtCl, +4NO +8H,0

Khi trung hoa bing kiém, tot nhat bing NaOH, sé tao thanh
natri clorua va natri nitrat nAim trong dung dich. Pac finh cua
nhiing kim loai nhém platin 12 tao phic:

PiCl; + 2NaCl —— Na, [PtClg ] natri cloroplatinat

Na,[PtCl] + 2NH,Cl ——> (NH,), [PtCl¢] + 2NaCl
Nhur vay, t4t c4 platin d3 duoc tich ra khéi dung dich.

Sau d6, ong tich paladi ra khoi dung dich bing thudc thir
xianua.

Pd** +2(CN); —— Pd(CN),

Thén trong, 6ng tich bd thuy ngin xianua thira ra khoi dung
dich va c6 dung dich cho dén kho. Muéi két tinh ra ¢6 mau dé sim
rat dep, theo 6ng dé6 1a mot mudi clorua kép clia natri va kim loai
mai.
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Mu6i nay (sau khi da tach muoi an) dé dang bi phan huy khi
dun nong trong dong khi hidro va tao thanh moét thir bot kim loai.
Ching ta hi€u dé6 l1a phan ung khur:

RhCl, + H, —— Rh+2HCIT

Ong ciing diéu ché€ duoc kim loai duéi dang nhitng vién bi
nho. Nhiéu nha khoa hoc duong thoi di danh gid cao nhitng thanh
tich cha nha khoa hoc Anh Udlaxton, trong 2 nam lién tim ra 2
kim loai quy paladi va rodi.

Tinh wu viét cia hai kim loai nay so véi bac 1a khong bi den
duéi tac dung cia khi hidro sunfua (H,S) thudng c6 trong khong
khi (xem bac).

Khi ch€ bién d6 trang stc, néu thém 17% Pd vao bac thi cé

thé ngan ngira bac bi den; khi ham lugng Pd dat t6i 30% thi bac
hoan toan duge bao vé.

Thay cho vang, c6 thé dung paladi dé boc rang. Hod hoc biét
nhiéu dén paladi trong cic phan tmg ma né déng vai tro chét xic

”

tac.

Tuy kim loai ¢6 mau trang bac, nhung trong nghé sif cao cap,
muén ¢é mau den ngudi ta pha thém paladi.

C6 mot phuong phap nhanh chéng phit hién ra chét khi déc
cacbon oxit (CO) trong khong khi.

Lay mot manh gidy loc ¢6 tdm dung djch PdCl, dat vao noi
can thit. Néu ¢6 CO, thi phan dng sau day x4y ra:

PdCl, + CO + 11,0 » COy + 2HCT + Pd
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Miinh gidly den lai vi xuat hién paladi duéi dang bot.

Vé do phin chi¢u dnh sang, kim loai rodi chi chiu thua bac,
nhung né khong bi mda khi d€ 1au ngoai khong khi nhu bac, vi vay
ngay nay trong nhitmg dung cu thién van nguoi ta thich pha nhimg

mat guomg bang rodi thay bac.

OSIMI (Os) (1804) VA IRIDI (Ir) (1804)

Cé kim loai hay hop kim nao khéng tan trong nudc cudng toan?

XU li nang nhat d6i voi t6i pham 1a tlr hinh. Xir li cudi cing
dsi véi kim loai 12 nudc cuong toan. Noi1 chung, kim loai 1a sg¢
axit. Binh thudng, kim loai to ra oai hung, cing coi, nhung hé gap
axit 1a-hén via tiéu tan!

Chi can véi axit clohidric (néu cén, taing néng d6 va dun
néng) 1a nhiéu kim loai da tan; gap phai kim loai ngoan c&, bac
chang han, khéng chiu tan trong HCl, thi da ¢6 axit nitric. Nguy
hiém ciia axit sau nay 1a & chd né ¢dn ¢6 tinh oxi hoa.

Lau nay vang, bach kim Ia chia té ciia kim loai, khong chiu
tan trong mot axit riéng 1é nao. Thé nhung véi hén hop hai axit
dam dac cia HCl va HNO;, goi 1a nudc cuong toan (hay dung dich
cuong thuy) thi nha vua ciing dau hang.

Ay thé ma trong ho hang nha vua (kim loai quy) con cé ngudi
khéng sg ca nudc cuong toan!
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P6 la kim loai iridi! Hop kim cua ndé véi osimi, goi Ia
osimiridi ciing khoéng tan trong nudc cuong toan.

Cii kho6 khan & day khong phai chi 1a “loai vii khi cu6i cung”
bat luc, ma la: khong nha hod hoc niao nghi rang lai cé thit kim
loai khong tan trong nudc cudng toan.

That vay, trudc day khi hoa tan platin thé trong nudc cuong
toan, dudi day chén nung van thay c¢6 mot it cin mau den 6ng anh.
Nhiéu ngudi nghi ring dé 1a than chi, bai vi than chi ciing mau
den, ciing 6ng anh, ciing khong tan trong axit. Tuy nhién, két tia
den khong tan trong nudc cudng toan van luén luén 4m anh nhiéu
nha khoa hoc. Cugc tim hi€u két tia den nay da khong hoai cong.
Mia xuan 1804, nha hod hoc Anh Ténnato (S. Tennant) thong béao
véi Hoi Hoang gia Luan Pon rang 6ng da tim ra hai kim loai méi
tir can platin. Mot ¢6 tén osimi, theo ti€ng Hi Lap osme c6 nghia
mui. That vay osimi oxit, OsO,, dé bay hai va toat ra mui dac biét.
Kim loai thit hai dat tén 1a iridi, ti€ng Hi Lap iris nghia 1a cdu
vong. Muéi clia iridi ¢6 nhiéu mau sic.

Hop kim tu nhién, tidc 1a két tua den, cia osimi va iridi khong
tan trong nudc cudng toan, nhung ban than kim loai osimi thi tan
duge. Trong s6 nhitng kim loai nhém platin, osimi ¢6 nhiéu tinh
chat hoa hoc khédc thudng, chang han & nhiét do cao né tac dung
dugc véi 3xi cho oxit trong dé kim loai c6 hod tri 8, oxit nay dé
bay hot, OsO,, c6 miti khé chiu va khé thd.

Nhu sau nay s€ thdy, tuy trong nhém VIII, nhumg duy nhat chi

¢6 2 kim loai nhém platin ¢6 kha nang tao thanh oxit cao nhat:
0s0O, va RuO, .



Khong ai ngd rang bot kim loai osimi tdc dung duge véi axit

nitric dac. Khi bay ra ¢é i, lm chay nuée mét, nuée mii, dé 1a OsO,

Oxit cd hod tri cao nhdlt, tAt nhién khéong bén va 1a chat oxi
hod manh. Vi vy ngudi ta lgi dung tinh chat nay dé nhudém mau
nhimg tiéu ban d€ soi dudgi kinh hién vi.

Chiing 1a con nhd iing dung cua iridi trong thang tiéu chuin
do ludng: MAiu miét tiéu chuin quéc t€ 1a hop kim gém 90% Pt va
10% Ir. Va méu kilogam tiéu chudn quéc t€ ciing vay.

D€ do nhiét d6 dén 2000°C ngudi ta ding pin nhiét dién gédm
moét bén 1a day din chita hgp kim cua iridi va bén kia 12 hop kim
gom 40% Ir va 60% Rh.

RUTENI (Ru) (1845)

Néu cac ban quan tam dén platin va kim loai thudéc nhém nay,
thi sau khi tim ra 2 kim loai 4n nip cuéi cling trong can platin
(xem osimi va iridi), chinh cdc ban ciing s& két luan thé€ 1a hét.
Khong ngd ring 40 nam sau lai mot nguyén té mai nita cha nhém
platin ra doi.

Ruteni 13 tén cii cia nuéc Nga. Nhu vay ngudi tim ra phai 1a
mot nha hod hoc Nga? Piing vay. D6 1a Clauxo (K. Klaus), gido st
Hoi hoc Trudmg Pai hoc Kazan, déng thoi 12 moét nha thuc vat
hoc.

Cin néi thém rang, hai noi gidu moé platin nhat 1a Nam Mi va
-vung Uran (nuéc Nga).
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Gan giira the ki 19, nude Nga da dic tién bang kim loai platin.
Vi vay mai ¢6 nhu cau lam sach platin. Nam 1841, Clauxo bat ddu
nghién ciu ba thai sau khi lam sach platin. La gido su, ong rit am
hi€u nhimg kham phé trudc d6 trong linh vuc platin. Cho nén dén
nam 1844 khi 6ng tim thdy mot kim loai méi c6é chita trong hogp
Kim osimi — iridi thi 6ng rat than trong. Phai ching diy 1a mét
nguyén t6 mdi that su hay chi 1a mot dang hop kim ci? Ong tim
cach tach kim loai ra, nghién ciu nhiing hgp chat khiac nhau cua
kim loai m&i va mé ta chi tié€t nhimg tinh chat cta chiing. Ong da
xac dinh duoc khoéi luong nguyén tir cia ruteni 1a 104,2 (gia tri
hién tai 101,7).

Sau khi thong bio vé nguyén t6 mdéi cho Vién Han lam khoa
hoc Petecbua, 6ng giri nhitng méu hgp chat ruteni cho nha hoa hoc
lio thanh Thuy Dién Becdeliut, dugc ménh danh 1a nha lap phép
hod hoc thé gidi thdi bay gio.

Lic dau Becdeliut cho rang dé la nhimg hop chat chua tinh
khiét cia iridi.

Nhan dugc tin nay, hic ddu Clauxo ciing lo ring minh d3 sai
14m. Ong da thi nghiém nhiéu 1dn véi sy cin than dac biét, nhung
déu thu duoc nhiing két qua nhu ci.

K&t qua cha o6ng va cia Becdeliut khac nhau, theo ong, d6 1a
vi Becdeliut di sir dung iridi c6 1an ruteni. V€ sau, chinh Becdeliut
di nhan ra phdn sai cba minh va da viét thu cho Clauxo vt nhimg
1&i I& tran trong “tén tudi clia Ngai s& dugc ghi nhdn mai mai trong
hod hoc™.

Trong lich sir khoa hoc, ciing di timg ¢6 mot s6 nha bdc hoc
vira thich khoa hoc vira thich c6ng danh. Nhung Clauxo khong nhu
thé. Sudt doi, 6ng ham mé khoa hoc.
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Butlérop, ngudi duong thoi véi Clauxa, vé sau c¢6 hoi tudng lai
rang hang tudn, hoic Clauxo khong hé ra khoi phong thi nghiém,
hodc 6ng say sua vdi nhitng miu suu tdm thuc vat cia ong ngoai
troi.

Cung dong ho quy véi platin, ruteni ciing c6 nhimg tinh chat
dac trung cua platin. N6 duge dung lam d6 trang stc véi kim loai
quy khdc. Trong mot s& phan tmg héa hoc, ruteni tham gia v4i vai
trd chat xic tic. Muéi clorua cua ruteni trong dung dich amoniac
tao thanh mot chit mau do rat dep; nhd n6 c6 thé phan biét duge
soi nhan tao hay soi téng hop.

CADIMI (Cd) (1817)

Mot nguyén t5 bi lang quén!

Cadimi thudéc phan nhém phu nhém II: kém, cadimi, thuy
ngan. Mot dong ho c6 truyén théng lau ddi hiém cé: thuy nhan
dugc biét tir thoi Thuong cd, kém duoc biét tir thai Trung cb. Thé
ma mai dén dau thé€ ki 19, cadimi mdi dugc biét dén!

Nhung tai sao cadimi bt lang quén lau nhu vay?

Cau tra 16i: cadimi khong cé quang riéng, né cing chung mét
quang véi ké€m, vé tinh cha kém.

K&m da dugc tim ra tir 1au r6i, cho nén it ngudi ngd ring con

cé mat kim loai vé tinh nita. Thoi gian ti€p tuc troi va cadimi ti€p
tuc bi ldng quén cho dén nam 1817.
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Thoi bay gid kém oxit (Zn0)) duge ditng 1am chat son trang va
ban ¢ cdc ctta hiéu trong thanh phd. Oxit cba kim loai nay & nhiét
do thudng c6 mau trang, chi khi ndng lén thi méi ¢6 mau vang.
Th€ nhung tai sao & mot s& clra hang, kém oxit lai ¢6 mau vang,
hay la cé 14n asen, mot chat doc?

Van dé dat ra 12 can phai kiém tra chat lugng kém oxit va
quéang cacbonat ban dau.

Hoéi ay, gido su Pic Stroméye (F. Stromeyer) dugc mdi xac
minh viéc nay. Ong bit ddu nghién ciu ti mi kém oxit va kham
phd ra rang mau vang trong kém oxit 12 nguyén nhan su c6 mat
clia mot nguyén td la. Nha héa hoc tim cich tich nguyeén 6, lic
diu dudi dang oxit va sau dé diéu ché thanh kim loai c6 mau xdm
xanh. D6 1a nam 1817.

Ong dat tén kim loai méi 1a cadimi, theo tiéng La Tinh
cadmia fossilis, c6 nghia Ia tén cia moét loai quang kém.

Nhimng nguyén to gidng nhau thudng cé nhitng hop chaét gidng
nhau, dé 1a cai khé khan nhat trong viéc tich ching ra. Trong
nhitng trudng hop nhu vay, cin phéi tim nhiing hop chat nao cuing
loai nhung lai ¢6 mét s6 tinh chét khidc nhau.

Gido su Stroméye da nhan dugc su khic nhau vé do tan giira
sunfua cbha k&m va coa cadimi, kém sunfua tan dugc trong axit
clohidric, nhitmg cadimi sunfua thi khong tan trong axit lodng, nho
d6 ong di tach duge cadimi ra khoi kém.

Tuy nhién, s8 lugng cadimi thu duge lic ddu qua it khéng da
dé nghién ctru nhitng tinh chat cua nd. Pén nam 1818 ong di
thanh cong trong viéc nghién ciu cadimi.
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Mot s6 tac gia ngudi Duc khédc ciing diéu ché ra duge kim loai
cadimi tir k€m oxit nhung cham hon. Cho nén quyén wu tién tim ra
cadimi vé tay gido sur Stroméye.

Ciing nhu kém, va con dep, bén hon kém, cadimi dugc dung
phu kim loai khéc, ching han, ma nhitng chi tiét cha 6t6, may bay,
tau thuy, bdi vi n6 khong bi khéng khi, hoi nu6c va nuéc min tac
dung. Mot ntra cadimi thé gidi san xuit ra dugc dung vao nhiém
vu trén, phdn con lai dugc dung lam acquy cadimi —niken.

THORI (Th) (1828)

Cic ban déu biét day - thori, cling nhu urani trudc day, 1a mét
nguyén td phéng xa. V€ nguyén tic ma néi, nhilng nguyén 18
phong xa, do mat di nhimg hat co ban tir ngay bén trong hat nhan,
nén cudi cung s& khong con nita, hay néi cach khac bién thanh
chi. Th€ ma bay gi¢ urani vin con, thori' vin con. Thori sé con
song lau hon nita so v&i urani, boi vi chu ki ban huy cia né vo

ciing 16n (T%= 1,41.10'° nam 1).

Déi vét 2 nguyén to nay, sinh sém hay sinh muén mot vai thé
ki cha c6 nghia li gi.

Song néu ching duoc phat hién ra cham di moét it, ding vao

dau the€ ki 20 thi thuan loi biét bao!

D4u thé ki 20 12 mé ddu cho trang sir cac nguyén t6 phong xa.
Ching ta s€ c6 mot chuong riéng vé cic nguyén t6 nay. The ki 20
(va sau nay) mdi that xing dang vdi su ¢6 mat cua thori va urani,
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boi vi chiing 1a nhién héu cua thé ki mdi, chiing la "trudng toc”
cua nhiéu nguyén t6 méi.

Ching ta hay nhin lai bAng HTTH cdc nguyén t6. Truéc nim
1869 (va cho mai dén cudi thé ki 19), chua c6 ho lantan, chua c6
ho actini, nghia la thori chua ¢é " chdé dimg" trong bang HTTH.
D6 1a 1i do, mét thdn gian dai ngudi ta nhdm thori v6i nguyén t6
dat hiém.

That 1a v6 cung khé khan trong viéc tach thori ra khoi khoang
vat, vi 2 1 do: nhiét do néng chay cua kim loai nay rit cao; khi
dun néng, hoat tinh cuia né rat 16n.

Khéng biét nén néi thé nao, may hay khéng may? khi khoing
vat chita thori (nhu sau nay ching ta dugc biét, dé la thon silicat.
ThSiO, ) dén tay Becdeliut, nha phén tich uy tin nhat ctia chau Au,
ntra dau thé ki 19.

Péi véi 6ng, nguyén té thori 1a nguyén td thit tu cudi cing
duoc 6ng tim ra. Tuy nhién, uy tin cia Becdeliut khong phai chi la
s6 lugng nguyén t6 mdi do ong tim ra (6ng con 1a nguodi dé ra
phuong phdp diéu ché€ kim loai ziriconi, titan, tantan), ngay tir dau
ong 1a ngudi cling c& va phat trién thuyét nguyén tir; bang khdi
lugng nguyén tir cic nguyén t6 duge bi€t thoi biy gid do ong xdc
dinh 13 bang c¢6 gia tri ding nhat; 6ng da xac dinh thanh phan va
cong thitc khoang 2000 hop chat hoad hoc, 1a nguoi dat ra ki hiéu
hod hoc cac nguyén 18 duoc ding cho dén ngdy nay. C6 thé néi
ong 1a ngudi dé ra phuong phéap phan tinh dinh lugng cic hop chat
hitu co.

Tém lai, 6ng xing dang dugc ménh danh 1d cha d& dau cuia
hoa hoc. Nha hoa hoc nao trén thé gidi ¢d gi kho khan déu ti€p can
vGi Ong va dugc su gitp dd tan tinh cia 6ng.
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Cé em hoc sinh € r hoi, tai sao bong dung t6i lai viét & day
nhimg dong ddy kinh c4n d0i vdi nha hod hoc Thuy Dién nay? C6
lien quan gi dén thori ? CAu tra 1oi: tuy tai ba nhu th€ nhung 6ng
da that bai nhiéu trén budc dudng tim ra thori.

D6 1a nam 1815. Ong phan tich mo6t khodng vat hi€m va kham
phd ra ring khodng vat cé chia oxit clia mot nguyén t6 chua biét.
Ong dat tén 1a thori. Theo truyén thuyét cta nhan dan ving
Xcandinavia, Thor ¢6 nghia la Thdn Sdm. Khong ai nghi rang
Becdeliut ¢6 thé phdn quyét sai 1dm. Nhung ding 10 nam sau, sai
14m that. Khong phai 12 mot nguyén t6 méi, chang qua d6 1a mot
hop chat cla ytri (mét nguyén t6 dat hi€m da dugc tim ra nam
1794). :

Pén nam 1826, mét loai khodng vat den nang trén mot dao
nho gan bo bién Na Uy dén tay Becdeliut. Bi that bai lan trudc,
nén l4n nay 6ng rat than trong. Ong di phan tich rat cong phu va
dén nam 1828 6ng méi thong bao dé 1a mot silicat cha mét
nguyén té mdi. Tén thori dugc dung lai cho nguyén t6 mdi nay.
Maic dii 6ng ¢d hét siic dé diéu ché ra thori kim loai tir khodng vit,
nhung déu that bai. |

Va nhu vay, trong moét thoi gian dai, nguyén t6 thori chi dugc
bi€t dudi dang oxit. Tuy vdy, hudng quyén tic gid vin la
Becdeliut.

Mii gan 100 nam sau, nam 1914, ngudi ta méi thanh céng
trong viéc di€u ch€ thori tinh khiét bing phuong phdp phan huy
thori iodua, Thl,, trén sgi ddy dan vonfam nung néng (tuong tu
nhur diéu ché titan). Thori dugc san xusit véi quy mo cong nghiép bat
dau nam [939.

Poc xong thori, hi vong s&€ c6 mot s6 em hoc sinh déng y véi
t6i rang thori da sinh ra qud sém.!.
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Chuowg V

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC PUCC TiM RA
TU KHi CO PINH LUAT TUAN HOAN MENDELEEP
(1869) PEN DAU THE Ki 20

Cuo6i nam 1868, s6 lugng cac nguyén t6 hoa hoc dugc tim ra.
1a 63. Trong s6 nay c6 mét s6 it nguyén t6 chua tich duoc & trang
th4i ty do.

Tuy nhién méi nguyén t6 déu c6 ban so yéu li lich: khéi luong
nguyén td, hod tri, tinh chat vat 1 va hoa hoc...

Mot s6 Ii lich khai chua diing. Chéng han berili, hoa tri ding
la bang 2 va khéi lugng ding phai 12 9, nhung lai khai 1a hod tri 3
va khéi luong 13,5.

Tinh ra ¢6 10 trudng hop khoi lugng nguyén nr bi xéc dinh sai
(xem bang 1).

Tru6c Mendeleep da ¢c6 mét s6 nha hod hoc tim cach phan
loai va hé théng hod cac nguyén 16 hoa hoc.

Nha hoa hoc Diuc Poébéraino (Dobereiner) nam 1829 da tap
hop dugc mot s6 bo ba nguyén 16 (triade) ¢é tinh chat hod hoc
giong nhau: (Li, Na, K), (Ca, Sr, 3a), (Cl, Br, I), (S, Se, Te), ong
nhan xét rang khéi Juong nguyén tlf ctia nguyén 16 ¢ giita bang
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trung binh cong khai lugng nguyén tir ciia hai nguyén t6 diu
va cudi.

Sau d6, mot ngudi buc khdc 1a Lenxen (E — Lenssen) da tim
ra 20 bo ba nhu vay. Dén nam 1864 Otling (W.Odlinh), nha hoj
hoc Anh di 1ap cdc b ba thanh mot bang. Dén nam 1866, ngudi
Anh khic 1a Niulenxo (J.Newlands) céng b6 dinh luat bat do
(Octave).

Theo 6ng, trong hod hoc nguyén t6 thir tim 13p lai tinh chat
cia nguyén to tha nhat.

Nha hod hoc Phap Sangcudctoa (Chancourtois) thi sap xép cac
nguyén td hod hoc theo chiéu ting cia khéi lrong nguyén tir trén
mat hinh tru theo dudng xody tron oc. Két qua cia su sip xép nay,
doi khi trén ciing mot duong sinh ¢ thé tim thdy diy nguyén t6
hoa hoc gidng nhau.

Bang cua nha hod hoc Pic Maye (L. Meyer) nim 1864 sip
x€p cédc nguyén té hod hoc theo chiéu tang cua khéi lugng nguyén
t, chi gédm c6 6 cot. Gia tri cia bang nay la da hinh thinh mot s&
nhém nguyén t6 hod hoc. Chiang han: (Li, Na, K, Rb, Cs), (F.Cl,
Br, I, (O, S, Se, Te).

Nhitg vi tién béi truéc Mendeleep chi tap trung tim nhimg
nguyén t6 hoa hoc gidong nhau, nhung Mendeleep thi nghién ciu

moi quan hé chung, quy luat chung gilta 147 cd cdc nguyén t6 hoi
hoc vdi nhau.

D6 1a sy khic nhau co ban va 1 su thé hién thién tai cla
Mendeleep.

Va&i sy tin twdng ¢6 mét quy luat chung chi phéi tat ca cic

nguyén t8 khi sap x&p ching theo thit tu tang ddn khdi luong
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nguyén tr. Mendeleep nam 1869  da xay dung dugc bang Hé
thong tuan hoan cic nguyén 16 hod hoc, biét dé tréng nhimg 6
danh cho nhimg nguyen 16 hod hoc chua biét. Ong di tién dodn
tinh chat cua mot s6 nguyén t6 mdi, dinh chinh lai khéi lugng
nguyén t cha mot sO nguyén t6 bi xdc dinh sai, ké ca dinh chinh
hod tri nguyén td nhu trudng hgp nguyén t6 berili da néi & trén.

Dé ¢6 duge cai nhin toan canh, ching téi xin trinh bay duéi
day cdi khung cua bang Hé théng tudn hoan ciac NTHH
Mendeleep. Di nhién vao nam 1869, chua c¢é duge cidi khung hién
dat nhu thé nay, va mét s6 nguyén t6 ho lantan, actini, chua dugce
sap x€p ding nhu trong khung.

Mendeleep da tién doan 10 nguyén t6 méi — Riéng 3 nguyén
t6 & gitta khung (6 s6 21, 31 va 32) 6ng da mo ta tuong d6i ti mi
nhitng tinh chat vat li va hod hoc cua ching. Nhimg nguyén t6
khac, do vi tri clia chiing trong khung, chi cho phép ong tién doin
dén khoi lugng nguyén tir ma thoi.

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC
PUCC MENDELEEP TIEN BOAN

GALI (Ga) (1875)

Ngay 27 thidng 8 nidm 1875, nha héa hoc Phip Lococ Do
Boadran (P.E. Lecoq de Boisbaudran) da bdo cdo 1én Vién Han
"1am khoa hoc Pari v€ viéc tim ra mot nguyén t6 mdi trong san
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pham phu khi phan tich quang k&m ¢ mdt moé gén thung liing
Acgien (Piréré). Nguyén t6 mdi dugc phat hién bang phuong phap
phan tich quang phd. Trong bdo cdo, 6ng ciing mo ta mot vai tinh
chat, nhung vi lugng khai thic dugc qua it nén khong thé nghién
cttu ddy du cac tinh chat dugc. Ong dé nghi dat tén cho nguyén to
mdi la gali, 18y theo chit Gaule, tén cii ciia nudc Phap.

(C6 ngudi cho rang, tén dé6 ciing 1a tén cua 6ng nita, bdi vi am
Lococ, tieng Phip nghia 1a con ga tréng. Con tiéng La Tinh con ga
trong doc la gall.)

Sau do6, nha hoa hoc Phap ti€p tuc nghién ctu nguyén t6 méi
nay va thu dugc nhiéu dix kién chi tiét. Cong trinh nay da duoc tic
gia dang trén tap chi Vién Han lam va dén khoang thang 11 nam
1875 thi tap chi dén thi dé nudc Nga. C6 thé néi, sau Boadran,
ngudi vui ming nhat 13 Mendeleep. Ong di khong bs cong chd
dgi thang ngay. Mendeleep lap titc doc mét bao cao tai Hoi Vit i
Nga, trong d6 6ng tuyén bd rang nguyén t6 ma ong tién dodn,
nguyén t5 ekanhom (chid thich 6 31), dd dugc nha héa hoc Phap
Boadran tim ra.

Ngay hom sau, Mendeleep viét mot bai biao bang ti€éng Phap
nhan dé "Né6i vé su kham ph4 ra gali ". Mot tudn sau bai bao di
dén tay Boadran. Nha héa hoc Phdp néi rang ong chua duge biét
nhimg tién dodn clhia Mendeleep vé nguyén t6 ekanhom trude day
va tir 1au 6ng ciing rdt quan tam dén van dé phan loai cdc don chat.

Cong cudc nghién ciu v¢ gali coa nha hod hoc Phdp van ti€p

tuc, nhitng két qua thu duge rat phu hop vdi nhimg diéu tién doan
cua Mendeleep.
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Chi cé6 mot diém khic nhau. Ti khéi cha gali theo Boadran tim
ra 1x 4,7, nhung thco Mendcleep phai 1a 5,9 - 6.0,

Theo gép y ctia Mendelecp, nha hod hoc Phap da tinh ché€ gali
va do lai ti kh6i clia n6. Két qua ding nhu dy do4n cia Mendeleep
d =5,9).

Trong hé so luu trit d€n nay con giif lai bic anh clia Boadran
gt tang Mendelecp véi dong chii: " Xin gii Ngai 1ong kinh trong
sau sic v ugc ao dugc Ngai nhan 13 ngudi ban" (L. do Boadran).

Duéi day trinh bay tinh chit cua nguyén t6 ekanhém do
Mendeleep tién dodn tir Dinh luat tuidn hoan vi nguyén té gali do
Boadran tim ra tir thuc nghiém.

¢

(Ghi chd: Mendeleep dat tén cho nguyén t6 nam trong 6 s6 31 la
ekanhom, c¢6 nghia la gidng nhoém)

Ekanhém (Ea) Gali (Ga)
e  Khéi luong nguyén tir khoang 68 e Khéi lugng nguyén ur la 69,72.

e Nhiét dé néng chay phai thap. e Nhiét do néng chay 1a 29,75°C
e  Tikhoichakim loai gdn bang 60. | ¢  Ti kh6t bang 5,9

o Thétichnguyéntirginbing 11,5 | ¢ Thé tich nguyén t& bang 11,8

o Khong bién ddi trong khong khi | @«  Hoi bj oxi hod khi nung dén néng do
e C6thé phan hu-Sr nudc soi. e Phan huy nuéc & nhiét 46 cao

e  C6 thé tao thanh phén nhu Al e Tao phén theo cong thifc:
NH,Ga(S04 )2 .12H, O

e  Oxit E2,0; dé bi khif thanh kim | ¢ Ga,0, + 3H, — 2Ga + 3H,0

loai.
» Ekanhom rat d& bay hoi so véi | ® Gali da duogc phat hién bang
nhém; c6 thé phat hién bang phuong phdp quang phé

phan tich quang phé.
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Khéng ¢6 quang ri¢ng, gali la vé tinh hiém ctia kém va nhom.
Xét vé do d€ néng chay, gali chi thua thuy ngan va xeri. N6i mot
cach hinh tugng, gali ¢6 thé néng chdy nhd hoi 4m ciia ban tay.

Nhung vé nhiét d6 so6i né hon hin thuy ngan (2230°C). B4
sung cho nhau, nhiét k€ thuy ngan dung dé do nhiét do thap, con
nhiét k€ gali dung d€ do nhiét 46 cao (dén 1000° C).

Mot vu diém nifa cha gali la rat dé bam vao bé mat cha vat
thé phi kim. Tan dung tinh chit ndy ngudi ta trdng guong bang gali,
né vira phan xa anh sdng t6t vira chiu dung nhiét d6 cao (dén 600°C).

Sau khi tim ra gali, thé€ gioi khoa hoc vé cung kinh ngac truée
sittc manh cta Pinh luit tudn hoan. Nhiéu nha nghién ciru hoa hoc
bat dau quan tam dén nhiing tién dodn ciia Mendeleep vé nhimg 6
con bo tréng — nhitng nguyén t6 hoa hoc mdi.

SCANDI (Sc) (1879)

Khi nghién ciu nhing khodng vat dat hi€ém, nha hod hoc
Thuy Pién Ninxon (L. Nilson) phat hién ra oxit cia mét nguyén to
md&i ma ong dat tén 1a Scandi dé€ nhd on xi¥ s6 minh. (Nhitng nuée
Thuy Dién, Na Uy, Dan Mach con c6 tén goi chung la Xcadinavia
(Scandinavie).

Ngay 12 thing 3 nam 1879 6ng dd dang m§t bai bido trén tap
chi khoa hoc vdi nhan dé "Scandi, mot kim loai hi€m madi".

Ninxon duoc cong nhan Ja ngudi ¢6 cong ddu tim ra scandi.
Tuy nhién, khong phai 6ng khéng pham sai 1am lic diu khi mo ta

171



tinh chéit va vi ui cha nguyén 0. f)ng cho rang nguyén t6 c6 hoa
tri 4 v do do6 cong thie cua oxit cé dang ScO,. Ong chua tinh
duogc khdi lugng nguyen tir va dng chitng né nam trong giéi han
160 — 180. Néu nhu vay, thi nguyeén 0 scandi s€ 14p o tréng thi
72! (chi thich: d6 1a 6 trong danh cho hafini mai vé sau nay).

Bii bdo cha nha hod hoc Thuy Dién ndy di gay nhiéu tranh
luin soéi ndéi & Vién Han 1am khoa hoc Pari. Nha hod hoc Thuy
Pién khic Clevo (P. Cleve) di kip thoi ctu nguy cho ngudi déong
huong ctia minh. Trong 5 thing lién, Clevo nghién ciu ti mi
nguyén t6 mdi nay va thay rang nhimg két luan Ninxon dua ra 1a
khong diing. Nguyén t6 m&i nay phai ¢6 hod tri 3 va vé tinh chat
giong nguyén t6 ma Mendeleep di tién dodn 9 nam trudc d6
(nguyén to ekabo, c¢6 nghia la giong nguyén t6 bo).

Ngoai viéc thong bdo cho Vién Han 1am khoa hoc Pari vé tinh
chat héa hoc va vat Ii cia nguyén t6 scandi, Clevo da gini mot bic
thur cho Mendeleep trong d6 cé cau: "Téi ldy 1am vinh du bédo tin
cho Ngai rang, nguyén t6 ekabo cua ngai da dugc tim ra. Pé6 1a
scandi; do Ninxon tim ra mia xuin nam nay”.

Nhifng ai da vui mimg trudc béi canh lich sit nay? Pat nudce
Thuy Dién vinh du d3 c¢6 nhitng ngudi con 1am rang r& T8 quéc
minh. Vién Han lam Phap khéng con ban cdi gi thém nita. Nha
hod hoc Nga Mendeleep mét 14n nira chitng kién thuc ti€n 1a hon
déa thir vang d6i véi li luan cia 6ng. Ninxon di nhin nhan phan
chua diing ctia minh. Con chiing ta, nhimg ngudi doc¢ lich sir, vui
mimg trudc tinh ban giita nhitng ngusi lam khoa hoc.

Tuy nhién mot van dé con t6n tai. P6 1a ti khéi cta kim loai
scandi. Mii dén nam 1937, nha hod hoc Dic Fiso (W. Fischer)
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mdi thanh cong trong viée didu ché scandi vdi mitc do tinh khiét
dat 98%. Ti khéi cua scandi ding biang 3,0, nhu Mendeleep di
tién doan:

Ekabo, Eb Scandi, Sc
¢ Khéi luong nguyén tr khoang 44 | ¢  Khdi hiong nguyén tir bang 45,1
e Tikh6i khoang 3,0 e Tikhéi bang 3,0
e  Thé tich nguyén tir khoang 15 e Thé tich nguyén tir bang 15

¢ Kim loai nay khong bay hoi va | ¢ Do bay hoi thip
khong th€ phat hién bang phan

tich quang phd.

e Tao thanh oxit bazo e Tao thanh oxit bazo

e C6 kha nang phan tich nuéc ¢ | ® Phan tich nu6c & nhigt do
nhiét do cao. 100°C.

e Oxit Eb,O; khong tan trong | ® Sc,0O5 khong tan trong nudc, ti
nudc, ti kh6i khoang 3,5 khdi bang 3,864

e Oxit EbyO; tao dugc phén nhung | o  Sc,0O5 tao duge mudi kép
rat khé khan.
3K,S0, . Sco(SO4)3

GEMANI (Ge) (1886)

Mendeleep dat tén cho nguyén t6 tién dodn clha minh 1a
ekasilic (ghi chi: 6 s6 32 trong bang 1). Do vi tri cia nd trong
bang HTTH, Mendeleep du dodn nguyén t6 ¢é ban chat hai mat:
kim loai va phi kim. Ong du do4n ring nguyén 16 nay cé trong
nhitng khodng vat ¢6 chaa Ti, Zr, Nb va Ta. Vi ong ciing phan tich
mot s6 khoang vat hi€m ndéi trén, nhung khong thianh cong.
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Nhin vao én goi nguyeén t6, chiing ta dodn ngay rang tic gia
phai 1a mot ngudi bic. Boi vi Germanie la tén dé chi nuéc Dic
ngay xua.

Ding vay, nam 1886, nha héa hoc Pic Uynclo (C.Winkler)
da tim ra nguyén t6 ma&i ma ong dat tén la gemani trong khoang
vat agirodit.

Dé phuc vu nhu cdu khai thic mo luyén kim, Vién Han lam
khoa hoc mé Fraibec dé nghi Uynclo phan tich chinh xac thanh
phan khodng vat néi trén.

Piéu 1am 6ng ngac nhién la két qua phan tich tdng s6 chi dat
93,04% (dit lap lai nhiéu 14n), ma nh& ra phdi 1a 100%. Viy
6,96% mat di dau?

—  Luong mat di phai 12 chia mot nguyén t8 chua bi€t nao do.
Nha hoa hoc gia thi€t nhu vay.

Chéng bao lau, nha ho hoc Diic d3 x4c dinh duoc thanh phan
hoa hoc diy dii clia khodng vat agirodit. D6 1a mét mu6i phic c6

tén goi: bac sunfogemanat, Ag,GeSy .

Nha hoa hoc thira nhan riang viéc tich nguyén t6 ra khoi
khodng vat la vo cung khé khan.

Sau khi di tach ra dugc nguyén t6 & trang thdi tu do va diéu
che€ moét s6 hop chat clia nguyén t6, Uynclo da lam mot ban bdo
cdo 1én Hoi Hoa hoc Pic. Sau d6, ban bdo cdo duge cong bd va
gui cho cac co quan khoa hoc trén toan th€ gidi. Hoi Vat li va Hod
hoc Nga di nhan dugc ban tin sau day: " La ngudi ki tén dudi day,
t6i ¢6 vinh du thong bdo cho Hoi Vat Ii va Hod hoc Nga ring toi
da tim ra dugce trong khoang vat agirodit mot nguyén té phi kim cé
tinh chat gan gidng vai asen va antimon ma téi goi 12 gemani.
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Agirodit 1a mét khoing vat méi do Vaixbakho (Weisbach) tim ra
& Fraibec va gébm c6 bac, luu huynh va gemani”

Trong bdo cdo nay, Uynclo cho rang nguyén t6 gemani cé
tinh chat giéng vdi asen va antimon, nhung that ra diéu nay khong
ding, nhu nha hod hoc Pic Richto di nhan xét. Theo Richtg,
gemani giong y hét nhu ekasilic cia Mendeleep.

That 1a 1i thd, néu ai ¢ dip duge doc bic thu ciia nha hod hoc
bic Uynclo giri cho Mendeleep. Uynclo da viét nhu sau: "Khong
con nghi ngd mot ti gi nita ring nguyén td mdi nay chinh 1a
nguyén t6 ekasilic ma Ngai d3 tién doédn 15 nam trudc day".

Nhimng con s6 so sanh sau day:

Tinh chat cha nguyén td | Ekasilic,Es (tién | Gemani, Ge (do
doan li thuyét) dac thuc nghiém)
e Khéi lugng nguyén i 72 72,32
e Tikhai 5,5 5.47
e Thé tich nguyén tir 13 13,22
e Nhiét dung riéng 4 4
e Ti khdi cha oxit (EsO, ,GeO, ) 47 4,703
e Thé tich mol cia oxit oy, 22.16
» Nhiét 40 s6i (EsCly. GeCly) | Khodng 100°C 86°C
e Tikhd6i clia clorua néi trén 1.9 | 887
e Thé tich mol cia clorua 113 11335

Néi dén gemani ngay nay, ngudi ta nghi ngay dén chic ning
ban din cha né. Thuc t& tat ca dung cu dién tir hién tai, tir chiéc
radié bo tii, cho dén may tinh tinh vi déu ciAn dén mach bdn din,
nghia la cin su ¢é mat cia gemani.
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Mot linh vuc ting dung quan trong nifa clla gemani la tach
séng hong ngoai. Thuy tinh thuong cho qua tat ca cac tia sang,
nhumg tinh thé gemani chi cho qua tia héng ngoai. Tinh thé
gemani con duge ding 1am tecmisto, hay néi ném na, dung dé do
tat chinh xdce nhiét do.

Xin dimg quén mot didu: muén lam duge chic nang ban dan,

. - . - -’ 4 —7
gemani phai rat tinh khiét. Tap chat khong dugc qua 107 %!
Chéng han, chi cin c6 1an 1 g niken la 10 tdn gemani coi nhu bi
loai ra khoi ban dan.

NHOM KHi TRO

‘Nhém khi tro gdm ¢6 6 nguyén to: heli (He), neon (Ne), agon
(Ar), kripton (Kr), xenon (Xe) va nguyén t6 phéng xa radon (Rn),
tit ca déu dugc tim ra vao cudi thé ki 19, déy li ki va hdp dan!

HELI (He) (1868)
NHIN THAU TAN MAT TROI

Lau nay tit cd cac nguyén t6 déu dugc tim thay & dudi dat,
bong nhién c6 mot nguyén t6 duge tim thdy trén tin Mat Troi. D6
1a heli, ti€ng Hi Lap helios c6 nghia 1a thudc vé Mit Tron.

Kinh vién vong cuia cic nha thién van la dé quan sit céc tinh
td, 1am sao lai c6 thé nhin thay dugc nguyén 16 hoa hoc?

Cac em hoc sinh con nhd day, trong nhimg nam 1859 — 1860,
hai nha vat li va hod hoc Pirc Bunsen vi Kiécsop da nghién cie ra
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dugc phuong phdp phan tich quang phé va ho di tim ra dugc 2
nguyén t6 thudc ho kim loai kiém rubidi va xesi.

Trén ngon Itra, kim loai bi€n thanh Koi va cho ra nhirng vach
quang phd dac trung, khoéng kim loai ndo giéng kim loai nao.
Cing nhu van tay cita con ngudi, khong ai gi6ng ai vay. Thé la
phuong phdp mdéi nay duge ap dung vao kinh thién van. Hai nha
thién van hoc, mét ngudi Phdp tén 1a Gianxegn (J. Janssen) va mot
nguol Anh tén la Lockia (N.Lockyer) dugc cong nhan chit quyén
dé1 véi nguyén t6 heli, boi vi ngay 1 thdng 8 nam 1868, nhan cé
nhat thuc toan phan, ho da quan sit dugc moét vach vang dac trung
trén Mat Troi.

Vach vang nay co budc séng khong trung véi bat cif nguyén
t0 nao trén mat dat; khong phai la natri, ciing khong phai 1a hidro
& nhiét d6 va ap sudt cao, cho du hai nguyén t6 sau nay ciing cho
vach mau vang.

Véi do néng hang triéu do cua Mat Troi, nguyén t6 méi nay la
chat khi, nhung thir hoi & nhiét d6 thuong nd la chat khi, chit long,
hay chat rin? C6 troi ma biét dugc!

Va khéi lugng nguyeén tir cda né la bang bao nhiéu? C6 ai Ién
Troi ma do dugc!

Thé 14 nguyén t6 heli duge ha gidi coi nhu 1a mot gia thuyét!
Ha héi phan giai!

May thay, nha héa hoc Anh Ramxé (W. Ramsay), ngudt da
tim ra khi tro agon nam 1894, da dén citu nguy. Chiing ta hiay doc
mét doan trong biic thu cia Ramxé giri cho ban 1a Cruc nhu sau:
" ... Téi dat chat khi méi nay trong mot cdi 6ng da hiit hét khi va
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bo tri sao cho ¢6 thé quan sit dong thdi phé clia né va phd cha khi
agon. Khi ¢6é chita agon, nhung trong phé cdon c¢6 mot vach vang
to, sdng chéi, khong trung véi vach cta phé natri..."

D6 cdc ban, ai s€ sung sudng nhat khi nhan dugc thong tin
nay? Va cau chuyén bit ddu nhu sau:

Ngay | thing 2 nam 1895, RaAmxé nhin dugc mot bic thu cia
mot vién chiic cha Vién bao tang Anh, cho bi&t vé nhimg thi
nghiém cia moét nha nghién ctu Mt tén 1a Hindébran (W.
Hildebrand) tir ddu nam 1890 & Vién Dia chat Mi. Thi nghiém cho
biét khi nung néng moét s6 khoang vat chia urani va thori (khoang
vat Cléveit) thi thay xuat hién mot chat khi tro, phd ciia né tuong
tu nhu phé cta khi nito va ¢6 chita nhimg vach mdi.

Nhung cong cudc nghién ciiu cia nha dia chat Mi dén daiy
dimg lai, vi 6ng bi ban bé dong nghiép ch€ diéu vé viéc di tim
"nguyén t6 mdi" cua ong.

Bitc thu trén qua 1a mot goi ¥ ding lic cho Ramxé. Ong ciing
hoc tro la Matthiu (D. Matthews) tap trung nghién ciu khodng vat
cleveit bang cich xir 1 v&i axit dun néng va quan sit bing quang
phé. Va dén ngay 14 thing 3 nam 1895 vach mau vang xudt hién.

Ban ciia Ramx¢ 1a nha vat I{ quang phé néi ti€ng Cruc di chic
mimg Ramxé vi mot su kién trong dai: Tim thay heli & coi trén.

Tin tiic v€ viéc tim duge heli trén mat dat dugc Ramxé thong
bao trén tap chi "Tin tiic hoa hoc" & Anh ngay 29 thing 3 nam
1895.

Ciung nam nay, nha hod hoc Thuy Dién Clevo cing véi
Ramxeé da xdc dinh khéi lugng nguyén tir cia heli ning gip bon
l4n nguyén tir hidro va bang 4. Khi cdu nap bang khi hidro tuy nhe
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nhung rit nguy hiém vi dé chdy. Khi heli tuy niang hon mot ti,
nhung van la khi rat nhe, va wu viét la & ché: tro.

Trong chién tranh Thé gidi 14n thit nhat 1914 — 1918, 14n d4u
tien Dic ché khi ciu bang heli dé di tan cong d6i phuong ma
khong s¢ phdo lira.

Cac em hoc sinh ¢6 khi nao nghe dén mot bénh goi 1a bénh
thg 1an (caisson)? (hay con goi la bénh ketxon).

Cang lan sau xuéng nudc, cang chiu mot dp suat 16n. Theo
moét dinh luat vat 1i, do tan cha khi trong chat 1ong ti 1€ thuén véi
ap suat trén bé mat. Nhu vay, do tan cta khi nito (thanh phdn cta
khong khi) vao mau tang 1én khi lan xudng sau.

Ngudi tho 1in dang & do sau, khi gap su ¢4 can phai nhanh
chéng wiit ién mat nudc thi dé cé nguy co bi bénh ketxon. Khi thay
ddi 4p suat tir I6n dén nho mot cach thinh linh nhu vay, khi nito
(dang c6 nhiéu trong mdu) thoit ra nhanh chéng, mau sti bot"
(giéng nhu khi m& chai bia) 1am tic dong mach, cé thé gay tu
vong.

D6 tan cta khi heli vao mau khong déng ké, néu thay nito
bang heli, véi bdu "khong khi" méi nhu vay, ngudi thg 1an hoan
toan yén tam.

Trong con tau vii tru cling vdy. Hién nay Mi da ap dung thanh
cong bau khoéng khi "heli — oxi" cho cic con tau vil try.

AGON (Ar) (1894)

Con s6 1é thi ba (sau ddu phdy) lam nén lich sit! Cau chuyén
lich sir ¢6 that nhu sau:
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Cudi thé ki 19, ddu d¢ tranh luin gay gat trong gidi khoa hoc
la gida thuy&t Prout: ThE gidi la tr hidro ma ra! Theo gid thuyét
nay. nguyén (ir clia tat ca céc nguyén t6 la sy t8 hop clia nhig
nguyén wr hidro. Li 1€ don gian nhat: da s6 khéi lugng nguyén t
cla cdc nguyén t6 hau nhu la boi s6 cla don vi.

Vi vay. vin dé do lai kh6i lugng nguyén tir tré nén quan trong.
Nha vat If thuc nghiém Anh Raylay (J. Rayleigh) tham gia cong
viéc nay va 6ng vap phai moét su kién ki la, khong hiéu duoc: 1 lit
nito tinh khiét tich tir khong khi nang 1,257 g, trong khi dé 1 lit
nito tich tir hop chat hoa hoc ning 1,251 g. Sai sd chi & con s8 1é
thi ba sau d4u phay.

The Ia Raylay cong bd trén bdo va thinh cau 13 giai thich.
Nha hoa hoc Ramxé hudng tmg. Ca hai nha nghién citru gap nhau,
tranh Juan va cudi ciing nhat tri v6i nhau: cé thé ngoai nito, trong
khéng khi con ¢6 chita mét khi tro nao dé chang! Ching ta hay
quay trd lai cudi thé ki 18 mét chiit. Vao thoi nay khong cé gi phai
nghi ng& vé thanh phin cia khéng khi nita. Thanh phin cta né
gom c6 nito, moét thit khi khéng duy tri su sng va khi thit hai
la oxi chay duogc.

Nhung hinh nhu di ¢é ngudi nghi ngd sy khang dinh dé. D6
1a nha bac hoc Anh Cavendiso (ngudi tim ra hidro cuéi thé ki 18).
Nhung lam thé nao ma biét dugc Cavendiso da nghi ngd?

Mii vé sau nay, nam 1849, trong cuén sich "Cudc ddi cta
Henri Cavendiso”, tac gia 1a Uynxon (H.Wilson) cé mé ta lai mot
thi nghiém ma Cavendiso da lam héi cudi thé ki 18. C6 thé tém tit
nhu sau: Cavendiso cho du oxi vao khong khi va ding tia Itra dién
dé 1ay hét nito.
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N, + O, —— 2NO va NO + %02 —_ NO, (khi sau n2y
tan duoc trong nuée). Sau d6, ding dong dun néng dé 14y hét oxi thira:
Cu + %02 — 5 O
Nhu vy, nhé ra phai 1a khong con gi hét. Thé ma Cavendiso

da nhan thay vin con mot it thé tich khi khoang bing I%gthé tich

khi ban dau.

Ramxé khi doc dén doan nay, da 14y bit chi viét ngoai 1€ hai
chit "Pay attention” (tiéng Anh cé nghia la hay chi y).

Thoi gian troi, nhung c6 1€ hai chit ndy van con virong véan
trong tiém thiic cia Ramxé, din 6ng dén viéc khiam pha ra agon
sau nay. D6 la li giadi cho viéc Ramxé c6 y nghi trong nito con cé
chat khi tro nao d6 nira. Nhat 1a khi 6ng dugc tin cia Raylay: khi
nito tu nhién c¢6 phan nang hon khi nito 13y tir hgp chat.

Agon c6 rat it trong khong khi, chi chi€ém cé 0,93% thé tich
va 1a mét khi tro. Cong cudc phat hién ra né vo cung khé khan.

Raylay thi di theo hudng sau day: Lap lai thi nghiém cuaa
Cavendiso vdi quy mo 16n hon va hién dai hon, béi vi cudi thé ki
19 di c6 mang dién cita thanh phd dé ¢6 thé sir dung mady bién thé
6000 von. Két qua thi nghiém cho thay chét khi mdi nang hon nito
va nang gap 18 14n so vdi hidro.

Con Ramxé thi di theo mot huémg khdc. Biét ring khi 13 chat
tro, khong thé dung hoa chat ma lay duoc, néi theo hinh anh cia
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Ramxé: "cd khong cin cau”, chi cdOn ¢é cach "t4t hét ao nuéc dé

bit cd". c6 nghia A phai tim cdch 14y hét nito ra khoi chat khi, va

ong dd téch nito ra bang cach cho do6t chdy v6i kim loai magie
3Mg + N, —— Mg;N,; (magie nitrua)

Magie nitrua bi phan huy bdi hoi nuéc d€ tao thanh amoniac.
Mot van dé khé khan nita 1a ching minh chdt khi méi 1a don
nguyén tir (phan tir khi gém c6 1 nguyén tir). Ong cin cif vao budc
séng Am cua khi ndy so véi budc séng khong khi trong ciung diéu
kién. Theo i thuyét dong hoc phan tir, t6c d6 am thanh cia chat
khi khong nhimg phu thudc vao khdi lugng phan tir ma con phu
thudc vao s6 nguyén tir tao thanh phan tir khi. Ong do duge ti
trong khi bang 19,9 so véi hidro. Sau d6 é6ng dua phan tich quang
phd. Ong dat tén khi méi 12 agon vi n6 khong hoat dong hoa hoc.

Tém lai, mot su kién vi dai trong lich si: nam 1894, Ramxeé
va Raylay da tim dugc khi tro agon trong khong khi bat dau tir con
s6 1¢ thir ba sau dau phdy.

NEON, KRIPTON, XENON

NEON (Ne) (1898); KRIPTON (Kr) (1898);
XENON (Xe) (1898)

Sau khi kham phd ra agon (1894) tir khong khi va mot nam
sau d6 (1895) khi heli dugc tim ra trén Trai Dat, vian dé nhi & cho
ching (tic la dat ching vao nhing 6 nao trong bang HTTH) duoc
dat ra mot cach cap bach.
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Bay gio thi chiing ta da 1o, vi tri cba ching 12 nhém khong
trong bang Mendelecp, nhung vao cudi nhitng nam 1894 va 1895,
vin dé€ hoan toan khéng don gian.

Ngudi ling ting nhat trong viéc "sdp x€p nha &" cho hai
nguyén t6 heli va agon 1a- Mendeleep!

Doi vai khéi luong nguyén tit ciia heli (He = 4) thi khong khé
khan lam. Nhung déi véi agon thi qua that rat gay go. Lic by gid
khoi lugng nguyén tir cia agon duge tim ra 12 bang 40, c6 nghia la
ding bang khéi lugng nguyén tir clia canxi. Sau d6, con s6 chinh
xdc ma Ramxé dua ra la 39,8 c6 nghia 1a van 16n hon kali.

Mendeleep coi nguyén t6 khi tro khong db tur cach phap nhan
trong Bang nguyén t6 hod hoc. Ong viét "Nguyén t6 1a thanh phan
ctia don chat hay hgp chat va phai ¢é dugc nhimg tinh chat vat 1i
va hoa hoc."

Khi tro thi lam gi ¢6 duge nhiing tinh chat hod hoc! Mit khac,
ong khong coi agon 1a mo6t nguyén t6 ma chang qua 1a mét dang

cua nitg, N, tuong ty ozon, O5 1a mot dang ctia oxi vay.

Mot s6 nha hod hoc khéc, trong s6 d6 c¢6 Braune 1a ban cla
Mendeleep, cho rang khéng nén gin ép dua nhiilng nguyén té khi
tro nay tuan theo dinh luat tudn hoan, bdi vi ching khong cé
nhimg tinh chit co ban dé lam can cif xay dung nén HTTH. Ho
cho rang nhilng nguyén t6 méi nay dang. qut ngd dinh luat tuan
hoan.

Tuy nhién, lai c6 nhitng nha bdc hoc khiac nhu Ramxé, Raylay
rdt lac quan d6i véi dinh luat tudn hoan. Theo ho, da ¢é nguyén 16
méi, nhat thi€t phai c6 vi tri thich hop trong Bang HTTH cdc
nguyén td hoa hoc.
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Nhumg vi tri thich hop 1a dau? Kh6i lugng nguyén tir ctia agon
con Iom hom ca kali.

Tin tudmg vdo sy ding dian cha dinh tuat tuin hoan
Mecndelcep, nha bic hoc Ramxé suy nghi nhiéu vé vi tri cha heli
va agon. Ong cho ring nén sép x€p chiing sau ho halogen va truée
ho kim loai kiém. Ho halogen 12 dién hinh cho nhém nguyeén t8
phi kim, con ho kim loai kiém 1a dién hinh cho kim loai. Hai
nguyén t6 khi tro dat & giita ching 1a phit hop nhat.

Heli cé khéi lugng nguyén ti bing 4, vi tri cda né 12 sau hidro
va truée liti. That Ia thich hop.

Chi c6 agon véi khéi luong nguyén tir 39,8 thi khong thich
hop. Gid n6 & vao khoang giira 35,5 va 39 la li twdng. Nhung trong
thuc t€ cé6 may truong hop, Mendeleep da sip x&p ngoai 1&. Chang
han telu dat truéce iot, mac du Te = 127,6 ma I = 127.

Ramxé c6 y nghi: s& di khéi lugng ciia agon hoi 16n hon kali,
¢ 1€ vi ¢6 tap chat, con mét nguyén td khi tro nao dé nita niang
hon chang?

Ong di viét cho Raylay nhur sau: "Ngai c6 y nghi rang c6 chd
cho nhitng nguyén t6 khi tro, ch6é d6 1a gita halogen va kim loai
kiém khong?".

Véi gia thuy€t d6, Ramxe tin tudng ring sé con nhitng nguyén
t6 khi tro nifa, va cong cugc tim ki€m béat du rat khén truong.

Lan nay kh6ng phai Mendeleep tién dodn vi tri clia céc
nguyén t6 ma chinh 12 Ramxé — Ong tién doan phai c6 mot
nguyén t6 khi tro nam giita heli va agon, c6 khéi luong nguyén tir
khoang 20. Cung coOng tic v6i Ramxeé la Trayvotxo (M.Travers),
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ho di tim nhitng khodng vat nao kha di cé thé cho ra chat khi, ho
tim thién thach, nudc khoang ... nhung thdy déu vo hiéu. Khong cé
m6t vach phé nao la. Cuéi cing ho trd lai tim trong khong khi.

Khong rd day 14 sy may man hay la 1€ duong nhién. Vao cuéi
the ki 19, ti€n bo ki thuat da cho phép c6 thé hod 1éng khéng khi,
cu thé 1a ho4 16ng dugc nito. P6 1a phuong phip cong nghiep dé
tach oxi hién nay.

Khé khian rat 16n lao, nhung vé nguyén tac, chic cac ban da
biét roi: bang cich cho bdc hoi tir khong khi 16ng, ngudi ta cé thé
thu dugce nhitng phan doan khi khac nhau.

Khi da c6 phén doan khi va tim cdch tich né ra duédi dang
tuong d&i tinh khiét, ngudi ta dua phan tich quang phd.

" A’

Khi tro th hai thu dugc (sau agon) 1a kripton, ¢6 nghia 1a "dn
gidu". Tiép theo d6 1a khi neon, tiéng Hi Lap neos c¢6 nghia 1a mdi.

Cuéi cung la khi xenon, ti€éng Hi Lap xenos c6 nghia la xa la.

Thé€ 1a chi trong mot nam, nam 1898, ba nguyén t6 méi khi
tro trong khong khi duge tim ra, xudt phat tir nhu cau giai quyét vi
tri cho heli va agon.

RADON (Rn) (1899)

Day 1a nguyén t6 phéng xa, duge tim ra nam 1899 bdi nha vat
li va hod hoc Anh Rudofo (E. Rutherford) hic Ay dang & Canada,
vAd cong tdc vién cua ong ta 1a Ouyénxo (R.Owens). Nhé ra
nguyén té nay nén dat vao khuén khd cic chat phéng xa, bai vi
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phuong phdp dan dén vicc tim ra radon 1a phuong phap do phéng
xa. Tuy nhién cong lao cia R&mxé d6i vdi nguyén 18 nang nhat
trong day khi tro nay khong it, nén dugc trinh bay luon thé & day.

Nhd nhitng phuong phap ki thuat tinh vi, 6ng da chimg to rang
san phdm phéng xa tir radi 12 mot chat khi tro, ciing tuan theo
nhimg dinh 1uat cha chat khi thong thuong va cé phé dac tnung.
Khéi lugng nguyén tir cta nd, khoang 220, 43 duoc Ramxe do
theo t6c d6 khuéch tan.

Trudc nam 1960, nhitng khi trén 1a tro, nghia 12 khoéng co tic
dung hod hoc véi nhilng nguyén t6 khic.

Nhung ngay nay, ngudi ta di diéu ch€ duoc nhilng hop chat
trong dé kripton, xenon va radon da tham gia phan itng. Riéng hgp
chat xenon c6 mic oxi hoi +8.

Vi vay nén sap xép ching vao nhém VIII, nhu Ramxé da de
nghi. Va cé 1€, khong nén goi l1a khi tro, goi 1a khi quy hay khi
hi€m thi diing hon.

HO LANTAN

Chua ké prometi 1a nguyén t6 dat hi€m dugc tim ra bang
phuong phap nhén tao (1945), lich sk tim ra cidc nguyén t6 dat
hiém kéo dai ding 113 nam, tir 1794 (ytri duge tim ra) dén 1907
(nguyén t6 cudi cung lutexi dugc tim ra).

Ho lantan chi ¢6 14 nguyén t6 dat hi€ém. Thé ma trén bdo chi
chuyén nganh da ¢6 hon 100 14n céng b6 tim ra nguyén 16
d4t hi€m!

Hon 100 14n ddu don, nhung cudi cung chi cé6 14 14n ting tuyén.
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Di€u d6 néi lén cdi gi?  Vice khdm phd ra nhimg nguyén t6
ho lantan la v6 cung khé khan.

Trude hét, vi chiing vo ciing gidng nhau vé tinh chat hod hoc.
Nguoi ta nhén bi€t nhitng nguyén t6 khac nhau, nhd sy khdc nhau
ve tinh chét hod hoc. Phuong thudc nay khong thiéng 1im déi vé6i
14 chi em nay.

Trudc day da néi, cudi thé ki 19 cdc nguyén 16 dat hiém duoc
tim ra dudi dang oxit ma thoi. G4n nira thé ki sau mdi diéu ché
dugc dudt dang kim loai nguyén chat. Thé nhung oxit cia chiing
ciing rat giong nhau. Khé khan thya hai, trong quing va khodng
vat, chiing déu c¢6 mat chung.

C6 nhiéu truong hop, "Hoi déng th€ gidi" c6ng nhan- nam
thdng va ngudi chll quyén cua nguyén t6 mdi, nhung vé sau hoa ra
d6 1a hai hay nhi€éu nguyén té chua biét.

Lay thi du: Nam 1794 dugc th€ gidi cong nhan 12 ndm tim ra
ytri, va ngudi tim ra 13 nha hod hoc 16i lac Gadolin, nhung that ra
khéng phai nhu thé€, d6 khong phai 1a mét nguyén t6 méi ma la
hén hop ctia 3 nguyén t6 mdéi (ytri va 2 nguyén t6 rat gidng véi né
12 tecbi va eribi).

Nam 1803, th€ gidi cong nhan viéc tim ra xeri, chii nhan cha
né 12 tap thé tic gia Becdeliut, Claprot..., nhung dén 23 nam sau
Moésando (C. Mosander), hoc trd cia Becdeliut, bat ddu nghi ngo
vé d6 tinh khi€t cha xeri. Dling nhu vay, sau 13 nam kién tri
nghién cqu, dng da phat hién trong nguyén t8 xeri con c¢o lan 2
nguyeén t6 nita 1a lantan va didim (Di).
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The 1a nguyén t6 madi "didim” ra doi! Tham chi, Mendeleep
coOn sap xép nha & cho né trong bang hé théng cic nguyen t8. Tat
nhién 1a x€p tam thoi!

Nhu dd néi trudc day, nha hod hoc Tiép Khic Braune ban than
cba Mendeleep, 12 ngudi rat tin tudng vao dinh luat tun hoan.

Ong mudn tim ché chinh thdc cho nguyén t6 didim trong
bang cdc nguyén 16, cho nén bit ddu tir nam 1875, 6ng nghién cGu
ti mi nguyén t6 nay, véi hi vong tim ra dugc hod tri 5 cla nd, dé
sép xép vao nhém V, bdi vi nhém 111 va nhém IV da hét ché rdi.

Ngay nay chiing ta hiéu ring su di tim d6 la vo hi vong bdi vi
nguyén t6 dat hi€ém khong thé c6 hod tri 5. Nhung thanh cong cua
Braune 13 & ché khac. Ong phat hién didim c6 thé phan thanh ba
phan doan ¢6 khéi luogng nguyén tir khidc nhau. P6 1a vao nam
1883. Pang tiéc 6ng da bo d& cong cudc nghién ciu.

Dén nam 1885 nha hod hoc Ao tén 13 Aué (C. Auer von
Welsbach) da chimg minh rang khéng cé nguyén té didim. D6 la
hai nguyén t3 prazeodim (Pr) va neodim (Nd). Nguyén t6 didim,
vdi ki hiéu Di, chi séng duge gan nira th€ ki va da cham diit su ton
tai trong bang cic nguyén t6 hod hoc.

Nhi€u "nguyén t6 méi", tuong tu didim, da chét yéu, chua kip
budc chan dén toa nha cdc nguyén t6 hoa hoc cia Mendeleep!

Khé khan ti€p theo la khodng vat ban dau. Thoi bay gid ngudi
ta méi tim thay chi c¢6 2 loai khoidng vat dat hi€m, mét 1a khoang
vat yttecbit (vé sau d6i tén 1a gadolinit, dé nhé on nha bac hoc dau
tién, Gadolin, did tim ra nguyén t6 dat hi€m ytri) va khodng vat
xerit. Ca 2 khodng vat nay chi méi tim thdy & Thuy Pién.
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Khoédng vat gadolimit la ngudn cung cap nhimg nguyén t6 dat
hiém thuéc phan nhém nang (tir Tb dén Lu). Con khodng vat xerit
la ngudn cung cap nhiing nguyén t5 dat hiém thuéc phan nhém
nhe (ti Ce dén Gd).

Do tinh chat hod hoc gi6ng nhau, viéc tich chiét cac oxit dat
hi€m ra khdi khodng vat vo cung phitc tap va cong phu, nhung
luong khodng vat ban dau qua it, khong da diéu kién dé kiém tra
va nhan biét chinh xéc.

Mat khac, dieu khé khan chli quan ndy ciing rat quan trong,
ngudi ta cuong diéu lén qua mifc phuong phap phan tich quang
phé, coi nhur cay gay than duy nhat va doc nhat dianh dau 1a tning day!

Vi vay, hé cif phat hién ra "vach méi" trong may quang phé la
lap tic tac gia cong b6 ngay 1én bao, bat chap viéc nghién ciu da
that khach quan va chinh xac hay chua.

Nhitng "ph4t minh" kiéu nay khong ton tai dugc lau. Cho nén
van dé rat quan trong la can phai hoan thién phuong phdp chiét va
taich (phuong phap hod hoc), dong thdi cai tién cho tinh vi thi€t bi
quang phé (phuong phdp vat 1i).

Khé khan cuéi cung 1a khong ai biét duoc ¢é tat ca bao nhiéu
nguyén té dat hiém. Cho dén hét th€ ki 19, bang hé thong tuan
hoan cic nguyeén t6 cia Mendeleep khong giip ich dugc gi cho
viéc tien dodn s6 lugng cac nguyén to dit hi€m.

Nhung thuan lgi & chd nao?

Khoang gin cu6i th€ ki 19, nhdm muc dich nghién ctiu phd
cla thori, nha hod hoc Ao Aué tdm nhimg soi bac bing dung dich
thori nitrat va dua vao ngon lra. Diéu 1am ong rat ngac nhién,
ngon lira chay rat sdng.
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Tir d6 the gidi bict dén dén mang song. Cac em nhé hay hoi
nhimg bac 16n tudi vé loai dén nay. Nh& cé cdi chup mang song cé
tAm muoi kim loai dat hiém, nhitng loai dén ddu hoa nay cho ra
dnh sdng rat sang, trong giong nhu dnh dén 8ng vay.

Khi chua cé mang dién thanh ph6, trong nhitng nam cu6i caa
the ki 19, dudng ph6 Vién, Beclin, va nhiéu thanh phd chau Au
khdc dugc thiap sang biang loai dén mang song nay.

Thé 1a béng dung nhu cdu d4t hi€m tang lén. Ngudi ta ra sic
tim khodng vat dat hi€ém va d3 tim thdy & Braxin, Otraylia, Bic Mi
va Uran.

Hai cai lgi cung moét hic: khéng con khan hi€ém khoang vat
nhu trude day nira. Trén thi truong da c6 ban mudi dat hi€ém hang
kilogam véi gia phai ching, khong phai dat nhu vang truéc day.
Céc nha ho4 hoc ¢6 di nguyén liéu ban ddu dé nghién ciu.

Nhimng nguyén t6 dat hi€m duge tim ra trudc day, c6 diéu kién
dé nghién ciru sau vé tinh chat hod hoc.

PRAZEODIM (Pr) (1885) VA NEODIM (Nd) (1885)

Hai nguyén tS nay do nha hod hoc Ao Aué tim ra trong ciing
moét nam 1885.

Theo tiéng Hi Lap, prazeodim, c6 nghia 1a sinh déi mau luc
(muéi cua né ¢6 mau xanh 14 cay); va neodim, ¢6 nghia la sinh doi
mdi (neo — mai).
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SAMARI (Sm) (1879)

Khodang vat cé tén samakit dugc tim ra & bac M tai sao lai lay
ttn Nga samakit? Mot ki su ngudoi Nga tén la Samaxki
(V.Samarskii) trong nhimg nim 1860 di tim ra & Uran mot
khoang vat chita dat hi€m. Vé sau ngudi ta 1ay tén 6ng dat cho
khoang vat nay. Pén nam 1878 ngudi ta tim dugc khodng vat & Mi
rat giéng samakit.

Lococ do Boadran dat tén nguyén t0 samari la 13y tir tén
khoang vat samakit.

Tuy khong duge cong nhan la dong tac gia, nhung nha quang
phé hoc Phdp Polafongten (M. Delafontaine) da cé cong trong
viéc tim ra phé ciia nguyén t6 mdéi nay.

GADOLINI (Gd) (1886) VA PYPOSI (Dy) (1886)

C4 hai déu do nha bic hoc Phidp Lococ do Boadran tim ra.
Gadolini 12 14y theo tén nha hod hoc Phin Lan dau tién nghién ciu
dat hiém. Con dyposi, ti€éng Hi Lap c6 nghia la kké tim.

Nha hoa hoc Thuy Dién Marinhac ciing da thanh cong trong
viéc tach ra dugce hai phan doan. Sy qua than trong ciha 6ng da lam
cho 6ng mat co hoi trd thanh d8ng tic gia v6i Boadran.

Nhung khéng sao, tén tudi chia Marinhac da gin lién véi mot
nguyén t6 dat hiém khac.
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YTECBI (Yb) (1878)

Nguyén t6 ndy do nhd hod hoc Thuy Dién Marinhac tim ra.
Ytecbi ldy theo tén cha khodng vat,

That ra, dén nam 1907, nhd hod hoc Phip Uyeécben
(G.Urbain) tim thay trong ytecbi con 14n mot nguyeén t6 mdi.

TULI (Tm) (1879); HONMI (Ho) (1879)

Ngudi c6 cong 16n trong viéc nghién citu nguyén té nay la
Uyécben, nha hoa hoc Phip, 6ng 1a ngudi 43 hoan thién céc
phuong phdp chiét tich nguyén t§ dat hi€m, thu dugc mot s oxit
dat hi€m tinh khiét.

Riéng d6i véi tuli, 6ng d3 két tinh lai 15000 lan, nhung o6ng
khong gap may & day. Quyén tdc gia la nha hod hoc Thuy Dién
Clevo (P.Cleve). Trong nam 1879, Clevo d3 tim ra hai nguyén té
méi 1a tali va honmi.

Tule 1a tén cii cia cac nuéc Bic Au Xcandinavia. Con Honmi 1a
tén cii cila Xréckhom, thi d6 ngay nay cta Thuy Dién.

EUROPI (Eu) (1901)

Ngay tir nam 1896, nha hoa hoc Phdp Domacay (E.Demarcay)
di tich dugc tr samari mét nguyén t6 nifa c6 phé hip phu dac
‘trung. Sy nghién ciiu hoan thanh vao ddu thé ki 20 va né ¢é tén goi
1a europi (chau Au).
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LUTEXI (Lu) (1907)

T nam 1905, Aué bang phan tich quang phé da nhan thdy
con nguyén t& mdi trong oxit ytecbi cia Marinhac va bing phuong
phap keét tinh phén doan éng di tach ra dugc oxit méi nam 1907,
dat tén casiopeum, Cp, 14y theo tén clia mot ngoi sao.

Trén kia (xem tuli), chiing ta cé néi rdng nha héa hoc Phédp
Uyécben da khong gap may. Nhung s6 phan da mim cudi véi ong
trong truong hop tim ra nguyén t6 méi ma ong dat tén la lutexi,
lay tén ci cta tha do6 Pari.

That ra ong dén dich truGc Aué chi c6 may thing.

Trong siach bdo & Ditc, mét thoi gian lau ngudi ta chi cong
nhan ¢6 nguyén t6 ki hiéu Cp, nhat thi€t khong chiu dung Lu.

Trudc day cong dung cia nguyén té dat hi€ém chi bé hep trong
viéc 1am da lira va cédc oxit cua ching duge dung lam mang séng
dén. Nhung ngay nay, khong moét linh vuc nao khong can dén
nguyén té dat hi€ém.

T néng nghiép, chiing dugc ding lam phan vi lugng, chat
diét con tring, trong y hoc, khong nhilng hgp chat cia chiing dung
dé chita bénh phong hii, ho lao, thap khdp, ung thu, ma con lam
chit sat trung, chat lam cham dong mau; sang cong nghiép nhe
nhu men mau thuy tinh, g6m si; lam chat thuéc da, nhuém da;
cong nghiép hod chat: vira lam chat xdc tac, vira lam chat kich
thich cho chat xiic tac; sang c6ng nghiép ning: la nhimg hop kim
c6 tinh chat voé cung quy gid. Hop kim nhe ctia magie trong hang
khong khong thé thi€u kim loai dat hi€ém né€u mudén tang cuomg
chat lugng co hoc cia hgp kim nay.
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O Viét Nam ta, nhiéu vién va trudng dai hoc dang nghién citu
nguyén t6 dat hiém trong khuon khé dé tai cap Nha nuée.

Thé ki trude, viec chiét, tich cdc nguyén t6 dat hiém duoc
thuc hién bang céc phuong phip c6 dién t6n cong stc va thdi gian.
Ngay nay di c6 nhimng phuong phdp hién dai, nhanh va chinh xac.
ching han, phuong phép sic ki trao déi ion.

Sc ki néi chung va sac ki trao ddi ion néi rieng khong chi
dung cho viéc chiét tich cac nguyén t6 dat hi€m ma thoi. N6 con
dung cho nhiéu d6i tuong khic. Nhiéu nudc, dac biét nhilng nudc
tu ban, di phdt- trién rat manh phuong phap sic ki. Dung cu gon
nhe, tinh vi va chinh x4c. Cé sac ki 16ng, khi, 4p suit thudng va 4dp
sudt cao. Mot phong thi nghiém hién dai nhu vay do Ha Lan gidp,
dang hoat dong tai Khoa Hod Truong Dai hoc Téng hop Ha Noi.

HIEN TUGNG PHONG XA TU NHIEN

Bat ki sdch gido khoa nao ciing déu mo ta chi ti€t thi nghiém
vé xudt hién tia &m cuc khi phéng dién trong 6ng thuy tinh hi€m
khi. Diéu chiing ta quan tam la khi ap sudt cha khi gidm dén muc
thap nhat (P= 10~ atm) thi 6ng thuy tinh phat quang mau xanh.

Tai sao lai ¢ hién twgng phat quang nhu thé?

Tai cudc hop cia Vién Han lam khoa hoc Phdp, nha todn hoc
ndi tiéng Poang Caré (Point Carré) dua ra gia thuyét ring thuy tinh
phit quang la do tdc dung cta nhiing tia tir am cuc lén thuy tinh.
Nha vt i Phdp Beccoren (Becquerelle), mudn kiém tra gia thuyét
&y. Ong chon mu6i urani d€ lam thi nghiém. Trudc tién 6ng dé
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mudi ndy ra ngoai dnh sang mat trdt cho dén khi né bat diu phat
quang manh. Sau d4, 6ng dat mudi 1én tdm kinh anh va boc lai
bang gidy den.

Tam kinh anh den lai. Poang Caré diing chang!

Beccoren lam lai thi nghiém, nhung 1an nay khong dat mudi
urani ra danh niang mat troi. Két qua, kinh anh ciing den lai.

Va nhimg thi nghiém khéc ti€p theo cho biét : bat cit hgp chat
nao cua urani déu 1am den kinh anh..

Theé 1a hién tugng phéng xa tir urani da dugc tim ra nhu thé
day. |

Hién tugng mot s6 nguyén t6 phat ra nhilng tia ¢6 kha nang
xuyén qua cic chat, ion hoa khéng khi, 1am den kinh anh goi 1a su
phéng xa.

Khi xay ra hién tugng phéng xa, mot nguyén té nay c¢6 kha
niang chuyén thanh nguyén t6 khac. N6i mot cach chinh xac hon,
tinh phéng xa 1a su tu chuyén hod déng vi khong bén cia nguyén
t6 hoa hoc nay thanh déng vi cua nguyén t6 khac ¢6 kém theo su
phong ra cac tia (hay cac hat).

Vay déng vi 1a gi?

Tiéng Viét ching ta rat rd nghia: dong la cung chung, vi 1a vi
tri, chd. Péng vi 1a cing chung mot vi tri. Nhiéu ti€ng nudc ngoai
goi l1a isotope, 14y tir hai chit ti€éng Hi Lap izos ¢6 nghia 1A nhu
nhau, va ropos, c6 nghia 12 vj tri.

Theo quan niém hién dai, hat nhan nguyén tir gém cic proton
va notron.
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Proton, vira ¢é dién tich vira ¢6 khéi lugng, con notron, chi ¢é
khoi luomg.

Nhimg nguyén tir ma hat nhan c6 s6 proton bang nhau, nhung
cé s8¢ notron khdc nhau thi goi 1a nhitng déng vi.

Chiing & chung véi nhau trong cung mot 6 trong bang HTTH
cac nguyén to.

Thée s6 thd ty cha 6 ¢é lién quan gi dén s6 proton (hay dién
tich) cda hat nhan nguyén tu?

Rat ¢6 lién quan, tuy hai nhung 1a mot.

Thi du: Nguyén tir hidro (H) chiém 6 s6 1, hat nhan cta né ¢6
dién tich bang 1 (1 proton).

Urani (U) chi€ém 6 s6 92, hat nhan cta né ¢é dién tich bang
92, hay thuong néi gon Z = 92.

Pay khong phai la su trung hgp tinh co. Nam 1913, bang
phuong phap Ronghen, nha vit 1i Anh Mozoli (G.Moseley) da tim

ra mot dinh luat tuyét voi, dua dén két luan : s thi tu cia 6 cho
biét s6 dién tich Z cua hat nhan.

Hau hét cic nguyén t6 déu c6 dong vi, su phan bé cac déng vi
trong thién nhién rat khic nhau.

Thi du kali (K) & 6 19 (Z = 19) c6 3 déng vi K, K, *'K.
Con s6 39 dat bén trdi phia trén c6 nghia la gi?

D6 1a s6 khoi. N6 cho ta biét ngay s6 notron (39 — 19 = 20)
trong dong vi thi nhat. Tuong ty nhu vay dong vi thit hai c6 21 va
dong vi thi ba ¢6 22 notron.
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Nhian day, cac em hoc sinh ¢ muén biét cich tinh kh6i luong
nguyén tr nhu th€ nao khong?

Ngay nay, véi mdy khoi phd ki, ngudi ta cé thé biét duoc
nguyén t6 cé bao nhiéu déng vi bén la nhimg déng vi nio, khdi
lugng cua méi dong vi 1a bao nhiéu va thanh phin phan traim cta
né la bao nhiéu.

Chéng han bac c6é hai déng vi bén. Béng vi '“’Ag chiém
51,35%, va c6 khéi luong 106,902. Déng vi '®Ag chiem 48,65%
va c6 khoéi lugng 108,900. Hay tinh khéi luong nguyén tir bac

51,35.106,902 + 48,65.108,900
100

= 107,874

Truée day, ching ta néi rang Mendeleep tin tudng sau sic dén
moi quan hé gitta khoi luong nguyén tr cita nguyén t6 véi tinh
chit hoa hoc ciia né, va 6ng sap xép ciac nguyén té theo thit tu tang -
dan cta khéi lugng nguyeén tir.

Bay gio, voi su kham phd ra hat nhan nguyén tir (nam 1911),
thi cach sip xép ding nhat la xép theo thi tu ting din cia dién
tich hat nhan (Z), bdi vi dién tich hat nhan c6 tinh chit quyét dinh
dén tinh chat hoa hoc cta nguyén t6.

Vi vay, mic di cdc nguyén tir dong vi ¢6 s6 khdi khic nhau,
nhung c6 tri s8 Z nhu nhau nén chiing giong nhau vé tinh chat hod
hoc. Néu ¢6 su khic nhau, thi sy khdc nhau dé khong dang ké va
chi 12 ngoai 1& (chang han c6 su khéc nhau vé tinh chat vat li giita
cdc déng vi hidro). Khi sdp x&p cac nguyén tr theo tha tr tang din
tri s0 Z (dién tich hat nhan), thi nhimg ngoai 1¢ cia Mendeleep
(dat coban trudc niken, telu trudce iot...) va cha Ramxé (dat agon
trudce kali) khong con 1a ngoai 1€ nixa.
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Mot cau hoi dat ra d6i v4i dong vi 1a tai sao c¢6 dong vi khong
bén?Van dé nay khong phai dé, ngay ca d6i véi nhitng nha vat If I
thuyét. chiing ta chi dé cap trong khuén khé muyc dich clia chiing ta.

Hat nhan nguyén tir 12 tap hgp proton va notron. Né&u chiu
khé quan st mot tf, cdc em hoc sinh s& thﬁy ring ddi véi
nhimg nguyén t6 nhe, hat nhan nguyén tr cia ching c6 s§
notron gin bing s6 proton. Nhitng hat nhan nay bén. Khi di vé
cuéi bang HTTH cdc nguyén t6, trong hat nhan s6 notron 16n
hon nhiéu so vdi s6 proton. Chang han, ¢ bitmut hat nhan
nguyén ti c6 83 proton nhung c6 dén 126 notron. Cac hat nhan
clia cdc nguyén t6 nang néi chung khéng bén. (Ta hiéu nguyén
t6 1a tap hop nhiing nguyén tir ddng vi).

Péng vi khong bén 1a nguyén nhan xay ra hién tugng phéng
xa. Ching ta goi la déng vi phéng xa. C6 dong vi phéng xa tu
nhién va dong vi phéng xa nhan tao.

Pong vi phéng xa dugc dic trung bdi mét dai luong quan
trong goi 1a chu ki ban huy (c6 sach goi chu ki bdn ra) cét dé hinh
dung thoi gian s6ng cia nguyén t6.

Dai lugng nay dao dong tir vai phdn gidy dén hang ti nam.
Chang han chu ki bdn huy cta radon (khi tro) la 3,85 ngay dém,
cua radi (nguyén td s€ trinh bay sau day) 1a 1620 nam, cla urani la
4,5.10° nam.

POLONI (Po) (1898)

Nguyén (6 nay chi€ém 6 84. Tinh chit cia nguyén t6 nay duoc
Mendeleep tién dodn nam 1870, can cd vao vi tri chia né trong
cing nhém v6i luu huynh, selen va tellu. Theo ong, kh6i luong
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nguyén tlr ciia né khoang 212 (con s6 thuc t€ 209). Nhing tinh
chat khdc clia nguyén t6 va hop chat cia né ciing gin giéng vdi
nhitng di€u tién dodn cua Mendeleep.

Tuy nhién phuong phap hod hoc théng thutmg di néi trude
day khong ap dung dugc dé phat hién ra nguyén té nay, bdi vi né
thuéc dong doi cia nhimg nguyén t6 phéng xa tu nhién.

Lién sau khi Beccoren kham pha ra hién tugng phéng xa, nha
nir vat 1i vd hod hoc Balan Mari Skladopska (1867-1934) (Marie
Sklodowska), vg cia gido su Pie Quy — ri (Pierre Curie) (1859 —
1906), bat tay nghién citu mét cich cé hé théng hién tuogng nay.
Bai vi tia phéng xa c¢6 kha niang ion hoa khong khi, nén ba di
dung mdy dién nghiém (electroscope) dé do. Ba muén biét, ngoai
urani ra ¢6 codn nhitng chit nao khdc tuong ty vé tinh chit nhu
urani khoéng.

Pé tai luap 4n tién si caa ba dia dugce thyc hién theo hudng
nay. Ba phdt hién quang urani thién nhién c6 tinh phéng xa gap
nhiéu lan so v&i oxit nguyén chat cia né. Ba bit ddu tich quang ra
thanh nhiéu phan doan va xac dinh tinh phéong xa cua chiing. Lic
nay Pie Quy — ri cung cdng tidc v4i ba. Phan doan tidch va&i bitmut
sunfua c6 tinh phéng xa gap 400 1dn so vdi urani. Vi ring bitmut
sunfua tinh khiét khéng c6 tinh phéng xa, nén ba dua ra gia thuyét
ring trong phan doan ndy chic phai c6 mét nguyén t6 phong xa
manh tén tai dudi dang tap chat.

Tai cudc hop cia Vién Han 1am khoa hoc Pari ngay 18 thdng
7 nam 1898, 6ng ba Quy — ri d4 doc ban bdo cdo nhan dé "vé mat
chat phéng xa méi c6 chia trong quang urani”. Thuat ngit " tinh

199



phong xa™ 14n ddu tien duge dua ra trong ban bao céo nay, dé nhén
manh nguyén 16 duge tim ra bang mot phuong phap mdéi. Ho dé
nghi dat 1&n nguyén 16 1a poloni, c6 nghia 1a nudc Balan (Pologne,
ticng Phap dé chi nudc Balan).

Truge day phuong phip quang phé dugc dung dé nhan biét
nguyén 16 mdi vai luong vo cling bé, thi tur gio trd di c6 thém mot
phuong phdp mdi, phuong phip do d6 phéng xa, dé nhan biét
nguyén (8 mai vai luong it 61 nhu vay,

T4t nhién, lic ddu hai nha khoa hoc nay di nhdm khi cho ring
bitmut va poloni ¢6 tinh chat hod hoc giéng nhau. Poloni 12 mét
nguyén t6 phéng xa, nén cang khé nghién ciu tinh chat coa né. Vi
vay mot s6 ngudi bi quan cho ring d6 ching qua la bitmut ¢é lan
mot s dau vét clta nhimg chat phdng xa.

Dén nam 1902, nha hoa hoc Dic Macvan (W:. Marckwald) da
ding 2 tan quang urant dé thu phan doan bitmut va bang phuong
phap hoa hoc da tach dugc mot chat ¢6 tinh phéng xa manh ma
ong goi la telu phong xa — Theo 6ng, nguyén t6 méi nay dat trong
nhém VI, né c6é khoi lugng nguyén tur 16n hon bitmut, vao
khoang 210.

Cudc tranh luan khoa hoc ndi 1én vé ban chat cha poloni va
telu phong xa. Nhiéu nha khoa hgc ding vé phe cla 6ng ba
Quy —ni.

Cudi ciing, su so sanh cho thdy telu phéng xa chinh 12 poloni.
Quyén tac gia cia 6ng ba Quy — ri doi véi nguyén tS poloni dugc
th€ gidi xac nhan. Dén nam 1912 thi nguyén t6 nady chinh thic
chiém 6 84 trong bang cic nguyén t6 hod hoc. Cho mii dén nam
1946 méi diéu ché ra duge kim loai poloni.
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Poloni ¢6 chu ki bin huy 138 ngay. N6 phat ra tia a.

RADI (Ra) (1898)

Sau khi kham pha ra poloni, lién trong cudi nam iy 6ng ba
Quy - ri di phat hién ra mot nguyén t6 mdi dong vi phéng xa ma
ho lay tén 1a radi, theo tiéng La Tinh radius cd nghia la phdt tia.

Khi phan tich quang urani (khodng vat cé cong thac U;Oy),
ong ba Quy — ri nhan thdy ngoai phan doan tich v&i bitmut con cd
phan doan khic tach véi bari c6 tinh phéng xa manh hon..

Trong ban bao cdo doc tai Vién Han lam khoa hoc Pari, tac
gid cho bi€t nhitg tinh chét cua nguyén t6 mdi nay rat giéng voi
bari. Luong radi chita trong bari clorua di dé dua phan tich
quang phd.

Nha ‘phan tich quang phé ndi tiéng Phip Domacay (E.
Demarcay) cho thdy c6 vach dac trung trong phan doan bari nay.

Nhu vay, ca hai phuong phdp do do phéng xa va phan tich
quang phé di khang dinh su c6 mét cua radi.

Viéc tach muéi radi dudi dang tinh khiét don gidn hon so véi
viéc tach mudi poloni. Chu ki ban huy cua radi kha dai, 1620 nam,
luong radi trong quing urani cling kha cao, gap 4300 lan so véi
luong poloni. Lugng radi ¢6 duge 1a do két qua cua sy phan huy
nhimg déng vi 2*°U, ?**U va 2*2 Th. Chu ki ban huy cta nhimg
dong vi nay vo cung 16n. Cho nén c¢é thé coi radi 1a nguyén té ¢6
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mat thudmg xuyén nhu nhitng nguyén 16 tu nhién khic, mic du
khong ¢6 khodng vat niéng.

bén nam 1902 ong ba Quy - ri da diéu ché€ ra duge vai chuc
miligam muoi radi. Nhung d6 1a mot lao dong vo cung Ki€n tri va
cuc nhoc. Phdi (6n 45 thdng lién va ti€n hanh két tinh phan doan
hang chuc nghin l14n. Con khé khan hon nhiéu so véi viéc nghién
cu tadch nguyén t6 dat hi€m da ndi & trén.

Tinh ra, muén cé dugc 1 g radi, cdn phai xir li 4 tan tinh
quang urani.

Da6i vdi radi, thoi gian tir nghién ctu thi nghiém dén san xuat
cong nghiép la ngan nhit. Trong nhimg nim 1902 — 1903 Phap,
Pirc, Anh da 8 chiic san xuat radi, Mi dén nam 1914, con Lién Xé

| (cii) d?’n nam 1922. |

Su khdm pha ra radi 1a mdt budc ngoat trong vat li va hoa
hoc. Radi, cu thé 1a >*°Ra, 12 nguén manh phat tia a.. Cho dén nam
1930, nhitng "vién dan” chinh cia cdc nha vit If (nhitng tia o) déu
14y tir radi.

Nh¢ d6 hat nhan nguyén tr dugc kham ph4 ra. Lan ddu tién
con ngudi c6 thé bién nguyén t6 ndy thanh nguyén t6
khicv.v...

Mot thoi gian dai, radi dugc dung chita bénh ung thu. ngay
nay, d€ chifa bénh nay nguoi ta ding déng vi phéng xa nhan tao
%Co, *’Cs ré hon gap nghin lan.

202



Do déng gép to lon cho khoa hoc, 6ng ba Quy — 1i va
Beccoren dugc giai thuong Noben vé vit i nam 1903. Va dén nam
1911 ba Quy — ri dugc giat thudng Noben 1dn thit hai vé hod hoc.

ACTINI (Ac) (1899)

Tuy duoc tim ra tr nam 1899, nhung mai dén nam 1933 actini
mdi chinh thiic don vé & s6 nha 89 clia toa nha chung cdc nguyén
t6 hod hoc cia Mendeleep.

Tai sao lai lau nhu vay? chic c¢6 nhiéu ngudi phan d6i ? Ding
13 ¢6 nhu vay.

Sau khi 6ng ba Quy — ri tim ra hai nguyén t6 phéng xa tu
nhién 1a poloni va radi, ho cho ring c6 thé con nguyén t6 phéng xa
mdi nita, nhumg vi ho phai ti€p tuc hoan chinh viéc nghién ciu
nhiing nguyén t6 méi tim ra, nén ho pho thic cho mét cdng tic
vién 12 nha hod hoc Phip Dobiéno (A. Debierne) xac minh y
kién dé.

Pén mia xuvan nim 1899, Pobiéno thong bdao vé viéc tim ra
nguyén t6 phéng xa méi tir quing urani ma éng goi la actini (ti€éng
Hi Lap, c6 nghia sy phét tia). Theo 6ng phdn doén, actini cé d6
phéng xa manh g4p 100000 14n so v&i urani va chat ndy vé tinh
chat giéng véi thori.

Nhitng chitng minh ctia Dobiéno vé nguyén 16 méi khong du

thuy€t phuc nhimg nha khoa hoc duong thoi.
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Lién sau d6, nha hod hoc didc Kizen (F. Giesel) tuyén bd da
tim ra mot nguyén to phong xa mdi ma ong dat tén la emani, xuat
phdt ti thudt ngit emanation cé nghia 1a phat tia, bdi vi nguyén to
giai phéng ra chat khi 1am cho man kém sunfua phat quang.

Nguyén liéu ban ddu vin 1a quang urani. Chét phéng xa thu
dugec theo nhd hod hoc Piac c¢6 tinh chat tuong tu nhu nhing
nguyén t6 dat hiém.

Vé sau, cang rd thém ring 6ng di tim ra dugc quang phd dac
trung cho nguyén (6.

Thé 1a cudc tranh luan 1an thit nhat ndi 1én. Nhung nha hoa
hoc Phap da thang vi emani chinh la actini.

Cuéc tranh luan Idn th hai ndi lén vé do phéng xa 16n cia
actini. Van dé nay qua that Ia khé d6i véi thiét bi con tho so thoi
bay gid.

Ching ta nhd lai rang cdc bic xa vdi tén got o va B méi xuat
hién vao nam 1899 dang con la nhitng khii niém mdéi mé. (Chinh
vi 1€ d6 ma t6i chua dua khai niém nay ra trong khi mo ta viéc tim
ra poloni va radi.)

Maii vé sau nay, nguoi ta mdéi nhan thay ring viéc phan huy
hat nhan actini rat dac biét, khong giong nhitng hat nhan khic.
Trong 1000 trudng hop thi 988 trudng hop hat nhin actini, cu thé
1a *”’Ac phét ra tia B, con 12 trudng hop con lai hat nhan phit ra
tia o.. Tia  rat yéu, khé ma phat hién dugc véi thiét bj nam 1899,

That ra thi Dobieno da tim ra actini trong hén hgp phiic tap
g6m nhi€u chat phéng xa.
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Tuy rang thé gigi cong nhan Pobiéno 1a ngudi tim ra actini
nam 1899, nhung su cong nhan nay khong duoc hao himg lam.
Trong cuén sach ciia nha hoa hoc phéng xa néi ti€éng Anh Sodi
(F.Soddy) xuat ban nam 1911 néi vé cic nguyén t6 phéng xa, 6ng
col nguyén té nay nhu chua biét, vi né chua ¢6 ban li lich tém tat:
chua ¢ khéi lugng nguyén tir, chua cé chu ki bin huy, chua ¢é6 so
d6 phan huy.

Nhur da néi & trén, dén nam 1913 vi tri cha actini vdi ki hiéu
Ac méi dugce dat chinh thic vao bang cic nguyén t6 hod hoc.

Pén nam 1935, nho nhimg thiét bi rat nhay mdéi phat hién
dugc su phan huy actini cho ra tia 8 v6i chu ki ban huy 21,8 nam.

Pén nam 1953 ngudi ta mdi diéu ch€ dugc mot vai miligam
kim loai actini. D€ hinh dung ham lugng rat thap cta actini trong

quang, chi can so sanh con s6 sau day: 1 tan quing tinh urani cung
cdp dugc 400 mg radi, nhung chi ¢6 0,15 mg actini.

Thé 1a chi trong 3 nam, tir lic phat hién ra hién tugng phéng
xa (1896), ngudi ta da tim ra dugc 4 nguyén t6 phéng xa ty nhién:
poloni, radi, actini va radon (xem Khi tro).

Hai nguyén t6 phong xa tu nhién la urani cé chu ki ban huy
4,5.10° nam, va thori c¢6 chu ki bdn huy 1,39.10'° nam. Vi ham
lugng cia ching qua nhiéu trong thién nhién nén ching da duge
phat hién ra bang phuong phap hod hoc thong thuomg.

Cho dén hét th€ ki 19 da ¢6 83 nguyen té hod hoc duge tim ra.
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Chvowvg VI

NHUNG NGUYEN TO HOA HOC PUUC TIM RA TU
PAU THE Ki 20 CHO DEN NAY

Nhu vay, trudc mat chiing ta con it nhat 26 nguyén té can
xét dén.

Néi ding ra, ching ta d3 xét dén 2 nguyén t6 dat hi€ém dugc
tim ra vao diu thé€ ki 20. D6 1a europi (1901) va lutexi (1907).

Thé ki 19 da chimg kién su ra doi 49 nguyén t6 mdi. Tudng
phai hét nhitng nguyén t6 tu nhién bén. Khong ngd van con hai.
D6 1a hafini (6 72) nguo em sinh d61 véi ziriconi, va rent (6 75).

Khong ai ngd rang mot nguyén t6 ¢6é khéi lugng & giita bang,
nguyén t6 prometi (6 61), thudéc ho lantan lai 12 mo6t nguyén t6
phéng xa. Quan niém théng thudong nguyén t6 phéng xa la nhitng
nguyén t6 c6 hat nhan nguyén tit nang, nghia la tir bitmut (Z = 83)
trd di.

Ong ba Quy - ri la nhimg ngudi ddu tién dat nén moéng cho
mot mon hod hoc méi bac cau véi vat 1i, d6 12 hod hoc phéng xa.
Nganh hoa hoc nay c6 nhiém vu nghién citu nhilmg phuong phéap
rieng dé tich nhitng luong vo cung nhé trong san pham cia phan
Ung hat nhan va nghién citu tinh chat hoa hoc ctia chiing.
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Cé nhilng phuong phdp nghe rat la tai d61 vdi ngudi ngoai
. dao, nhu phuong phdp vé tinh tro ('), v6i phuong phép nay ba Quy
— ri da tdch dugc luong rat bé radi ra khoéi quang urani (xem radi),
phuong phdp két tia hdp phu, v4i phuong phap nay ngudi ta tiach
déng vi ctia thori ra khoi urani.

Dé tach nhimg déng vi phéng xa tinh khiét ngudi ta ding
nhiéu phuong phdp, dang ké nhat 1a phuong phdp nguyén tir gidt
Iui (dua theo nguyén tac gidng nhu bang sing giat 14i khi bop co),
phuong phdp két tiia hoat tinh (dua theo nguyén tac giéng nhu kim
loai hoat tinh manh diy kim loai hoat tinh yé&u ra khéi muéi cha
nod) va phuong phap dién hod.

Phuong phdp két tinh phdn doan ciing dugc dﬁng dé tich
chiét dong vi phéng xa.

Cic phuong phap trén dugc ding dé nghién ciu nhimg déng
vi va tim ra so d6 cac ddy phan huy urani, thori va actini.

Khi nghién ciu cidc day chat phéng xa tu nhién, nguoi ta tim
ra dugc nhimg nguyén t6 mdai.

Thé phong ka tur nhién cé gi khac véi phéng xa nhan tao?

P4du th€ ki 20 duoc ddnh ddu bang moét su kién rat trong dai
sau day:

( ') Ngay nay chiing ta hiéu sy cong két (cong ket tia) xay ra khi céc
mudi déng hinh v&i nhau, nhitng ion ciia ching cé hinh ddng va kich thudc gan
nhwr nhau. Thoi ba Mari — Quyri, chua cé s&n khéi ni¢m nay. Chinh ba mo mam
di tim t4t ca nhing mudéi kha di c6 thé k&t hop véi mudi urani. Khi 8y ba phat
hién ra rang khi tron dung dich mu6i urany! sunfat, UO,SO, vio két tia chia
bari sunfat thi phan 16n tinh chat phéng xa xust hién 3 nét. O day bari sunfat
(khong cd tinh phdng xa) dugc got 12 vé rinh 1ro.
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Nam [919 nha vat Ii hat nhan Anh Rovofo tai truong Pai hoc
Cambridge da thue hien trong phong thi nghiém phan dng ban pha
hat nhan nito bang nhimg vien dan "loai nhe” (hat o)

N+ 3 —> JO + H

(Phuong trinh hat nhan nay s€ dugce giai thich ro sau nay). Keét
qQua: hat nhAn nito bién thanh hat nhan oxi.

Vi dai 12 & chd méc lich sir nay ghi nhan con nguoi ¢ kha
'nidng bién hod dugc nguyén t6 nay thanh nguyén t6 kia.

D6i véi thién nhién, nguyén t6 ¢é hat nhan nguyén td khong
bén mdi c6 kha nang bién thanh nguyén t6 khic.

P41 véi con ngudi, nguyén t& c6 hat nhan nguyén tir bén ciing
c6 kha nang bi€n hoa thanh nguyén t6 khac.

Vi hat nhan oxi nay bén, nén phan ing hat nhan ngitng & day,

Nhung néu giap phai phan img tao ra hat nhan khéong bén thi
sao? — Thi xay ra phdng xa nhdn tuo.

Ngudi tim ra hién tugng phéng xa nhan tao 1a con gai va con
ré ong ba Quy — ri, J6li6 Quy — ri (%), nam 1934, khi bn ph4 hat
nhan nhém (Al) ciing bang tia c.

(®) Theo tuc 1é truyén thdng & Chau Au va mot sé nudc khac, khi nguoi
con gdi di 14y chéng thi mang ho ciia chéng, thi du Mari Skladépska khi di dinh
hén vdi Pie Quy - ri, thi tir d6 trd di trén van ban chinh thic ngudi ta goi: ba
Mari Quy - ri (Mari 12 tén). Khi Iren Quy - ri (con gii 6ng ba Quy - ni) ldy
Fréderic Joli6. Nhung vi dong ho Quy - ri di néi tiéng trén thé gidi, nén ngudi
ta 14y ca hai ho J6li6 Quy - ri.
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Su kham phd nay m¢ ddu cho viéc tim ra nhiing nguyén t6 hoa
hoc nhan tao, ké ca ho actini, lap cdc 6 tréng trong bang HTTH
cic nguyén t6 hod hoc.

Hod hoc hat nhan nghién ctu nhimg phan tng xay ra khi bién
hod cac hat nhan nguyén ta.

Dé viét phuong trinh hat nhan, thiét tuéng ciing nén nhéic lai
ki hiéu day di cic hat nhin nguyén tlr cia nguyén té va cic hat so
cap can thiét.

Thi du: Oxi ¢6 3 déng vi, dugc biéu dién nhu sau:
0, {70, fo.

S6 8 0 dudi beén trai chi dién tich hat nhan.

Tuong tu nhu vay tia o (anpha), chinh la hat nhan heli: ch .

Hat proton {H ; hat doteri %H (hay 12D ); hat triti f‘H (hay ? T).

Hat notron {n

Hat electron (dién tir): %,e. C6 nhiéu sich viél e~ . Nhung véi
ki hiéu cta chiing ta, s& dé dang can bang phuong trinh hat nhan.

Hat pozitron, mang dién tich duong, c6 khéi lugng bang khoi
lugng ciia electron c6 nghia 1a khéng dang ké: 216 (hay ?e ).

Tia Y (gamma) v (c6 khi chi cin viét ).

Vai ki hi¢u nhu trén, chiing ta s& viét phuong trinh phan g
hat nhan lich sir sau day:

Phuong trinh Rozofo (1919);
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14N 4 dlle —— [H + 'O
(4 +4=1+17;7+2 =1+ 8. Phuong trinh dugc can bang.
Phuong trinh phin tng khdm phé ra notron (1932):
Phuong trinh phian ing khdm pha ra phéng xa nhan tao

(1934):

1) 27 Al + $He —> b+ 3P

Poéng vi phopho 30 pkhong bén, né phét ra hat pozitron va .
bién thanh hat nhan silic:

2) Vp — Ye + 14Si

Nhu di biét, khi hat nhan nguyén tr bi phan huy, du tu nhién
hay do téc dong clia con ngudi, nhimg tia sau day c6 thé phat ra:

Tia o gdm 2 proton va 2 notron, chiing khong bay ra khong
gian tu do ma lién két hop lai thanh hat nhan ctia nguyén tir heli.
Chinh vi 1€ d6 ma trén kia, chiing ta biéu dién tia o bing ki hiéu
3He . Hat nhan mét di 2 dién tich va 4 khé6i lugng, di nhién khéng

con 1a hat nhan cii nita ma bién thanh hat nhan méi cé vi tri méi
trong bang Mendeleep.

Tia f (beta) c6 2 dang, tuy thudc vio sy thira tuong d6i notron
hay proton.
Néu la thira notron, c6 nghia la:

1
oh "—")llH + (_’le
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Dang bay ra la nhimg chum electron.
Néu la thita proton, cé nghia la:

}H — (]}n' + ?e (?e chinh la pozitron).

Trong ca hai trudng hgp, hat nhan mdéi cé vi tri mdi trong
bang HTTH.

Su xuit hién dang pozitron chi c¢6 trong trudng hop phéng xa
nhén tao.

Nhimg danh tir tia ¢, tia B 12 do nha vat 1i Anh Rozofo dua ra
nam 1899. Ong cho biét tia a, ciing tic 13 hat nhan nguyén tir heli,
tich dién duong. Con tia 3, xuit hién trong truong hop phéng xa tu

nhién, cling tic la chum electron, tich dién am.

Tia ¥y (gamma), tuong tir nhu dnh sang nhung cé budc séng rat
ngin, giong hét nhu tia Ronghen, khong tich dién va coi nhu
khong c6 khéi lugng. Do dé khéng cé hién tugng bién hoi hat
nhan. Ngudi tim ra dang tia nady la nha nghién ciu Phip
Pon Vinla (Paul Villar) (1860 — 1934).

Di nhién, su phan huy hat nhan con cé nhitng dang co ban nita

nhu 1a su chi€m giw electron, su tu phan hach. Khuén khé cuén
sach nho6 nay khong cho phép dé cap nhimg van dé dé.

Viéc trinh bay c4c hat va phuong trinh hat nhan rat ngin gon
va chua ddy dii, nhung c6t dé dé theo déi sur tim ra cdc nguyén t6
hoa hoc thudc linh vuc phéng xa.
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PROTACTINI (Pa) (1918)

Day la nguyén 16 phong xa ty nhi¢én, 6 91, nam giita haj
nguyén 10 phong xa tu nhién khic la thori va urani.

Nam nado va ai 1a ngudi tim ra nguyén t6 nay? Cau tra 13i con
khdc nhau. C6 sich cho ring d6 1a nam 1913, céc tac gia tim ra la
hai nha bic hoc bhic Fayanxo va Gorinh (K .Fajans, O. Goring).

C6 sach cho ring, nam tim ra Pa 1a nam 1918, gbm nhém cac
nha hod hoc Pic Han va Maitno (O.Hahn, L.Maitnor) va nhém
nha bic hoc Anh Sodi va Cranxton (Soddy, A.Cranston). Ca hai
déu cé 1i.

‘Trudc khi tim ra phéng xa nhan tao, nhi€éu nha hoa hoc phéng
xa di tap trung nghién ciu cic ho phéong xa (day phéng xa) tu
nhién. C6 bon ho phéng xa tu nhién, trudng ho la nguyén to phéng
xa ¢6 chu ki ban huy 16n nhat. Két thiic cia méi diy 1a mot dong
vi bén, thudmg 1a nguyén 16 chi. D6i véi day neptuni (Np), déng vi
bén 1a nguyén té bitmut.

Theo dbi su bién hod cdc day d6 khong khé khan 1dm nhung
ma nhic diu, xin dé danh cho cic ban mudn di sau vao Hod hoc
phéng xa.

Fayanxo va Goring da kham pha ra dong vi phéng xa; cé ¥
nghia déng k€ 1a déng vi *®U chiém 99,274% khdi lugng, réi dén
25U chiém 0,72% khéi luong. (*°°U tuy thanh phdn % khéi luong
rdt it nhung lai la rat quan trong, vi d6 1a nhién liéu tuong lai gin
clia con ngudi. Bom nguyén tir duge ché tao ra tir dong vi nay).
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Hai nha bac hoc trén dd theo déi su phéng xa cta diy 28y,
Tat nhién 1a rat phdc tap, nhung c¢6 thé biéu dién bang phuong
trinh hat nhan sau day:

3By — zHe + 5*Th.  Chu ki ban huy 4,5.10° nam.

33'Th—— %e + 21*Pa.  Chu ki ban huy 1,18 phit.

Day nay con tiép tuc nira, nhung déi v6i chiing ta Pa di xuat
hién. D6 1a ndm 1913, hai nha bac hoc dit tén lic ddu cho nguyén
t6 mai la brevi, tiéng Hi Lap ¢ nghia 1a séng yéu. Nguyén t6 méi
nay da dugc nhieu phong thi nghiém xac nhan.

Nam nam sau, hai nhém nha khoa hoc, dimg dau 1a Sodi
(Anh) va Han (Piic) doc lap nghién citu ddy phéng xa tu nhién cta
235U va ho cung tim ra dugc protactini. So d6 phuong trinh hat
nhan nhu sau:

250 —> $He + B'h;,  Z'U — %ie + §i'Pa;

Poéng vi nay ¢6 chu ki ban huy rat 16n 32.480 nam, luén ludn
c6é mat trong thién nhién khi urani bi phan huy, cé s6 khéi 231.

Nha héa hoc Pitc Payanxo khong doi chd quyén tac gid ma
chi dé nghi déi tén brevi ra protactini theo ti€ng Hi Lap c6 nghia la
dau actini.

That vay, khi phat ra tia a, n6 bi€n thanh actini.

23'le — He + 3%7Ac.

Viéc tich protactini ra khéi quing urani ¢on khé khan hon
nhiéu so vdi viéc tach radi. Mot tdn urani cho ra 0,34 g dong vi

protactini.
213



Pén nam 1927 méi diéu chd duge 2 mg hgp chat tinh khiét
2,04 (chiing ta hily ¢hii y dén hod tri 5 clia nguyén (6 nay, cé dip
s¢ trgs lai). Nhumg dén nam 1960, ricng nudc Anh da diéu ché€ duge
con s& ki luc: 130 g d6ng vi 23 py,

Vé tinh chatl hod hoc clia kim loai nay cho d€n nay van con la
miéng dat chua phai da v hoang.

HAFINI (Hf) (1923)

Siic manh cia maét Ii thuyét.

Hafini, nguyén t6 thudoc 6 72, li€én sau day nguyén t6 dat
hi€m, da dugc tim ra nam 1923, tai Vién Vat li 1i thuyét Truong
dai hoc Téng hop Cépénhavo, Dan Mach. Hai tdc gia lic 4y dang
lam viéc tai Vién ndy, mot la nha quang phd hoc Pic Coxto (D.
Coster), hai la nha hoa hoc phéng xa Hungari Hévoxi (G. Hevesy).

Lanh dao Vién Vat li 1i thuyét 1a nha béc hoc néi tieng Pan
Mach Bo (N.Bohr). '

Hafini (Hf) la tén ct clia thu d6 Copénhavo. Chi mdi vai dong
ma dau, t6i da cd y dua ra mét s6 thong tin c6 thé ndi 1a khdc
thuong ciing dugc.

Mot nguyén t6 hod hoc bén lai dugc tim ra tai mot Vién Vat 1
li thuyét. Mot nguyén t6 ma mot thoi gian rat dai (it nhat tor nim
tim ra ziriconi (1789)) khéng tim ra duge, bot vi tim sai dia chi: ca
tudéng né 1a mot nguyen t6 dat hiém. Néu chi ¥, ching ta nhd lai
rang Mendeleep di dé trong 6 72, ngay dudi 6 ziriconi, va du dodn
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khéi lugng nguyeén tir ciia nguyén t6 mdéi nay 1a khoang 180. C6
diéu 6ng da do du trong khi phan dodn tinh chit hod hoc cta né.

Nhu vdy, c¢6 hai kha nang. Mot la: nguyén t6 mdi gidéng
ziriconi, hai la: né 1a mét nguyén té ddt hi€m sau lantan.

Chinh vi vay, sau khi phat hién nguyén t6 lutexi (1907),
Uyécben con tuyén bs (ndm 1911) ring 6ng da tim ra mot nguyén
to dat hi€ém nita sau lutexi ma ong dat tén 12 senti (ceitium).

Uy tin cia nha hod hoc Phiap Uyécben (G. Urbain) trong linh
vuc dat hi€m rat 16n lac, cho nén khong ai nghi rang c6 su sai 1am
trong thuc nghiém, hudng chi éng con do dugce phd dac trung!

Thoi gian tr6i va senti da 1én 10 tudi. Lic nay nha vat 1 1i
thuyét Dan Mach Bo da xay dung xong li thuyét vé cau tao
nguyén tu.

Ong qua quyét ring diy nguyén t5 dat hi€ém sau lantan chi
gém c6 14 nguyén t6 ma thoi, va dén 6 72 thi ciu tao nguyén ta
ctia nguyén t6 mdi nay khong dinh dang gi vé1 nguyén t6 dat hi€ém
nita, ma ¢ cdu tao nguyén tir gidng ziriconi.Va 6ng khuyén Coxto
va Hévoxi hdy tim nguyén 16 mdi 6 72 nay trong khoang vat
vdl ziriconi.

Hai tic gid nay dd khing dinh !i thuyét clia Bo bang thuc
nghiém. Ho da tim thdy hafini trong cung khoang vat véi ziriconi.

Tuy vay, Uyécben vAn chua chiu tr b6 nguyén t8 senti (Ct).
Cuéc tranh luan ndi lén, nhung chi mot thoi gian ngan. Nhimg
vach quang phd cho biét khong cé gi giong nhau giita ctia that va
clta gia nay. Hafini chi c6 trong khodng vat cing véi ziriconi,
khong hé cé trong quang dat hiém.

215



Co su xuat hién vach méi trong nguyén 18 senti, ching qua vi
sai fam thue nghi¢n.

Tuy vay. mot «f xiu niwa 1d Uyécben did ¢6 thé 1a déng tic gia
ddi vat viee tim ra hafini. Khi trén bio chi cong b vé nguyén té
mdi hafini, thi hic 4y Uyécben cing dong nghi¢p da tim ra mot
khodng vat rAt hi€ém & Madagaxca. Su phan tich cho thay khoang
Vat ¢é chita 8% ziriconi oxit, vi hafini oxit c6 ham luong 16n hon
mot ti. Pay 14 khodng vat duy nhat trong dé ham lugng ziriconi
thap hon hafini.

Hafini cham phat hién rdt nhiéu sau ziriconi vi nhiéu li do.
Hafini khong c6 khoang vat riéng, 1a vé tinh cta ziriconi. Trong
khoang vat zicon, ham luong hafini ¢é rat it khoang 1%. D3 thé,
hai nguyén t6 lai rat giéng nhau vé tinh chat hoa hoc.

Nhung cdi gi néi bat lam cho chiing rat giéng nhau vé tinh
chat hoa hoc?

Thuyét ciu tao electron cho biét hai nguyén tir c6 cau hinh
nhu nhau. Mit khéc, diéu nay rat quan trong, do hau qua ciia hién

tuong "nén lantanit"(*). Kich thudc ctia 2 nguyén tir gan nhu nhau,
ban kinh cua ching tuong tng nhu sau:

) o
Zr—1,60 A; Hf — 1,58A.

_ (3) D3&i v6i 14 nguyén t8 ho lantanit, quy luat sap xép cic electron xung
quanh hat nhan rat dic biét, cho nén mdi x4y ra hién tuong “nén lantanit” -
nguyén t6 dat hi€m cang nang hon thi ¢6 ban kinh nguyen tr cang bé hon.
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Nhuoc diém c6 hai cua hafini 1a né hdp thu manh notron. Cho
nén vin dé€ tinh ché€ hafini 14 vin dé rat quan trong d6i vdi cong
nghiép dién nguyén tir.

RENI (Re) (1925)

Pay 1a nguyén t6 hoa hoc bén duoc tim sau ciing. Reni 1a 13y
theo tén ciia moét thanh phd & nudc Dic — Do d6 tic gia phai la
ngudi Pirc. That vay, bo ba tdc gia géom ¢é hai ki su hoa hoc
V. Notdac (V.Noddack) va I. Tacke (I. Tacke) vé sau trd thanh hai
vo chéng va nha quang phé hoc Bec (O.Berg).

La ki su, 6ng ba Noétdac rat thuc t€. Nhin vao vi tri ciia 6 75
hic 4y con bo trong, ho thiy nguyén t6 tuong lai ndy & canh kim
loai vonfam &t phai c6 mét gia tri cong nghiép 16n lao.

Néu chiu khé nhin vao bang 1 cidc ban sé thay trong nhém
phu VII nay, 6 43 ciing con bd trong . Hai nguyén t6 chua biét nay
déu cing mot nhoém, it sé c6 nhitng tinh chat giéng nhau.

Thé 1a noi guong Mendeleep, két hop véi nhimg kién thic dia
chat thu duoc cha dau thé ki 20, ho,(juyé't tAm tién dodn tinh chat
vat If va hod hoc cia hai nguyén t6 mdi, dac biét la nguyén to reni
tuong lai.

Nhifng tién do4n rat gan ding véi su that. VA y kién vé dia
chat sau day rat quan trong: ho cho rdng kim loai nay néu ¢é thi cé
rat it, thudc nguyén t6 dat hiém. Nhan dinh nay quyét dinh phuong

phap nghjén ciu. Khong nhitng ho di tim cdc khodng véat kha di ¢o
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chita nguyén té mdi nay (dicu naly khong phai dé) ma phai chon
phuong phdp phan tich nham muc dich "lam gidu" ham luong cia
nguyén (8 d¢ ¢é thé di nhay cho phuang phip quang phd ronghen.

Qua trinh di'tim quang cta ho ¢6 thé so sanh vdi viec mo kim
ddy bién. Ho tim trong quang c¢6 chtta mangan (vi cuing nhém
mangan), trong quing nhém platin, trong oxit cdc nguyén t8 lan
can... va qua trinh tdch chiét nguyén t6 tir quang c6 thé so sanh véi
viéc tach chiét radi! (xem radi).

Cong viéc bat ddu tir nam 1922 va dén nam 1925 thi van may
da dén. Reni dugc tim thay trong quang molipden sunfua. Mau
quang lic ddu nang hang kilogam, nhung chat thu dugc dé dua lén
mdy quang phé ronghen chi con 1,5 miligam.

Quang phd xuat hién nhung rat yéu.

The la budc ddu thanh cong trong khudn khé thi nghiém. Nha
may dién ki thuat Dic danh hoi gia tri cia kim loai méi nay, da ki
hop déng vSi ong ba Notdac. Pugc tai trg vat chat dé tiép tuc
nghién ciu, 6ng ba Nétdac da thuc hierf ding hop dong; san xuait
10 g kim loai reni méi nam.

Ngay nay, kim loai nay dugc ding dung tir dau ngoi buit may
cho dén tén lira. Hai tinh chat wi viét coa né 1a cimg nhat va chiu
mai mon nhat. Trong cai can chinh xdc, trong chi ti€t may bay
phan luc va tén lira, tuy can rat it nhung phai cé kim loai reni.

Hop kim cia né véi vonfam duge dung lam pin nhiét dién do
dén 2500°C. Day téc gdém hop kim cia hai kim loai nay bén vo thdi han.

Nhimmg thung sit c6 pha thém reni (hop kim sit — reni) c6 thé
chita dugc axit clohidric ma khéng s¢ thing. Ban than kim loai la
chét xtc tac 1ot...
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NHUNG NGUYEN TO TONG HOP

D6 1a 4 nguyén t§ ¢6 s tha wy nguyén tr 43, 61, 85, 87 va 17
nguyén té sau urani.

Bang HTTH cic nguyén té hoa hoc Mendeleep ¢6 giip ducc
gi cho viéc t6ng hop cic nguyén t& nhan tao?

Qua nhitng 6 con bo trong, cac nha vit li hat nhan dinh huéng
duge viéc tim ki€m clta minh. Y nghia d6 1a rat quan trong.

Tuy goi 12 6 bo trong, nhung that ra méi mot 6 nhu vay da
chifa dung san mot luong thong tin nhat dinh ma trude hét 1a dién
tich hat nhan Z.

Muén téng hop duogc hat nhan ¢6 dién tich Z theo y muén, can
phai bin pha nhitng hat nhan bén lan can. Chang han dé€ tim kiém
nguyén té 6 43, ngudi ta tap trung ban pha nhig hat nhan bén cta
molipden (6 42) va cla ruteni (6 44), tham chi ca hat nhan bén
niobi (6 41).

TECNEXI (Tc¢) (1937)

Pay 1a nguyén 16 16ng hgp ddu tién. Tecnexi, tiéng Hi Lap ¢6
nghia la nhan tao.

Néu nhin vao bang cdc nguyén 18 hod hoc, ching ta thay
mangan, tecnexi va reni hgp thanh phan nhém phu VIL Tecnexi
cling nhu reni déu dugc Mendeleep tién dodn, ching gidng vé tinh
chat vadi mangan.
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Khi nhém nha hoid hoc Pidc tim ra reni (xem reni), déng thoi
ho thong bdo riing ho cing tim duge teenexi va ho dat tén la
masuri vai ki hi¢u Ma.

Con dudmg tim ra reni vO cung ¢Ong phu va khé nhoc, vi reni
12 mOt nguyén 6 rit hi€m. Do d6 khi da tin tudng vao su ding dan
cua viéc tim ra reni, nguoi ta ciing tin twdng ludn vao masuri! Hai
nguyén t6 ndy nghiém nhién chi€m hai 6 (43 va 75) trong bang
HTTH. Khong ai nghi ring nguyén t6 nam 6 43 thuc chat la mét
nguyén to phéng xa. Vé sau, mot dinh luat vé vat Ii hat nhan da
khang dinh nhu vay.

Khéng ¢é6 masuri nao ca, ma chi cé tecnexi. Cudi nam 1936
mot nha vat i tré wdi ngudi Y Xegro (E.Segre) 1am nghién ciu
sinh tai thanh phé Beckeli (Berkley) (Mi), noi ¢6 nha may gia t6c
xiclotron méi bat dau hoat dong. Xegro da ding chiim hat nhan

doteri (3H ) dé bin ph4 hat nhan molipden.

Khi vé nudc, Xegro di cong tic v6i nha hoa hoc Y khéc 1a
Périé (C.Perrier) ti€p tuc dé tai trén. Nam sau ho tim ra dugc hat
nhan tecnexi. Bang phuong phdp hod phéng xa ho nghién ciu
dugc mot s6 tinh chat hoa hoc cia nguyén t6 mdi, né rat giéng véi
reni.

Toan th€ gidi khoa hoc x6n xao. Lan diu tién mét nguyeén 6
m&i duoc tim ra véi mot luong vo cing bé 107*° gam bing ki thuat
mdi. Pé la nam 1937.

Ngiy nay, ngudi ta biét ring khi ban phé hat nhan urani 2°°U,
bang nhilng vién dan nang (hat notron cham) thi né bi phan hach
thanh 2 manh hat nhan nhe trong d6 c6 ddng vi tecnexi, °°Tc. Mot
gam urani nay cho ra dugc 26 mg dong vi 99.
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Déng vi tecnexi — 99 phal ra tia 8 vai chu ki ban huy 2,12.10°

nam va bién thanh hat nhan ruteni.

?BTC e Ole + 44Ru
Véi chu ki ban huy 16n nhu vay, cho nén trong ba thai cla
phan ng hat nhan urani — 235 cé thé tich tu mot lugng 16n ddng

Vi tecnexi.
C6 thé khai thac tecnexi tit quang urani tv nhién dugc khong?

— Puge. Nam 1961 hai nha hod hoc Mi Kenna va Curoda (B.
Kenna, P.Kuroda) da 1am duoc diéu ay. Nhu vay, cé thé tim thay

tecnexi trong tu nhién.

PROMETI (Pm) (1945)

Sau nhimg nam 20 cia th€ ki 20 d3 tré nén 16 nhu ban ngay
ring ho lantan 1a nhimg nguyén t6 f va ching c6 14 nguyén t6
ding sau lantan — Dinh Juat cta nha vat Ii Anh M6z6li (Moseley)
con cho biét nguyén t& mdi dé nam gilta neodim va samari. O
tréng d6 12 6 61! Khong gi phdi ban cii, van dé 1a tim né trong s
cac quang d4at hiém.

Va ngudi ta ciing y thic dugc ring day la mot trong so
nguyén t6 hi€m nhat, cho nén phuong phap chiét tich phai that
tinh vi, nhét thiét phai lam giau tirng phan doan dén mifc do du
nhay cho mdy quang phé ronghen.



Tat ¢i cdc nha hod hoc the gidi, k€ ca nudc Mi ciling tham gia
tim nguyén to dat hiédm déi, $6 61 nay.

Rat nhicu cong bo, tham chi con dat nhiéu tén cho nguyén 6
nay, ndo la ilini (vi vinh du cho truong Dai hoc [linois), nao la
florenxi (Vien Han 1am & Y goi 12 vién Florence). Nhung déu
that bai.

Vi sao vay?

— Vi thuc t&€ khong cé nguyén t8 sé 61 trong ty nhién. C6
nghia la nguyén t6 khong c¢6 déng vi bén. Ciing gidong nhu trudng
hop nguyén t6 6 43, mét dinh luat vé vat !i hat nhan
(Mattauchlaw) khang dinh nhu thé€. Phai di con dudng téng hop
nhin tao?

Lan dau tién, nam 1968, xuat hién mot thong bao vé su tim ra
nguyén t6 61 c¢6 chu ki ban hay 12,5 gio. Bia ban la hat nhan
neodim, dan la doteri (hat nhan ?H ). Nhung ddng tiéc, khong xdc
dinh dugc s6 khoi!

Lan thir hai: Bia bidn 1a cic hat nhan prazeodim (6 59) va
neodim (6 60) vdi loai dan nhe: tia o (hange ); ngoal ra, con
dung proton dé ban pha hat nhan neodim.

Nhung dang ti€c, khong dua ra duoc nhimg biéu hién hod hoc
nao!

Di mai r6i ciing phai dén dich. Lan nay thi cic nha hod hoc
Mi gip may. Nam tim ra 1a nam 1945. Tén tudi la cac nha hoa hoc

sau day: Marinxki (J. Marinsky), Gléndérin (L. Glenderin) va
Corién (Ch.Coryell).
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Bang sac ki trao d6i ion, ho tich duge moét déng vi phong xa
ciia nguyén td 61, ¢ s6 khoi 1a 147, ¢é chu ki ban huy 1a 2,6 nam,
tir nhimg manh v& khi phan huy hat nhan urani trong 16 phan tng
hat nhan.

(Ci 1 kg plutoni cho duge gan 7 g).

Nguoi ddr tén va y nghia cua né: Trong khi céc tac gia dang
ling ting, thi vg cua Corién (ba M. Coryell) dé nghi dat tén cho
nguyén t& 61 1a prometi, dua theo mot thin thoai ctia cé Hi Lap.

Than Prometheus vi an cap lira tir trén Trdi xudng cho loai
ngudi, da bi Than Z6t hanh hinh, buéc vao khe da va cho loai
chim qua hang ngay dén na thit.

Theo cdc tic gia, tén goi nay khong nhimng tuong trung cho
con duong bi tham ma loai ngudi da trai qua khi 1am chi duge
nang luong hat nhan dé di€u ché€ nguyén t6 méi véi luong 16n, ma
con canh cdo loai nguoi trudce tai hoa chién tranh.

Ngay nay, trong s6 15 dong vi phdng xa prometi, chi cé mot
déng vi ¢6 chu ki ban huy 30 nam.

Vi vay, néi rang hoan toan khong cé prometi trong tir nhién
thi khéng ding. La san phdm cuta sy phan huy hat nhan urani,
prometi xuat hién, nhung vi chu ki bian huy ngéin, cho nén lai bién
di mat.

Pén nam 1968, nho nhitng phuong phdap phan tich cuc nhay,
ngudi ta phdt hién sy cé mat céa prometi trong tu nhién. Theo tinh
todn, vo Trai DAt c6 khoang 780 g prometi!

Luong nhiéu thi diing vao viéc 16n, lugng {t thi ding vdo viéc
nho. " Pin nguyén (" cé chira 147pm (doc prometi mot bén biy) ¢6
thé 1am viéc lién tuc hang may nam 1ién ma khong doc hai.

223



Ngaroi ta dra vdo tinh chat phat tia 3 (1ia clectron) cha '**Pm
(chu ki bin huy 2.7 nam), trdn né véi chdl phit quang dé thép
sdng, hodc mac nd vdi (¢ bio quang dién dé€ ¢ dién (pin cho nguot
nang tai ching han).

ATATIN (At) (1940)

Nguyén t6 nay chiém & 85 dugc Mendeleep tién dodn nam
1870 vdi tén goi la ekaiot, thuoc ho halogen (gidng iot). Atatin 1a
mot nguyén té phéng xa thi khong cé gi 1a ngac nhién, bdi vi hat
nhan cha né 1én hon cha bitmut.

Nhiéu nha nghién ciru da kién tri tim nguyén tr nay trong tu
nhién nhung mai khong tim duoc.

Pén nam 1940, nguyén té dugc téng hop nhan tao tai M1, gém
c6 nha vat i Y quen thuoc Xegro (ltic ay di trd lai Mi), Coocxon
(D. Corson), Mackendi (C. Mackenzic). Da cé kinh nghiém trong
viéc tdng hop tecnexi, nhém cic nha khoa hoc nay di dung tia o
dé ban ph4 hat nhan bitmut.

2%g’s’Bi + gHe —_ %élAt + 2(1)n

Nguyén t6 85 dugc dat tén la atatin (At), theo ti€ng Hi Lap c6
nghia 1a khong bén. At c6 chu ki ban huy 7,5 gi& va s6 khaéi 211.

Tuy lugng san ph&m rdt it, nhung cic nha hod hoc nay da
nghién ctiiu dugc mét s6 tinh chat hod hoc va cho thay né giéng
véi iot, d6ng thdi thé hién tinh kim loai nhung yéu.
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Ho ciing tim ra mot dong vi nita, 219At ¢6 chu ki ban huy 1én
hon mot it: 8,3 gio.

Cing vao khoang thdi gian nay, cac nha khoa hoc Ao thudc
Vién radi Vién da thanh cong trong viéc tim atatin trong tu nhién.

Pé giai thich di_éu nay, chiing ta luu y rang khi nghién citu cac
day phéng xa tu nhién, (hai day urani va thori) thi trong s6 nhimg
déng vi phéng xa trung gian, ciing thay xuat hién déng vi 2> At véi
chu ki ban huy 107 giay; 2'°At — 3.107%giay; va 2'8At ~ gin 2
glay.

Cho dén nay da dugc biét 20 déng vi atatin, phan nhi€u ¢6 chu
ki ban huy rat bé. Lén nhat 1a dong vi 210 véi chu ki ban huy 8,3
gi0.

FRANXI (Fr) (1939)

O s6 87 1a 6 trong cubi cung trong bang cac nguyén 4 tinh tir
hidro dén urani.

Nguyén t6 nay thudc ddy kim loai kiém.

Mot thoi gian dai cac nha khoa hoc quyét tam di tim nguyen
t6 cia 6 87 nay. Cic nha hod hoc thi tim trong cdc khoang vat
Xesi, trong mudi xesi, trong quang nguyén t6 dat hiem: cdic nha
hod phéng xa thi tim trong san pham phan huy tu nhi¢n cia urani.
thori. Nhung su thanh cong that su thi khong ¢6. Chi co nhimg
thanh cong gia tao v&i nhimg tén goi nguyén 16 day cim xiic nhur

"mondavi", "viécjini" "ancalini".
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Ngudi Phip ¢6 cdu: Noi nio bao nhicu dan ong that bai thi noi
dé mot phu nit ciing ¢é thé thanh cong!

Cau n6t d6 ding trong xd hoi da danh, con dang ca trong
khoa hoc nita. ‘That vay, nam 1939 mot phu nd nguoi Phap tén la
Macgarit Péray (M.Perey) dd thanh ¢ong trong viéc tim ra nguyén
t6 s& 87 mad ba dat 1¢n Ia franxi (Fr) dé nhé on té qudc minh
(France 1a nude Phip).

Ba nghién c\tu 14t chi (i€l tinh chat phan huy phéng xa cta cac
hat nhan cta dong vi actini 25’ Ac.

Trudc ba, nhiéu ngudi nghién ciu cho ring déng vi nay chi
phdt ra tia B (tia electron), Nhung Péray quan sat thay rang trong
1000 truomg hop phong xa thi cé 12 truong hop hat nhan 227 Ac

khong phat ra tia B (béta) ma phat ra tia a (anpha) theo phuong
trinh sau day:

B ac — s He + R

Nhu vay su phan huy hat nhan déng vi actini —227 rat doc

ddo, vira chora 3 vira chora a:

Sau nay, Vién Lién hop nghién ciru hat nhan Dupna (Nga) khi
ding chim proton (}H ) cuc manh dé bin pha hat nhan urani, thi

tinh ra 1 g urani cho ra duge 5. 107"? g déng vi 2 2Fr!
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ft dén mitc cang tudng tugng cang chodng vang!

Theo tinh todn ctia c4c nha dia chat, lugng nguyén t& franxi
trong vo Trai D4t 1a ... 24,5 g! M6t nguyén t6 trong s6 nhimng
nguyén to hi€m nhat.

Prometi ma con duge nhitng 780 g trong vo Trai dat! Trong s6
8 déng vi dugc biét, thi "tudi tho" cao nhat la déng vi ¢6 s& khdi
223 véi chu ki ban huy 21 phuit.

Cé 3 khé khan trong viéc nghién ciu nguyén té nay:

1) S6 luong thu dugc qua it. 2) Quang doi séng qua ngin.
3) R4t hoat dong hoa hoc! (cudi ddy ctia nhém kim loai kiém).

Tuy nhién, nhitng két qua nghién ciru thu duge cho thay franxi
nam ding vi tri cha nd.

Trong bang cic nguyén t6 hoa hoc, nhiét do néng chay thap
nhat: 8°C; nhiét do s6i 620°C.

Nhu vay & nhiét do thudng, né 1a chat 16ng.

Thé 1a chiing ta dd tam xong nhitng nguyén t& déng vi phéng

xa tuy nhién va nhan tao trong giéi han cii cha bang HTTH cac
nguyén t6 hod hoc (tic la tir hidro dén urani).

Thé ki bi thiét thoi so v6i thé ki 20 1a chua biét dugc cong
dung ctia déng vi bén va déng vi phéng xa.

Cong dung cia ching rat da dang, nén da c6 nhitng cudn sich
riéng noéi vé déng vi.

3 day chi xin néu vai thi du: chdt chi thi déng vi hay con goi
la nguyén nt ddanh ddu.
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Ngay xira, ngay xua, cac ti¢n nit hay xuéng trin du ngoan va
bidu dién nhimg dicu muia uyet vai.

Trong s0 d6 ¢6 MmOt nang tin yeu phai mot ngudi tran. Tinh
ytu say dim va néng nan dén ndi lam dong long Troi. Troi phan
ring, néu anh chang yéu that tién nit thi anh ta s€ chi ding ngudi
yéu va Troi s€ cho hai ngudi 14y nhau.

Nhung céic tién nit , quin do nhu nhau, dep nhu nhau, lam thé
nao ma anh chi ding dugc ngudi yéu?

Thé 1A mot dém trudc cudc sat hach, nang tién trén xudng trin
va dan: "Anh hidy chon ngudi ndo c6 con rudi dau trén l6ng may,
diing 1a em day".

Ngay xua anh chang nhan ngudi yéu nho ¢6 con rudi. Ngay
nay, ching ta nhan biét nguyén t6 trong phan ing hod hoc nho cé
nguyén tit danh dau.

Tat ca cac dong vi clia cing mét nguyén t6 thuc t€ thé hién
nhu nhau trong cac phan @ng hoa hoc. Nhur vay, chi can tron thém
mot it dong vi phéng xa vao déng vi thudng 13 ching ta cé thé
theo doi duge duong di cia phan ung. Pong vi phéng xa duoc
danh diu ngdi sao(*).

Chang han, nhd c6é anh sdng mat trosi, cay c¢6i hap thu khi
cacbonic (CO,) va nudc (H,0) dé hod thanh dudng, bot, ddng thai
thai ra oxi. Trong khi cacbonic ciing chita oxi, trong nudc ciing
chifa oxi. Vay oxi thai ra 1a lay tr nguén nao. Mudn vay, ngudi ta
phai tron thém ddng vi oxi nang '®0, vi né ¢6 tinh phong xa, va
theo d&i phan ing:
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6CO, + 12H,0* ——> CH;,04 + H,0 + 60,*
(t6ng hop H,O bang oxi thudng va oxi phéng xa)
6CO,* + 12H,0 —— CgH,,0¢ *+ H,0* + 60,
(tdng hgp khi CO, bing oxi thudng va oxi phéng xa).

K&t qua cho thdy: oxi do thuc vt tra lai cho khi quyén la 14y
tir nuSe, khong phai tir khi cacbonic.

Tinh tuéi cia ddt da (ngudn géc véo co)

Két qua nghién ciu nhimg nham thach cé chita nguyén t6
phdng xa gidp chiing ta xac dinh duogc tudi cha chiing. Su phéng
xa cla urani tu nhién dan dén su tao thanh déng vi bén cua chi.
Lay mot cuc nham thach, dem phan tich, biét ngay duoc ti lé
238U/07Pb. Mat khic, ta bi€t dugc chu ki ban huy. Su phan huy
phéng xa dua theo mét quy luat nhat dinh dugc thé hién bing mot
hé thic toan hoc. Bang c4ch tinh todn c6 thé suy ra dugc nam sinh
clia nham thach, tic 1a tudi cha né.

Bang cach tinh 4y, twdi cha Trdi Dat chiing ta va cia cdc hanh
tinh hé Mat Troi 12 4,5.10° nam.

(Cac sich gido khoa phuong Tay thudng cho sinh vién nhilg
bai tap tuong tu dé tinh tudi cia nham thach (v6 co) ciing nhu nién
dai cha cac mo vua chia ngay xua (cidc quan tai déu lam bang gé
(hitu co)).

NHUNG NGUYEN TO TONG HOP SAU URANI

Theo dinh nghia, nhilng nguyén t6 sau urani 13 nhimg nguyén
10 ¢6 dién tich hat nhan 16n hon cba urani (Z > 92).
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Nam tim ra nguyén t0 sau urani diu tién, nguyén té neptuni,
la nam 1940.

Tinh hinh trude d6 ra sao? Tai sao lai 1y urani lam méc?

Thue t€ lic ddu lam cho ngudi ta nghi rang urani la nguyén t6
nang nh4t va 12 nguyén t6 culi cing cla bang cic nguyén to
hod hoc.

Ngay sau khi kham phd ra cdc ddy phéng xa tu nhién, cac
nguyén t6 phéng xa xudt hién trung gian ciing déu cé dién tich hat
nhan nhé hon 92.

Khi ban pha hat nhan urani bang cdc notron cham, thi nhimg
manh v& hat nhin lai con cé dién tich bé hon nhiéu so vdi dién
tich hat nhan urani. D6 la mét li do.

Mot li do khéc day thuyét phuc 1a nhitng hoa tri 4 cua thori (6
90), héa tri 5 cia protactini (6 91) va ho4 tri 6 ctia urani (5 92).

Pai véi chu ki 6, sau lantan c6 14 nguyén t6 thudc ho lantan.
Nhung ‘d6i véi chu ki 7, sau actini (hoa tri 3) 1a 3 nguyén t6 lan
lugt ¢6 hoa tri tang dan 4, 5 va 6. Di€u dé lam cho nguoi ta nghi
rang thori (hoa tri 4), cing phan nhém véi titan; protactini (ho4 tri
5) cuing phan nhém véi vanadi, va urani (hod tri 6) cung phén
nhém vai crom.

Y nghi sai 14m d6 bi loai bd sau khi xu4t hién nguyén t6 téng
hop ddu tién sau urani. Hon th€ nita nhilng nguyén t6 méi vé sau,
vé tinh chat c¢6 phan gidng véi nguyén t6 dat hi€ém ho lantan.

Nhu vay, viéc tim ra dugc nhilng nguyén t§ sau urani la mot
diéu rat li thd vé phuong dién hoa hoc.

Chu ki 6 c6 ho gbm 14 nguyén t& sau lantan goi 1a ho lantan;
chu ki 7 cling ¢6 ho géom 14 nguyén t6 sau actini goi la ho actini.
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NEPTUNI (Np) (1940)

Nguyén t6 6 93 lan dau tién duge tim ra nam 1940 bdi nha vat
lf hat nhan Mi Mac Milan vd nha hoa hoc Mi Abenxon
(P. Abelson), thudc trudng dai hoc Califonia. Ho ding chim tia

goém doteri (§ H) c¢6 nang luong cao dé bin phé hat nhan urani:
238U+ |2H —_> 9%9U+ lH

U —— 3¥Np+2e

Nguyén t6 méi c¢6 tén l1a neptuni, tén mot ngdi sao goi 1a Hai
vuong tinh. Ngoi sao nay tim dugc sau Thién vuong tinh (Uranus)
trong Hé¢ Thdi Duong, ciing giéong nhu neptuni sau urani trong
HTTH. N6 c6 chu ki ban huy 2,3 ngay.

Ghi chu. Phuong trinh hat nhan ghi trén day 1a 18y theo tai liéu
Mi. Theo tai liéu Lién Xo (cii), urani dugc ban pha bing notron.
C6 nghia la theo phuong trinh sau:
BU+ pn — H°U;
239y »  ZONp+ %

Pdng vi neptuni 239Np ¢6 chu ki ban huy qua bé, rat khé
nghién ctu tinh chat vat Ii va hod hoc. Pén nam 1942, ngut ta
téng hop duoc neptuni 2’Np c¢6 chu ki b4n huy rat 1én 2,2.10° nam.

Véi chu ki ban huy rat [6n ndy gidp ching ta hi€u duge su ¢6
mat cha dong vi neptuni trong tu nhién (do notron vén ¢6 trong
thién nhién tic dong d€n hat nhan urani).
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Cic sdch chuyén mon déu ¢d trinh bay so d6 bié€n hoa cha day
neptuni. Nguyén (0 cudi ciing ctia ddy bicn hoa 12 bitmut bén 20B;.

Nha vat If hat nhan Dic Stacke (K. Starke) nam 1942 ciing d3
téng hop dugc mot cach doc 14p nguycln t6 neptuni.

Néu nam 1944, luong téng hop nepiuni chi dugc vai phén
nghin gam, thi bay gids 10 phén ing c6 thé di¢u ch€ dén hang chuc
kilogam.

PLUTONI (Pu) (1940)

Plutoni la Iay theo tén ciia mot ngéi sao. Cac nha khoa hoc Mi
dimg ddu 13 Sibo (G.Seaborg) trong nam 1940 di téng hop duoc
nguyén to sé 94 nay.

C6 thé biéu dién so d6 phan Ung nhu sau:
238U + PH —— 33®Np +2hn  (Np — neptuni)
238Np e — 938Pu + _le
Déng vi 2®Pu, c6 chu ki ban huy 86,4 nam khi phit ra hat
nhan heli (tia ).

Xin nhic lai: viét phan ting thi dé, nhung thuc hién phan iing
1a ca mot thi thuat khoa hoc bi mat, nhat la trong linh vuc hat nhan.

Nguyén t6 duoc tim ra véi dong vi 238 tr nam 1940, nhung
mdi dén nim 1946 mdi thong bio!

Tai sao vay? Nam 1940, chién tranh thé gidi thi hai da bung
nd. Ma ddng vi plutoni, theo 13i Sibo, 13 mot vii khi méi cé sic
manh chua timg thay tir trudc dén nay.
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Poéng vi thit hai 13 **’Pu duge tim ra nam 1941 con lgi hai hon
nhiéu, bdi vi né khd bén. Chu ki ban hiy 2,4.10*nam, cé thé tang
trit 1au duoc. Mr da san xuit trong thoi gian trong va sau chién
tranh gan mot triéu kilogam déng vi 239.

D€ chiéu c6 dén su td md cla cic ban tré, t6i dua ra day
phuong trinh diéu che 2*Pu: -

238U + On E 239U

239U i 239Np+ O

239Np ; 239Pu+ Oe

Ngudi ta di tinh todn va thdy rang 1 g plutoni — 239 gi4 tn
bang 4 tan than.

O Lién x6 (cii), 2 nhém nha khoa hoc & Xanh Pétecbua va
Matxcova ciing da bat ddu nghién ctu plutoni tir nhiimg nam 1943 '
— 1944. Dén nam 1947, lugng dong vi diéu ch€ dugc khoang vai
phian nghin gam. Can thiét phai gap nit nghién ciu tinh chat hoa
hoc cua né thi méi ding duoc no. Va dén nam 1949, Lién X0 (ciD)
dia ¢4 nha may san xuat plutoni va cong trong nam nay ho lan diu
tién tha bom nguyén 1. Mi da mai di doc quyén va khi hat nhan,

Péng vi 23%py, cling dugce tim thay trong tu nhién trong mot so
quing urani.

Chua c6 mot nguyén 16 hod hoc nao duge nghién citu rat day

da vé tinh chat hod hoc mét cdch nhanh chéng nhu nguyén o

plutoni. Chiing ta van thuong nghe néi dén dong vi urani, U, bé

la chat liéu ban ddu d€ tao ra bom nguyén tr. Cdi kho khan lon
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nhat & day 1 1am sao tich déng vi 235 (chi chi€m c6 0,71%) ra
khoi ddng vi 238 (chiém dén 99,28% vé khoi luong). Néu 25U
chua tinh khiet, con tan 2*U thi c6 hai sau day: 28y hdp thu manh
hat notron cham d¢€ tao thanh phan ing hat nhan:

238 | 2397 .0
9 U+ on—> 57U +gy

Nho ¢é notron cham téc dung vio >**U, méi gay ra phan img
day chuyén (tao thém nhiéu notron hon nita), dang nay notron

cham bi mat di thi con dau 1a day chuyén phan iing nita?

Con déi véi dong vi plutoni, 2’Pu, thi nguyén liéu ban diu
cla né lai 1a 2*U. Nhung vé kha nang tao ra phan tng day chuyén
thi n6 twong tv nhu *>U. Uu diém ciia plutoni 1a & ché dé.

AMERIXI (Am) (1945), CURI (Cm) (1944)

Amerixi (Am) chi€m 6 95 va curi (Cm) chi€ém 6 96 déu do
nhém cic nha bac hoc Mi, ding dau la Sibo, tai trudng Pai hoc
t6ng hop Califonia, thanh ph6 Beckeli tim ra.

Tai sao lai 1dy tén 1a amerixi? C6 hai li do. Thit nhit vi né
giong ve€ tinh chat hoa hoc véi nguyén t6 dat hi€m tuong ing trong
ho lantan ¢6 tén la europi. (Néu xé€p 2 ho lantan va actini thanh 2
hang lién nhau, thi sé thay trén 12 Eu va duéi 1a Am).

Thi hai: nguyén t6 dat hi€m europi ldy ti chit Europe ¢6
nghia 1a chau Au, nguyén t6 phéng xa amerixi 14y t chir
Amerique c6 nghia 1a chau Mi.
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Tai sao lai iy t&én cia nguyén o tiép theo (6 96) la curi? Cing
c6 hai li do.

D6i vé6i ho lantan, sau europi 13 gadolini 18y tén cia mét nha
hod hoc Phian Lan Gadolin.

D6i v4i ho actini, sau amerixi 1a curi — 14y tén cia hai vg
chong nha bac hoc Quy-ri.

Li do thit hai. Gadolin 12 nguti md dau cho viéc nghién ciru
nguyén t6 dat hiém. Ong ba Quy — ri 13 ngudi md ddu cho viéc
nghién ciiu nguyén t& phéng xa. Hudng chi, nguyén t6 Cm rat
giong nguyén t6 Gd.

Amerixi dugc tim ra duéi dang déng vi **'Am bang cich

ding tia a ban pha hat nhan urani 238 dé c6 plutoni 241. Péng vi
plutoni nay di phdt ra tia p va bi€n thanh déng vi **' Am:

5 U + 3He —— 34'Pu + {n;
24Py —— 3¢'Am + %e

Hat nhan ciia d6ng vi nay khong bén, tu phan huy va phét ra
tia o v&i chu ki ban huy 500 nam.

Quy-ri dugc téng hop bing céch ding tia o bén vao hat nhan
plutoni —239

%ﬁgPu +‘2‘ He ——» 522Cm + bn

~ Hat nhan *’Cm phét tia «. Chu ki ban huy khoang 5
thing. Trong s6 nhilng d6ng vi phéng xa caa curi, ¢6 déng vi
**>Cm bén nhat v6i chu ki ban huy 11500 nam,
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Cni v : Nguyen (6 curi ¢d ki hiéu 13 Cm, bdi vi tén La Tinh
cia né 1A curinm,

Amerixi kim loai 1An ddu eén (nam  1951) duge diéu ché ra
bing cach ding kim loai bari khir Amt‘, & 1100°C. D& nghién ciu
nguyén t0 ndy cic nhi bac hoc chi c6 trong tay tir 0,04 dén 0,2 mg
kim loai.

Curi kim loai ciing duge diéu ch€ vio khoang thdi gian nay va
theo phuong phdp tvong tu nhu trén & nhiét d6 1275°C.

Luong curi thu duge rét it 6i. Hon thé nita viéc nghién ciu
tinh chat cia nguyén t6 nay gap phai khé khan vi né phat manh ra
tia a 1am cho nudc bi phéan tich thanh H,, O, va H,0,.

Nghién citu nhitng hop chat phat tia o manh c6 thé anh hudng
dén stc khoé con nguei, vi vay phai ti€n hanh nghién citu trong
nhitng hom kin 1am bang polime trong sudt.

NGUYEN TO BECKELI (Bk) (1950)
VA CALIFONI (Cf) (1950)

Beckeli la tén goi ctia thanh phé Beckeli (& Mi), nguyén t&
nay c6 tinh chit hoa hoc giéng véi nguyen t6 dat hiém tuong g
tecbi. Tecbi 12 mét dia danh (6 Thuy Dién). Nguyén t6 Califoni 12
ldy theo tén cia bang Califonia (& Mi), noi cé trudng Pai hoc
Téng hop Califonia.

Cdc ban thay ddy, mot ki thudt méi xuat hién tao di€u kién
cho viéc tim ra nguyén t6 hoa hoc méi. Califoni 1a noi d4u tién cé
mdy gia t6c¢ xiclotron. T4t nhién bén canh cic nha vat Ii hat nhan,
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nhét thi€t phai cé nha hod hoc phéng xa dé€ chiét tdich déng vi va
nghién ciu tinh chat hoa hoc cua chiing.

Nudc Mi dugc mita gat hdi. Trong khoang tir naim 1940 dén
nam 19535, cidc nha khoa hoc Mi dan d4u trong viéc tim ra nhitng
nguyén t6 téng hop tir 6 s6 93 dén 6 101.

Nam 1950, nhém cac nha khoa Mi dimg dau la Sibo thong
bao vé viéc téng hop dugc thém hai nguyén t8 beckeki va califoni.

Ho ding tia o bén vao hat nhan déng vi **' Am va *’Cm.
241Am + SHe —— 3Bk + 24n
22Cm + 3He —— 33*Cf +24n

Chu ki ban hay rat ngin 2Bk — 4,6 gio; 2**Cf — 45 phit. Chi
mat d6 vai phiit 12 cé thé viét xong hai phan ing hat nhan trén,
nhung tai sao cdc nha bac hoc phai mat 5 nam lién (tir 1945) méi
thanh cong?

—  Phai t8ng hop mot s6 lugng 6i thiéu cdn thi€t tia ban. Phai
tinh toan 1i thuyét chu ddo dé du dodn nhiing kha ning cé thé xay
ra nhimg déng vi v6i chu ki ban huy cia ching.

Nhu di ndi & trén, bia bén & day 1a déng vi **'Am va ***Cm.
Ci 2 d6ng vi nay déu phdt ra tia o khi phéng xa. Cho nén lam viéc
véi chiing phai rat than trong.

Trong s6 9 déng vi cua nguyén 16 beckeli cd mot déng vi
beckeli — 247 ¢6 chu ki ban huy 1a 1380 nam, mai dén nam 1956
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mdi 18ng hgp duge. Vi dén nam 1971 méi diéu ché ra duge kim
loai beekeli vai Tugng rat bé |, ¢ miligam,

Con trong s& 14 d6ng vi califoni thi chi c6 déng vi 2°'Cf 1a
tam bén vdi chu ki bian huy 900 nam, duoc tim ra nam 1954. Mai
dén nam 1971 mdi diéu ch€ duge kim loai califoni. Mac dit véi
lrong vo cung bé, cic nha hoa hoc dd nghién ciru dugc tinh chat
hoa hoc cua califoni, c6 giéng véi nguyén td d4t hiém tuong g
dypoazi.

Phuong phap tach chiét hai nguyén t6 nay dua trén sic ki trao
déi ion.

NGUYEN TO ENSTENI (Es) (1952)
VA FECMI (Fm) (1952)

Trong nhilmg nam 1950 — 1951 mét s6 bdo khoa hoc thudng
thitc nudc ngoadi di dua tin vé viéc téng hop dugc hai nguyén 1o
thuéc 6 thit 99 va 100. Theo ho bia bin 12 neptuni va plutoni, con
dan 1a hat nhan cacbon. Bai bao ciing cho biét tén hai nguyén t6
mdi nay la afini va xenturi.

Mot s6 sdch cac nudc dd voi dua tin trén vao sach gido khoa.
Tuy nhién khoéng cé bai bao khoa hoc c6 trdch nhiém nao xic
nhan di€u nay.

Cu6i nam 1952, M1 thir mét qua bom nhiét hach tai Thai
Binh Duong. Nhém cac nha khoa hoc Mi dimg dau la Jiéx6
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(A.Giorso) va Sibo (G. Scaborg) da thu thap hang tram kilogam
d4t tai khu vuc né bom dem vé phan tich.

Trong s6 nhilng dong vi phéng xa thu dugc ¢6 hai déng vi la
ma cac nha khoa hoc cho 1a d6ng vi ciia nguyén t& s6 99 va 100.

Vi viy, nim 1952 dugc coi nhu nam dugc mua, thém hai
nguyén td ngoai k& hoach.

Truéce d6, cdc nha vat li 1i thuyét cé ¥ nghi ring néu trong mét
khoanh khic (nhu vu né hat nhan ching han) hat nhan urani va
plutoni nhadn moét s6 lugng 16n notron thi nhitng hat nhan nay cé
thé trd thanh nhilmg déng vi ning, chang han:

253
Bysri1sln—> U

255
hay 28Uy +17%n— U

Nhimng notron thira ndy c¢6 thé bién thanh proton bang cach giai
phéng ratia B ({n —— 1H + %je).

Gia thiét d6 di duoc vu nd hat nhan xac nhan.

CAc tac gia dé nghi dat tén cho nguyén t6 s6 99 la ensteni (Es)
dé nhé on nha bac hoc ndi ti€ng bac nhat cta thé ki 20 Enstein, va
cho nguyén t3 s6 100 1a fecmi dé nhé on nha vat 1i hat nhan Y
Fecmi (E. Fermi), ngudi ddu tién thuc hién phan (ng day chuyén
phan chia hat nhan urani trong 10 phan Ung hat nhan theo thiét ké
cua 6ng (nam 1942).

T nhitng hat nhan urani ning, cé thé tao ra duge hat nhan
enstent va fecmi:

U —> 3%Es+ 7

255
9" U —— 2°Fm + 8%e
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NGUYEN TO MENDELEVI (Md) (1955)

Nguyén (& nay chiém 0 thad 101. C6 thé néi duge rang d6i véi
nguyén 10 ndy, ki thuat (dng hop, nhat la ki thuat chiét tich cha
nganh hod phong xa da dat dén dinh cao tuyét voi chua timg cé
trudc dé.

Hoa hoc 1a can do, nhung cdi can du ¢6 dé nhay dén dau ciing
khong can dugc, cap mat di vii trang bang kinh phéng dai nhiéu
lan ciing khong nhin thay gi. San phdm méi }dn ra 10 chi vén ven
vai nguyén ti!

Nhung trude khi di vao chi tiét, chiing ta ciing can phai lam
thu tuc khai sinh cho nguyén t6 mai.

Thiang 5 nam 1955, tap chi Tin tdc khoa hoc Mi “Science
News Letter” thong bio vé viéc tim ra nguyén td 101. Nhém céc
nha khoa hoc Mi dimg dau 1a Sibo va Jioxé dé nghi dat tén cho
nguyén td 1a mendelevi (Md) dé nhé on nha hod hoc Nga
Mendeleep, bdi vi theo ho “ Hé théng cic nguyén t6 hoa hoc cua
Mendeleep trong sudt gan 100 nam luon la céi chia khod dé tim ra
cac nguyén t6 moi”.

Bia ban la hat nhan ensteni, vién dan ]a tia «, theo phuong
trinh tng hop:

533Es + gHe — 123?Md + (l)n

Ta thdy ngay cdi khé khan gap phai. Nguyén t6 ensteni méi ra
d&i nam 1952, chua da thoi gian dé téng hop né vdi luong goi la
tam dd dé 1am bia ban. N6 it dén ndi khong can dong duokc.
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Bing phuong phip di¢n phan, ngudi ta rai nhimg nguyén tir
ensteni 1én 14 vang mong. Bia ban duge hinh thanh nhu thé day.

Pén luot vién dan, ngudi ta ciing phai tao mot chiim day dac
tia o véi téc do xdc dinh (cu thé 6.10" hat trong 1 giay trén dién
tich 0,05 cm®. Bia bin dugc 1am lanh bdi nudc va heli 1dng.

Nho quy tac giat lui (43 nhac dén & phédn cac phuong phdp hod
phéng xa), nhimg nguyén tir mendelevi roi bia ban va dap vao la
vang méng khdc dat bén canh.

Nhung c¢6 phai chi ¢6 nhimg nguyén tir mendelevi bi giat lui
dau, c6 ca nhing nguyén tir khiac (Es, Fm) (xay ra do phan tng
phuj). Ngudi ta hoa tan chiing thanh dung dich. Trudc tién la phai
loai bo ra khoi dung dich nhimg mudi khong thudc hg actini — Sau
dé, dén lugt sac ki trao déi ion 1am nhiém vu chiét taich Es, Fm,
Md.

Van dé vo cung khé khan la xdc dinh khi nao phan doan cé
chita nguyén t6 mendelevi rdi cot cat. Nhimg dung cu vé cung tinh
vi tu dong dugc lip vao dé phat hién ddu hiéu ra doi cua
mendelevi.

Co thi gid ma doc nhimg doan héi ki ciia cdc nha bac hoc nay
khi ho chd dgi su ra doi va phan huy cta hat nhan mendelevi, that
thd vi va héi hop.

Cudi ciing cic nha nghién ctu i khang dinh duge rang di c6
hai nguyén tir 101 xu4t hién va bi phan huy.

Nhimg thi nghiém vé sau cho biét chu ki ban huy cia né la 3
gi%s va s6 khoi ding 12 256.
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Mudi hai nam sau, di tim duoc mot déng vi khic, 258Md, co
chu ki bin huy 2 thing. Vdi dong vi niy, ngudi ta c6 thé nghién-
cuu chi el tinh chat hod hoc caa nguyén (6 mendelevi.

NGUYEN TO NOBELI (No) (1963 — 1966)

Thing 6 nam 1957, mét nhém lién hiép cdc nha khoa hoc
Anh va Mi 1am viéc tai Vién Vat Ii mang tén Noben & Stockhom
(Thuy Dién), thong bio di tim ra nguyén t6 s6 102. Theo ho, khi
dung ion cta cacbon —~ 13 ban pha hat nhan déng vi curi — 244 thi
thu dugc hai déng vi 2’102 va #*'102 c6 chu ki bin huy vio
khoang 10 phit. Va ho dé nghi ldy tén nguyén t6 12 nobeli véi ki
hiéu No. Nhiéu sich bdo xuit ban trong thoi gian nay da dat
nguyén td nobeli vao 6 102.

Tuy nhién vao th&i gian nay, cac nha khoa hoc Lién Xé (cii)
tai Vién Lién hiép nghién ciu hat nhan Dupna, va ciac nha khoa
hoc Mi & Califonia ching minh ring két qua do Stockhém dua ra
khong thé thuc hién duge. Cé nghia 1a khong thé c6 “No” duoc.
(Chir “No”, ti€éng Anh nghia 1a “khong”. The only thing left from
nobelium was “No”).

M6t cudc chay dua khan truong. Nhém Lién X6 (c@i) do Vién
si Flérép (G.Flerov) 1anh dao, nhém Mi do chuyén gia tré Jioxo,
nguyén 1a hoc (ré ciia Sibo 1anh dao.

Xuat quan diu tién trong linh vuc téng hop hat nhan lai ding
vao giai doan khé khan nhét, tuy nhién Lién X6 (cii) da thanh
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cong. Trong nhimg nam 1963 -~ 1967, nhém cha Vién si Flérop da
tong hop duge nhitng déng vi cé s6 khéi 251 ~ 256 cihia nguyén 16
102 va ho dé nghi dat tén cho nguyén 16 ta Jolioti (dé nhé on nha
vat li Phdp Jolio Quy - ri, ngudi cung vdi-vg, lan dau tién phat
hién ra hién tuong phéng xa nhan tao).

Nhém Mi khong thita nhan tén mdi nay, mac du ho khong
phan doi nhitng k&t qua dva ra cua nhém BPupna.

Ngay nay, theo quy dinh cua [.U.P.A.C, nguyén 16 102 c6 tén
1a Nobeli (No), né c6 9 dong vi da duge biét, trong d6 dong vi

#*No ¢6 chu ki ban huy lau nhat 12 khoang hon 1 gid!

Mot nhan xét dang chu y 1a bat dau tir nguyén t6 102 trd di,
khong phai vi s6 nguyén t6 mai ngay cang khan hi€m dan ma tré
nén khé tim, ma cai chinh 1a thot gian séng (chu ki ban huy) cha
chiing qud ngin, khong kip nghién cdu mot sd tinh chat cua
ching. Vi loai dan “cti” trudc day da khong con cong hiéu

nira rot.

NGUYEN TO LORENXI (Lr) (1961)

Pay la nguyén 16 cudi cung cia ho actini — Mot s6 sich, trong
0 56 103 c6 dat ki hieu Lr dé chi tén La Tinh cla nguyén t6
lorenxi. Nhitng nha khoa hoc Mi dat tén nay dé ghi nho nha bic
-hoc Laurenxo (E.Lawrence), ngudi phdt minh ra mdy gia toc
Xiclotron. Nhung van dé con dang tranh chap. Nam 1961, ciing
dang con 1a van dé ban cii. Theo nhimg thi nghi¢m diau tién vé
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téng hgp nguyen (6 nay, nhém cic nha khoa hoc M, ding dau la
Jioxo thong biao da thue hieén dau nam 1961, bang cich dung
chiim ion bo bin phi hat nhan califoni. ‘Theo ho, 3 nhan duac

dong vi 227103, ¢6 chu ki ban huy 8 giay.

Nhung. cic nha khoa hoc Lién Xo (cii) ddng thdi ciing tong
hop duge dong vi ndy, cac tinh chét thu duge hoan toan khac voi
nhimg diéu thong bdo cia nhém Beckeli. Nhu vay, két qua tong
hop do M1 dua ra chua duoce chip nhan.

Tinh hinh tr®@ nén sdng sta hon, khi nhém Pupna, nam 1965,
di téng hop dugc mot déng vi 256 va xac dinh dugec mot s6 tinh
chét cia nd (chu ki ban huy 45 giay).

Phuong trinh hat nhan nhu sau:
55" Am + §°0 —— 2°°103 + 54n

Bia ban 13 hat nhan amerixi, dan mdi 12 ion oxi. Sau d6 3 nam,
cac nha khoa hoc nhém Beckeli ciing nhan dugc dong vi nay, khi
ding chum ion bo ban pha hat nhan califoni, theo phuong trinh
sau:

58 Cf + §'B— #°°103 + 4{n

Ngay nay, theo quy dinh cia [.LU.P.A.C, nguyén t6 103 ¢é tén
Ia lorenxi (Lr).

Cii khé khan & day, cling nhu déi véi nguyén 16 102 1a céac
nha khoa hoc méi chi thu dugc mot s6 nguyén tir 103 ma chu ki
ban huy lai quéi ngan.

biéu déng chi y 1a khong ai bao ai, cac nha khoa hoc da bat
dau dung nhimg ion da tich cia nhitmg nguyén t&r nhe nhu cacbon.
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oxi, bo, neon v.v..Khi ban vao hat nhan, nhiing ion nay lap tic
tdng nhanh dién tich cua hat nhan.

Tuy nhién, khé khan ‘méi lai hién ra: hat nhan bia bin mang
dién tich duong, ma vién dan (la nhimg ion) ciing mang dién tich
duong. Do dé c6 su ddy nhau.

Vi vay, ki thuat mdi 1a lam sao cung c¢dp cho nhitng ion mot
dong nang rat 16n dé ching c6 dugc nhitng t6c do siéu cao. Nhitng
ion nhu vay bat than tan cong d6i phuong.

Trén kia ching ta md dau rang nguyén t6 103 thudc day
actini. Nhung cdi gi lam co s& chitng minh?

Vai tro ctia hoa hoc la & day. Mot phuong phap hoa hoc méi
do nha hod hoc Tiép Khac Giovara (I.Jvara), cong tic vién tai vién
Dupna dua ra. Nho d6 c¢é thé nhan biét mot nguyén 6 thude ho
actini hay khéng (s€ ké & nguyén t6 sau).

Viéc nghién citu cho thdy nguyén t6 103 cé tinh chat hoa hoc
thudc ho actini.

Cung véi 3 nguyén t6 da tim ra trudc day (thori (6 90)
protactini (6 91), urani (6 92)), bang phuong phép téng hop nhan
tao da tim thém 11 nguyén t6 nia (tr 6 93 — 103).

Chiing tao thanh ho actini.

Ngay tir nhitng nam 1942 — 1944, nha biac hoc Mi Sibo da ¢4
y nghi vé su tdn tai mot ho actini, tuong tu nhu ho lantan.

Y nghi nay khéong phai khéng gap khé khan, nhat 1a khi tim ra
dugc hai nguyén t8 sau urani la neptuni (6 93) va plutoni (6 94).
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Nhimg nguyén td mdi nay vé tinh chat hod hoc rat giéng urani (¢é
muc oxi hoi +4, +5, +06).

Cho nén cic nhd hod hoc cho rang nhitng nguyén t6 sau urani
1a phimg nguyén to thudc day urani, vd chuong trinh nghién ciu
déi véi nhimg nguyen (6 ti¢p theo la “chuong trinh urani”. Chuong
trinh ndy da that bai.

Dua theo gia thuyét ¢é ddy actini cda Sibo dé ra, cic nha hod
hoc da nhan thdy qua that nhitng nguyén t8 sau urani ¢6 mdc oxi
hoa dac trung la +3.

Vi li thuyét cau tao electron, ho lantan va ho actini néi chung
la nhitng nguyén t6 f. Cho nén hai ho nay gidng nhau, khéng co gi
la la.

Nguyén t6 ti€p theo khong con 1a ho actini nira réi.

NGUYEN TO RUZOFORDI (Rf) (1964)

Can can nghién ciu téng hop hat nhan da bat ddu nghiéng vé
nhém ctia Vién st Lién X6 (cii) Flérop tai Vién Dupna.

That ra thi tir nam 1957, nhém Pupna d3 bit dau nghién ciu
t6ng hop hat nhan s6 104. Pén nam 1964, Flérop cung cic cong
tac vién da thong bao vé su ra doi cha nguyén t6 s6 104 vdi tén goi
kusatovi (Ku), dé tudng nhé cong lao to 16n clia nha bac hoc X6
vi€t Kusatop (1. Khurchatov), ngudi lanh dao chuong trinh nguyén
tir & Lién X6 (cui).

Khi ding chum ion neon cuc manh ban vao hat nhan plutoni

c6 dong vi 242 thi thu dugc nhiéu hat nhan c6 tinh chat hoan toan
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khédc véi nhimg hat nhan trude day. C6 nhi€u dau hiéu cho biét dé
14 hat nhan cia nguyén t6 104

Sﬁzpu + lnge —> lzgzl(u + SBn

Nhumg d6 1a nhimg dau hiéu gi d€ c6 thé thuyét phuc duoc
gic khoa hoc? Trong khi ma chu ki ban huy cha nhitng déng vi
chi d6 miy gidy va nhimg bat nhan thu dugc chi- dém trén ddu
ngon tay?

R6 rang phuong phiap phéng xa truéc day khong con cong
hiéu nita. Nha hod hoc Tiép Khic Giovara da nghi ra mot thi thuat
hoa hoc rat doc dio.

Vé 1i thuyét, moi ngudi déu biét nguyén t6 104 khong phai 1a
mot nguyén té ho actini. Nhung n€u né 1a nguyén té thuéc nhém
IV thi né phai thé hién mot sé tinh chat hod hoc dic trung ma
nguyén t6 nhém III (actini) khong cé duoc.

Van dé 1a tfim su khdc biét dic trung vé tinh chat gifta nhém
IIT va nhém IV. Dac trung do 1a cdc clorua hod tri 3 cua ho actini
trong diéu kién thuong rat kho bay hor. Trdi lai, cac clorua nhém
1V (vi du ZrCl,, HfCl,) da thding houa ddng ké & khoang 250 —300°C

Néu gia sir ¢6 su xuat hién nguyén tir cha nguyén t6 méi, thi
v6i nang lugng thira ctia né, né nhanh chéng cudp lay clo tir hop
chat clorua ZrCl, dé tao thanh clorua clia nguyén 16 mdi. Clorua
nay ciing dé bay hoi, néu né diing la thuéc nhém IV.

Bang mot dong khi nito thdi qua mot cdi 6ng cé chita ZrCl, va
NbCl, (hai clorua nay rat dé& bay hoi), 6ng dii dén 4m. Nhu vay,
trong Ong s€ c6 dong thai 3 clorua (ké ca clorua nguyén t6 gia
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thiél) & trang thai hoi. ('illg dai n6i van may do (detector) dé ghi lai
nhimg biéu hién ciha su phan huy dong vi hat nhan méi.

DAy 12 trinh by nguyén tic dé ching ta dé duge thuyét phuc,
nhimg thuc 1€ thi nghiém thi khé khin gian khé vo cing. Thi
nghiém kéo dai hang nhiéu tuln 1€, lién tuc ngay dém.

Cuéi cing, mdy do cho bi€t cé 12 14n phan huy hat nhan cia
nguyén td mdai.

Cong viéc di tim nhitng déng vi "bén" dang ti€p tuc. Puogc
biét déng vi **Ku c6 chu ki ban huy gin 4,5 gidy, ***Ku ¢6 chu ki
ban huy 0,1 gidy. Lau nh4t 13 *'Ku c6 chu ki ban huy 70 giay.

Nam 1969, cic nha khoa hoc Mi thuéc trudng Pai hoc
Califocnia tai Beckeli cong b6 ho di tim ra dugc 2 va ¢6 thé 1a 3
déng vi clia nguyén t6 104. Nhém nghién ciru nay da chi ra rang
sau khi thir lai, ho da tao ra dugc déng vi 260104 nhu thong bio cua
nhém Pupna di dua ra tir nam 1964 . Bang cach bin pha hat nhan
“Cf bang hat nhan '’C va trong chéc 14t phat ra 4 hat notron va
déng vi ©7104. Chu ki bén huy cba déng vi nay khoang 4 — 5
gidy, sau dé phan huy phat ra mét luong nhd hat a va 2*No véi
thoi gian ban huy 105 giay.

cf + *C —5 7104 + 4bn

7104 —— ¥No + 2%He

V@i cing mét phan img nay, thay vi phéit ra 4 hat notron 1a 3
hat notron, tao ra dugc déng vi ©°°104 véi thoi gian bin huy la
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1/ 100s. Déng vi **°104 duog tao ra bang cich két hop hat nhan '’C
véi hat nhan 4°Cf.

Be + cf —— 2104 + 340

Déng vi nay c6 thoi gian ban huy 1a 3 — 4 giay. Sau d6 phan
huy thanh >°No v6i chu ki bdn huy la 185 gidy va phat ra mot
luong nho hat o

2104 — 5 No + 22He

1259

Hang ngan c4c nguyén tir 7104 va 7104 da duoc tao ra va

ca 8104, mac di dong vi nay khé nhan ra hon so véi hai dong vi

trén. Ciac nha khoa hoc Mi di dat tén cho nguyén t6 104 la
Rutherfordium (ki hiéu Rf) dé tudng nhé nha vat 1 hoc ngudi Uc
Rutherfor.

Cac nha khoa hoc nhém Dupna va truong dai hoc Califocnia
déu c6 cong 16n trong viéc tim ra nguyén t6 104. Tuy nhién theo
quy dinh cia LU.P.A.C nam 1998 nguyén t6 104 cé tén goi la
Rutherfordium, ki hiéu Rf.

NGUYEN TO DUPNI (Db) (1970)

Nguyeén t6 105 chua c6 1én nhat tri trong bing cdc nguyén (6
hod hoc. Mi dé nghi 14y tén nguyén t6 1a Hani (Ha) (vi nha bac
hoc Han (O. Hahn) 1a ngudi kham pha ra hién tugng tich nhan
nguyén tir. Con phia Lién X6 (cii) dé nghi ldy tén Ninsbo {(Ns)
(theo tén nha vat Ii Ban Mach Bo-- Niels Bohr).
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Nhom khoa hoc mrde ndo lia chi quyén tiac gia déi véi nguyén
16 105, Mi hay Lién Xo6?

Thang 4 nam 1970, nhém Beckehr (Mi) da thue hién duoc
phan img hat nhan 16ng hgp nguyén 16 hani (Ha) khi dung chum
ion nito bin vao hat nhan califoni:

200
%;:QCf + !,SN —>0s Ha + 4:, n

K&t qua thu dugc khong ¢ gi dang ngd.
Tuy nhién! Thang 2 nam 1970, nhém cac nha khoa hoc

Lién X6 (cii) tai Dupna, do vién si Flérop lanh dao di cong bé mot
phan ing khac nhung ciing cho ra nguyén té 105 (goi 1a Ns)

261
3§3Am +|23 Ne —»105 Ns + 4E,n

Chu ki bdn huy ctia nhimg hat nhan téng hop 1a 1,8 giay. Két
qua thu dugc ciing khong cé gi dang nghi ngd d6i véi gidi
khoa hoc hat nhan. |

Trong cung moét ndm thi thang hai réi méi dén thang tuv. Cho
nén, dén dich trudc 1a nhém Dupna.

Cudc tranh chap, hay néi diing hon, su biat dong, 1a & tén
nguyén té ma thoi.

Sau d6, ca Lién X6 (cii), ca Mi t6ng hop duogc nhitng dong vi
260 c6 chu ki ban huy 1,6 giay va dong vi 262 c6 chu ki ban huy
40 giay.

That ra, d€ c6 thanh qua cho nam 1970, Lién X6 (cii) di phai
bit ddu chuin bi téng hop nguyeén t6 3 nam trudc dé.
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Phuong phdp nhan bict tinh chat hoa hoc cuia nguyeén t6 105
trong khoanh khic, cling tuong tu nhu phuong phip di dung dé
nghién ciu nguyén td ruzofordi (nguyén t6 104), nhung cé phin
cai tién hon.

Vi c6 bat dong vé tén goi, cho nén cac ban chi y sé& thay ki
hiéu Ns duge dat trong dau ngoac.

Dau sao di nita, trong tai cudi cung van 1a LU.P.A.C va tat ca
moi ngudi phai tuan theo. Nam 1977, cic thanh vién trong
I.U.P.A.C da théng nhat tén goi cha nguyén t6 105 la dupni, ki
hiéu Db, sau khi vién nghién ciru hat nhan thuoc vé Nga.

NGUYEN TO 106 (1974)
VA NGUYEN TO 107 (1976)

Can c6 thoi gian dé cdc nha bic hoc tim thém nhimg déng vi
song tuong d6i lau hon nho d6 kha di ¢6 thé biét thém nhimng tinh
chat hoa hoc cla chiing.

Quy luat khac nghiét gay khé khan cho viéc nghién ciu
nhimg nguyén t6 tong hop mai 1a khi dién tich hat nhan Z cang
16n thi chu ki bdn huy cang giam.

Co6 tinh trang hat nhan md&i vira xudt hién, lap tirc né b phan
huy ngay. Cho nén nhiém vu khan cap cta cdc nhd hod hoc phéng
xa 1a nghién cu ra nhiimg phuong phdp cuc nhanh dé kip nhan ra
dau hiéu cua su xuat hién hat nhan mdi, réi sau d6 dua vao kinh
hién vi dé xem xét, phan doan tinh chat va so sdnh véi nguyén t6
cung nhém.
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Ca hai nguyén t6¢ mdi 106 va 107 déu do nhém nha khoa hoc
Dupna (Lién X0 (cd) ), dimg ddu 1a Oganéxian (yu. Oganesyan)
t6ng hop ra, nam 1974 tim ra nguycn t6 106, va nam 1976 tim ra
nguyén 16 107.

Dic di€m ddng chi y 12 ldn ndy cc nha bac hoc da thay d6i
chién luge. Ho khong dung nhiing hat nhan bén canh, ma dung
nhimg hat nhan bén lam bia ban. D6 1a déng vi chi 207 va déng vi
bitmut 209.

Loai dan cling thay déi. D6 1a nhitng ion crom.

C6 thé biéu di€n bang phuong trinh sau day:

P6i vai nguyén t6 106: (chir E (élément) chi nguyén t6)
297Pb + 34Cr ——> 26E + 24n

D61 véi nguyén 16 107:
29Bi + 34Cr —— 339E + 4§n

Chu ki ban huy cua chiing nam trong gidi han vo cung bé, vai
phan tram hay vai phan nghin giay.

NGUYEN TO 108 (1984)
VA NGUYEN TO 109 (1982)

Néu chd ¥, ching ta thay ring, tham gia cuéc dua khoa hoc dé
tim ra cac nguyén t6 mdi nhan tao, ndi bat 1én hang dau chi c6 Mi
roi dén Lién X6 (ch).
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Nhung dén nguyén 16 108 va nguyén t6 109 thi nudc Diac di
nhay 1én vii dai.

Vén dé ¢6 dugc may gia t6¢c hién dai nhu & Beckeli (Mi) va
Pupna (Lién X6 (cii)) chua di. Ki thuat méi ma nhém cic nha
khoa hoc Diac Péto Ambrutsto (Peter Ammbruster) va Gotfrit
Munzenbo (Gottfried Munzenberg) da dung 1a dan truc ti€p mébi
hat nhan qua cdi loc dién tir c6 46 chon loc rat cao.

Ciing giéng nhu d6i vdi cac nguyén t5 106 va 107, bia ban ma
cac nha khoa hoc Dic da dung dé t6ng hop hai nguyén t6 108 va
109 1a chi va bitmut, con vién dan la nhimg ion kim loai (**Cr,
Mn, SSFC).

Ho ciing thong bdo di tong hop dugc nguyén t6 107 nam
1981. Nguyén t6 109 khi phat hién ra chi vén ven ¢6 1 hat nhan.
D6 12 nam 1982. Nguyén t6 108 dugc tim ra nam 1984.

Pén nam 1989, cic nha béic hoc trén thong bao nguyén t6 108
c6 chu ki ban huy 12 1,8 cia mot phan nghin gidy va nguyén 18
109 ¢4 chu ki ban huy 1a 3,4 cha mot phan nghin giay.
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Bang 3

Qué huong ciia téac gia tim ra cdc nguyén té

Nam. tén tac gia.

Nhém | Tén K{ | Nam | Teén téc gia, nuéc Tix
nguyén hiéu trang
(] '
15 Liti Li 1817 | I.Apvetson (TD) 107-111
Kim Natri Na | 1807 | H. bevi(A) 111-112
Kali K 1807 | H. bevi (A) 111-112
loai Rubidi | Rb | 1861 | R.Bunsen(A), GKiécsop(A) 3114
i | Xesi Cs | 1861 | R.Bunsen (A) ;Z
Franxi Fr 1939 | M.Péray (P)
o, Berili Be 1798 | L. Vécolanh (P) 78-81
Kim Magie Mg | 1808 | H.Devi(A) 116-119
loai Canxi Ca | 1808 | H.Dévi(A) 1912
Kiém Stronti Sr 1790 | A.Craufoc (Xcotlen) 16-77
thé Bari Ba | 1774 | C.Sile (TD),0 Han (TD) 74-76
Radi Ra | 1898 | M.Quy-ri (BI), P.Quy-ri (P) | 21-aB
m, Bo B 1808 { J.Gay-Lucxac (P), Téna (P) 122-124
Nhom Al | 1825 | H. Oxtet (BM) 124129
Gali Ga 1875 | Locdc d& Boadran (P) 168-171
Indi In 1863 | F. Rayso (D) 131-133
Tali Tl 1861 | Cruc (A) 120:131
IV, Cacbon C 0 Thoi Thuong 6 6-11
Silic Si Si J. Becdeliut (TD) 133136
Gemani | Ge 1823 | C.Uyng¢lo 173-¥%
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LLITIS Sn 1886 | Thin Thuong b 23-25
Chi Pb | O Thoi Thuang ¢6 21-23
| V\ Nuw N 1772 | . leif(; (;'A) 55-60
Photpho P 1669 | 11. Brante (1) 32-35
Asen As |0 ‘Ihan Trung ¢6 35-36
Antimon | Sb |0 ‘Théi Trung c6 36-38
Bitmut Bi {0 Thoi Trung ¢6 38-39
VI, Oxi 1774 | J.Pritxli (A), C.Sile (TD) 60-64
Liuhuymh { S 0 Thai Thuong c6 11-12
Selen Sc 1817 | 1. Becdeliut (TD) 136-137
Telu Te | 1782 | FMuler Von, Raysénsttin (Ao) 9204
Poloni Po | 1898 | MaiQuy-si.P.Quy—ri 198-20i
\21 Hidro H 1766 | H. Cavendiso(A) 52-55
Flo F 1771 | C.Sile (TD) 64-67
Clo Cl 1774 | CSile (TD) 67-71
Brom Br 1826 | A.Bala (P) 150152
Tot I 1821 | B. Cudctoa (P) 148-150
Atatin At 1940 | E Xegro (Y), D. Coocxon | 2425
{M1), Mackenzi (M)
VIII Heli He | 1868 | N.Lockia (A), J.Gianxen (P) | 761D
(Nhém | Neon Ne | 1898 | W.Ramxe (A), M.Trave (A) | '®1®
0) Agon Ar {1894 | W.Ramxé (A),W Raylay (A) | P&
Khitro | Kripton | Kr | 1898 | W.Ramxeé(A), M. Trave 8218
Xenon | Xe | 1898 | W.Ramxe(A),MTrave(A) &A%
Radon Rn | 1899 | E.Rozofo(A), R.Ouyénxo(A) 135186
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G. Branto (TD)

I Dong Cu |O Thei Thuong cé 17-18
Bac Ag {0 ‘Thori Thuong ¢6 14-17
Vang Au ]O Theti Thugng ¢ 12-14
Il K2m Zn |0 Thei Trung 6 30-32
Cadimi Cd | 1817 | G. Strémeye (D) 160162
Thuyngan [ Hg | O Thai Thugng cé 25-28
Ilg Scandi Sc 1879 { L. Ninxon (TD) 171173
Ytri Y 1794 | J. Gadolin (P.L) %95
Lantan La | 1839 | C. Mosando (TD) 137-1%
Actini Ac | 1899 | A.Dobiéno (P) ABX5
|\ Titan Ti 1795 | M. Claprot (D) 912
Ziricont | Zr 1789 | M. Claprot (D) 103-104
Hafini Hf | 1923 | J. Hévoxi (H) ,D. Coxto (D) | 214217
Vg Vanadi v 1830 | A.Sepxuom (TD) 141-145
Niobi Nb | 1801 | C.Hatsit (A) 145-147
Tantan Ta | (1832) [ A. Ecobe (TD) 145147
(Ninsbo) | (Ns) | (1970) | G.Flérop van.t.g (LX) 249
Vg Crom Cr 1797 | L.Vocolanh (P) 82-86
Molipden | Mo | 1778 | C.Sile (TD) 86-88
Vonfam | W 1781 | C. Sile (TD) 88-92
Vg Mangan | Mn | 1774 | C.Sile (TD) 71-74
Tecnexi | Tc [ 1937 | E.Xegro (Y), C.Périé (Y) 219221
Reni Re | (1925 | v.Notdac (D), I. Tacke (D), | 217218
O.Bec (D)
Villg Sat Fe |0 Thei Thugng 6 19-21
Coban Co 1735 40-42
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Niken Ni | 1751 | A Cronxtet (TD) 43-44
Ruteni Iiu | _1844-- C.Clauxo (Nga) I5K-160 |
Rodi Rh | 1804 | W.Uoblaxton (A) 153156
Nhém | Paladi . | Pd | 1803 | W.Ublaxton (A) 152153
platin Osimi Os | 1804 | S. Tennan (A) 156158
Iridi Ir | 1804 | S.Tennan(A) 156158
Platin Pt | 1748 |2 45-48
Xeri Ce | 1803 | I. Becdeliut, W.Hisingo(TD) { 13140
M.Claproét (D)
Prazeodim | Pr | 1885 | C.Aue von... (Ao) 190
Neodim | Nd | 1885 | ¢ Aue von (Ao) 190
Prometi | Pm | 1945 | yMarinyki Mi) L. Glendénin
(M), C. Corién (M) 2124
Samari Sm | 1879 | Lococdd Boadran (P) 191
Ho Europi Eu | 1901 | E Démacke(P) 12
| Gadolini | Gd | 1886 | Loooc dBoadran (P) 191
BIAY | echi | Tb | 1843 | CMosando(TD) 014
Dypozi Dy | 1886 | LococddBoadran (P) 191
Honmi Ho | 1879 | P.Clevo(TD) 192
Eribi BEr | 1843 | CMosando(TD) 140141
Tuli Tm | 1879 | PClevo(TD) 192
Yiecbi Yb | 1878 | CMarinhac (TD) 192
Lutexi | Lu | 1907 | JUyécben(P) 1%
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Thori ™ 1828 | J.Becdeliut (TD) 162-164
Protactii | Pa 1918 | O.Han (D), L. Mayne (D) 212214
Sodi (A) A. Cranxton (A)
Ho Urani U | 1789 | M.Klaprot (D) 9558
Neptuni | Np | 1940 | E. Macmilan (Mi), PAbenxon | 231432
actini | Plutoni | Pu | 1940 | G.Sibovan.tg(MD 224
Amerixi | Am | 1945 | G.Sibovin.tg( Mi) 284-236
Curi Cm | 1944 | G.Sibovan.tg(Mi) 24236
Beckeli | Bk { 1950 | G.Sibovan.tg(Mi) 236238
Califoni | Cf 1950 | G.Sibo van.tg ( Mi) 6238
Ensteni Es 1950 | AJioxo, G.Sibo van.tg (Mi) TR0
Fecmi Fm | 1952 | AlJiox6vantg (M) 9% .94
Mendelevi [ Md | 1955 | AJioxo vantg (Mi) 24020
Nobeli No | 1963- | G.Férop 43
1966 | vantg(LX cfi)
Lorenxi Lr 1961 | A yioxo va n.t.g { Mi) B2
Ruzdfodi | Rf 1964 | GFHérdpvantg (LX ch) 246249
Dupni Db 1970 | G.Fléndpvantg (LX cii) 249251
Nguyen | 106 1974 | YuOganesyanvantg(LX cii) 251252
o 107 1976 | YuOganesyanvantg(LX cii) 251252
104-109 | 108 1984 | PAmbnstovantg(LX o) 252253
109 1982 | PAmbrusiovantg(LX cii) 252953

Ki hiéu tén nuéc : TD — Thuy Dién; P — Phdp; A ~ Anh; b —
Dic; PM - Dan Mach; PL - Phan Lan; H — Hunggari;;

BL — Balan; LX - Lién X6 (cii); Y- Italia
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MUC LUC

Trang

CHUONG 1. Nhitng nguyén t6 hod hoc dugc tim ra thoi tiénsir S
CHUONG II. Nhitng nguyén t6 hoi hoc dugc tim ra trong
thdi ki Trung cé 29
CHUONG III. Nhimg nguyén t6 hoa hoc duoc tim ra trong
thé ki 18 40
CHUONG 1V. Nhimg nguyén t6 hod hoc dugc tim ra tir ddu
th€ ki 19 dén nam 1869 105
CHUONG V. Nhirng nguyén t6 hoa hoc duge tim ra tir khi
cé dinh luat tuan hoan Mendeleep (1869)
dén ddu the ki 20 165
CHUONG VI. Nhitng nguyén t6 hod hoc dugc tim ra tir dju
th€ ki 20 cho dén nay. 206

Bang tra cu timg nguyén t6 hod hoc 254
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Chiwe trdch nhiém xudt bdn. .
Cha tich HPQT kiém Téng Gidm d6c NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm déc kiem Téng bien tap NGUYEN QUY THAO

T chure bdn thdo va chiu trdch nhiém noi dung:
Pho tdng Giam déc kiem Giam déc NXBGD tai TP Ha Noi
NGUYEN XUAN HOA

Bién téap lan dau:
PHUNG PHUGNG LIEN
Bién tép tai bdn:

VU THI XUYEN
Trinh bay bia va vé hinh:
PHAN HUONG
Sua ban in :
NGUYEN BICH LAN
Ché bén

BAN HOA (NXBGD)
PHONG CHE BAN (NXBGD)

TRUYEN KE 109 NGUYEN TO HOA HOC
Ma so: BHR74T6-TTS
In 3.000 ban (QDO9TK) khé 14,3 x 20,3cm, tai Xi nghiép in Hung Yén
S3 in 18,2006, s6 xuat ban: 413-2056. In xong va ndp luu chiéu thing 3 nam 2006



TiM BOC
SACH THAM KHAO BO MON HOA HOC

Sach tham khao bé tro sach gido khoa

1. On tap Hoa hoc 8

2. Hudmg dan 1am bai tap Hoa hoc 8
3. Bai tap nang cao Hoa hoc 8

4. On tap Hoa hoc 9

5. Hudng dan lam bai tap Hoa hoc 9
6. Bai tap nang cao Hoa hoc 9

Sach tham khao khac

1. S6 tay Hoéa hoc so cap

2. So6 tay Todn - Li - Hoa

3. S6 tay kién thuc Hoa hoc THCS

4. S6 tay kién thuc Hoa hoc THPT

5. Lich sa Hoa hoc

6. Tu dién Hoa hoc

7. Pi-e Quy-ni

8. Truyén ké cac nha bac hoc Héa hoc

.

CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

D6 Tat Htén

Do Tat Hién - Lé Xudn Trong
Lé Xudn Trong (CB)

Pinh Thi Hong - D4 Tat Hién
Binh Thi Hong

Lé Xudn Trong (CB)

Pilipenko(CB)(Lé Chi Kién dich)
Pham Quang Bdch

Lé Xudn Trong

Nguyén Van Thoai

Hoang Ngoc Cang

Nguyén Thac Cdt(CB)

Ma-ri Quy-ri (Dinh Ngoc Lan dich)
Nguyén Duy Ai

v

Hoc sinh va gido vién co thé mua tai cdc Cong ti Sach va Thiét bi
truong hoc & dia phuong hoidc cac Cura hang sach cua
Nha xuat ban Giao duc:
81 Tran Hung Dao hoac 57 Giang Vo - Ha Noi;
15 Nguyén Chi Thanh - TP Da Ning;
104 Mai Thi Taro - Quan 1 - TP H6 Chi Minh

IR

Gia: 12,300 d
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