	
	CHỦ ĐỀ 21: NGUỒN ĐIỆN
BÀI TẬP NĂNG LỰC & CẤP ĐỘ TƯ DUY
(Phiên bản nâng cấp 2025)


I. LÍ THUYẾT CĂN BẢN
1. Nguồn điện
[image: ]+ Nguồn điện là thiết bị tạo ra và duy trì sự chênh lệch điện thế giữa hai cực.
+ Bên trong nguồn điện lực lạ thực hiện công làm dịch chuyển điện tích qua nguồn (công của lực lạ hay còn gọi là công của nguồn điện).
+ Nguồn điện đóng vai trò như một máy bơm điện tích (không tạo ra thêm điện tích).
2. Suất điện động

+ Đại lượng đặc trưng cho khả năng thực hiện công của nguồn điện gọi là suất điện động, kí hiệu là và được đo bằng thương số giữa công A do nguồn điện thực hiện làm dịch chuyển một điện tích q > 0 bên trong nguồn điện từ cực âm đến cực dương và điện tích q



Trong hệ SI, suất điện đông  có đơn vị là Vôn (V).
+ Mỗi nguồn điện có một suất điện động nhất định. Giá trị của đại lượng này được ghi trên vỏ của nguồn (pin, acquy,…)
[image: ]






+ Nguồn điện cũng là một vật dẫn và cũng có điện trở. Điện trở này gọi là điện trở trong của nguồn điện và được kí hiệu là r.
 (
Nguồn
)3. Mối liên hệ giữa suất điện động và hiệu điện thế
+ Công của nguồn điện có giá trị bằng công của lực điện trường làm dịch chuyển điện tích q chạy qua điện trở r và R. 


Chú ý: Khi nguồn điện chưa được nối với mạch ngoài thì suất điện động bằng hiệu điện thế giữa hai cực của nguồn.





II. BÀI TẬP MINH HỌA


BÀI TẬP 1. Người ta mắc hai cực của một nguồn điện có suất điện động và điện trở trong r với một biến trở. Thay đổi giá trị của biến trở, đo hiệu điện thế U giữa hai cực của nguồn điện và cường độ dòng điện I chạy trong mạch. Biết khi I = 0 thì U = 4,5V và khi I = 2A thì U = 4V. Giá trị của và r bằng bao nhiêu?
Hướng dẫn

*Từ công thức: 
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)BÀI TẬP 2. Cho mạch điện như hình vẽ: , ; ; ; . Hãy tính:
a) Cường độ dòng điện chạy trong mạch.
b) Hiệu điện thế hai đầu điện trở R2.
c) Công của nguồn điện sản sinh ra trong 10 phút.
Hướng dẫn

a) Điện trở tương đương của mạch: 

Cường độ dòng điện chạy trong mạch: 

b)Hiệu điện thế hai đầu điện trở R2: 

c)Công của nguồn điện: 
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)BÀI TẬP 3. Cho mạch điện như hình vẽ, trong đó nguồn điện có suất điện động  và có điện trở trong r = 2; các điện trở ở mạch ngoài là R1 = 6; R2 = 12và R3 = 4. Xác định:
a) Cường độ dòng điện chạy qua nguồn.
b) Hiệu điện thế hai đầu nguồn điện.
c) Cường độ dòng điện chạy qua điện trở R1.
Hướng dẫn

a)Điện trở tương đương: 

Cường độ dòng điện chạy qua nguồn: 


b) hoặc có thể tính bằng công thức 

c) 








III. BÀI TẬP NĂNG LỰC VÀ CẤP ĐỘ TƯ DUY
Câu 1. Khi một điện tích dương q dịch chuyển điện từ cực âm sang cực dương bên trong một nguồn điện thì lực lạ thực hiện một công A. Suất điện động của nguồn điện được xác định bằng biểu thức nào sau đây?




A..	B..	C..	D..
Câu 2. 
Một nguồn điện có suất điện động được ghép với một mạch điện thành một mạch kín. Cường độ dòng điện chạy trong toàn mạch là I. Công của nguồn điện thực hiện trong khoảng thời gian t được xác định bằng biểu thức nào sau đây?




A..	B..	C..	D..
Câu 3. Kết luận nào sau đây đúng khi nói về tác dụng của nguồn điện?
A.dùng để tạo ra và duy trì hiệu điện thế nhằm duy trì dòng điện trong mạch.
B. dùng để tạo ra các ion âm.
C. dùng để tạo ra các ion dương.
D. dùng để tạo ra các ion âm chạy trong vật dẫn.
Câu 4. Đối với mạch điện kín gồm nguồn điện với mạch ngoài là điện trở thì cường độ dòng điện chạy trong mạch
A. tỉ lệ thuận với điện trở mạch ngoài.	B. tăng khi điện trở mạch ngoài tăng. 
C.Tăng khi trở mạch ngoài giảm.	D. tỉ lệ nghịch với điện trở mạch ngoài.
Câu 5. Suất điện động của nguồn điện là đại lượng đặc trưng cho
A.khả năng thực hiện công của nguồn điện.	B. khả năng tác dụng lực của nguồn điện.
C. khả năng tích điện cho hai cực của nó.	D. khả năng dự trữ điện tích của nguồn điện.
Câu 6. Đối với toàn mạch thì suất điện động của nguồn điện luôn có giá trị bằng 
A. hiệu điện thế giữa hai cực của nó.	
B.tổng các độ giảm thế ở mạch ngoài và mạch trong.
C. độ giảm thể mạch trong. 
D. độ giảm thể mạch ngoài.
Câu 7. [image: ]Trong phòng thí nghiệm, một học sinh mắc mạch điện như hình vẽ để đo suất điện động và điện trở trong của một pin điện hóa. Cho rằng ampe kế và vôn kế là lí tưởng, pin có suất điện động và điện trở trong không đổi. Đóng khóa K và điều chỉnh giá trị của biến trở R giảm xuống thì học sinh đó thấy 
A. số chỉ của ampe kế và vôn kế đều tăng. 
B.số chỉ của ampe kế tăng, số chỉ của vôn kế giảm.
C. số chỉ của ampe kế giảm, số chỉ của vôn kế tăng. 
D. số chỉ của ampe kế và vôn kế đều giảm.
Câu 8. Bên trong nguồn điện, dưới tác dụng của lực lạ, điện tích dương di chuyển 
A. dọc theo hướng của đường sức điện bên trong nguồn điện. 
B.từ cực âm sang cực dương.
C. từ cực dương sang cực âm. 
D. từ nơi điện thế cao đến nơi điện thế thấp. 

Câu 9. Khi nói về nguồn điện, phát biểu nào dưới đây sai?
A. Mỗi nguồn có hai cực luôn ở trạng thái nhiễm điện khác nhau.
B. Nguồn điện là cơ cấu để tạo ra và duy trì hiệu điện thế nhằm duy trì dòng điện trong đoạn mạch.
C. Để tạo ra các cực nhiễm điện, cần phải có lực thực hiện công tách và chuyển các electron hoặc ion dương ra khỏi điện cực, lực này gọi là lực lạ.
D.Nguồn điện là pin có lực lạ là lực tĩnh điện.
Câu 10. Nguồn điện tạo ra hiệu điện thế giữa hai cực bằng cách
A.tách electron ra khỏi nguyên tử và chuyển electron và ion ra khỏi các cực của nguồn.
B. sinh ra ion dương ở cực âm.
C. sinh ra electron ở cực dương.
D. làm biến mất electron ở cực dương. 
Câu 11. Công của nguồn điện là
A. lượng điện tích mà nguồn điện sinh ra trong .
B.công của lực lạ làm dịch chuyển điện tích bên trong nguồn.
C. công của dòng điện trong mạch kín sinh ra trong .
D. công của dòng điện khi dịch chuyển một đơn vị điện tích trong mạch kín.
Câu 12. Panasonic Alkaline Remote Smart kay là pin kiềm chất lượng cao bền an toàn sử dụng cho các thiết bị micro, đàn ghita điện, đồ chơi. Trên pin có ghi (12 V – 23 A). Công của lực lạ khi dịch chuyển một lượng điện tích là 0,5C bên trong pin là từ cực âm đến cực dương bằng
A.6 J.	B.5 J.	C.2 J.	D.4 J.
Câu 13. Khi dòng điện chạy qua đoạn mạch ngoài nối giữa hai cực của nguồn điện thì các hạt mang điện trong mạch chuyển động có hướng dưới tác dụng của lực
A. Cu-lông.	B. hấp dẫn.	C. lạ.	D. điện trường.
Câu 14. Khi dòng điện chạy qua nguồn điện thì các hạt mang điện ở bên trong nguồn điện chuyển động có hướng dưới tác dụng của lực
A. Cu-lông.	B. hấp dẫn.	C.lạ.	D. điện trường.
Câu 15. Mạch điện gồm một pin có suất điện động 1,5 V và điện trở trong 0,5 Ω nối với mạch ngoài là một điện trở 2,5 Ω. Cường độ dòng điện trong toàn mạch là
A. 3,0A.	B. 0,6A.	C. 0,5A.	D. 2,0A.
Câu 16. Một mạch điện gồm nguồn điện có suất điện động 3 V và điện trở trong 1 Ω. Biết điện trở ở mạch ngoài lớn gấp 2 điện trở trong. Cường độ dòng điện chạy trong đoạn mạch bằng
A. 0,5A.	B.1,0A.	C. 2,0A.	D. 3,0A.
Câu 17. Một nguồn điện có điện trở trong 0,1  được mắc với điện trở 4,8  thành mạch kín. Khi đó hiệu điện thế giữa hai cực của nguồn điện là 12 V. Cường độ dòng điện trong mạch là
A. 120A.	B. 12A.	C.2,5A.	D. 25A.
Câu 18. Một nguồn điện suất điện động 6 V mắc vào hai đầu một mạch điện tạo thành một mạch kín. Cường độ dòng điện trong toàn mạch là 0,1A. Công của nguồn điện khi nó hoạt động 5 phút là
A.180 J.	B.3 J.	C.30 J.	D.120 J.
Câu 19. 

Một nguồn điện có điện trở trong 0,5 được mắc với điện trở R = 4 thành mạch kín. Khi đó hiệu điện thế giữa hai cực của nguồn điện là 8 V. Suất điện động của nguồn điện là 
A. 8,5 V.	B. 11,75 V.	C.9,0 V.	D. 12,25 V. 
Câu 20. Một điện trở R1 chưa biết giá trị được mắc song song với một điện trở R2 =12 Ω. Một nguồn điện có suất điện động 24 V và điện trở trong r = 0 được nối vào mạch trên. Cường độ dòng điện chạy trong mạch chính bằng 4A. Giá trị của điện trở R1 là
A.8 Ω.	B.12 Ω.	C.24 Ω.	D.36 Ω.
Câu 21. Người ta mắc hai cực của nguồn điện với một biến trở có thể thay đổi giá trị từ 0 đến vô cùng. Khi giá trị của biến trở rất lớn thì hiệu điện thế giữa hai cực của nguồn điện là 4,5 V. Giảm giá trị của biến trở đến khi cường độ dòng điện trong mạch là 2 A thì hiệu điện thế giữa hai cực của nguồn điện là 4 V. Suất điện động và điện trở trong của nguồn điện lần lượt là
A.4,5 V và 4,5 Ω.	B.9 V và 2,5 Ω.	C.9 V và 4,5 Ω.D.4,5 V và 0,25 Ω.
Câu 22. 

[image: ]Để đo suất điện động và điện trở trong r của một pin điện hóa người ta mắc theo sơ đồ như hình vẽ. Số chỉ vôn lế và ampe kế qua 2 lần đo được cho trong bảng. Suất điện động và điện trở trong của pin lần lượt là










A..	B..	C..	D.
Câu 23. Đối với mạch điện kín gồm nguồn điện với mạch ngoài là điện trở thì cường độ dòng điện chạy trong mạch
A. tỉ lệ thuận với điện trở mạch ngoài.	B.giảm khi điện trở mạch ngoài tăng.
C. tỉ lệ nghịch với điện trở mạch ngoài.	D. tăng khi điện trở mạch ngoài tăng.
Câu 24. Đối với mạch điện kín gồm nguồn điện với mạch ngoài là điện trở thì hiệu điện thế mạch ngoài
A. tỉ lệ thuận với cường độ dòng điện chạy trong mạch.
B. tăng khi cường độ dòng điện chạy trong mạch tăng.
C.giảm khi cường độ dòng điện chạy trong mạch tăng.
D. tỉ lệ nghịch với cường độ dòng điện chạy trong mạch.
Câu 25. [image: ]Pin của điện thoại iPhone 15 Pro Max có dung lượng bằng 4422mAh,
A. điện thoại luôn hoạt động với dòng điện 4427 mA.
B.dòng điện chạy qua pin có giá trị cực đại bằng 4422 mA.
C.sẽ cung cấp dòng điện ổn định 4422 mA cho điện thoại hoạt động.
D.sẽ cung cấp dòng điện ổn định 737 mA cho điện thoại hoạt động trong 6 giờ.
Câu 26. Cho mạch điện với bộ nguồn có suất điện động 30V. Cường độ dòng điện qua mạch là I = 3 A, hiệu điện thế hai cực bộ nguồn là U = 18V. Điện trở R của mạch ngoài và điện trở trong r của bộ nguồn là
A.R = 6,0 Ω, r = 4,0 Ω.	B. R = 6,6 Ω, r = 4,4 Ω.	C. R = 0,6 Ω, r = 0,4 Ω.	D. R = 6,6 Ω, r = 4,0 Ω.
Câu 27. Biết rằng khi điện trở mạch ngoài của một nguồn điện tăng từ R1 = 2 Ω đến R2 = 12 Ω thì hiệu điện thế giữa hai cực của nguồn tăng gấp hai lần. Điện trở trong của nguồn điện đó là
A.2,4 Ω	B.1,7 Ω.	C.3,0 Ω.	D.14,0 Ω.
Câu 28. Khi mắc vào hai cực của nguồn điện điện trở R1 = 5 Ω thì cường độ dòng điện chạy trong mạch là I1 = 5A. Khi mắc vào giữa hai cực của nguồn điện đó điện trở R2 = 2 Ω thì cường độ dòng điện chạy trong mạch là I2 = 8A. Suất điện động và điện trở trong của nguồn điện là




A.= 40 V, r = 3 Ω.	B.= 30 V, r = 2 Ω.	C.= 20 V, r = 1 Ω.	D.= 60 V, r = 4 Ω.
Câu 29. [image: ]Người ta mắc hai cực nguồn điện không đổi với một biến trở. Điều chỉnh biến trở, đo hiệu điện thế U giữa hai cực của nguồn và dòng điện I chạy qua mạch ta vẽ lược đồ thị như hình vẽ. Xác định suất điện động và điện trở trong của nguồn?


A.;.		


B.;. ξ = 4 V; r = 0,25 Ω.


C.;.		


D.;.
Câu 30. Một nguồn điện một chiều mắc vào hai đầu một biến trở, dùng ampe kế và vôn kế lí tưởng để đo dòng điện trong mạch và hiệu điện thế hai đầu biến trở. Khi biến trở có R = R1 thì số chỉ ampe kế và vôn kế là 1,0 A và 10,5V. Khi biến trở R = R2 thì số chỉ ampe kế và vôn kế là 2,0 A và 9,0 V. Khi biến trở có R = R3 thì số chỉ ampe kế là 4A thì số chỉ của vôn kế là
A.6 V.	B.10 V.	C. 8 V.	D. 12 V.
Câu 31. 

Biết rằng khi điện trở mạch ngoài của một nguồn điện tăng từ 2 đến 9 thì hiệu suất của nguồn tăng gấp ba lần. Điện trở trong của nguồn có trị số là




A.1,44 .	B.12,00 .	C.5,00 .	D.5,14 .
Câu 32. Một nguồn điện có suất điện động1,5 V, điện trở trong 0,1 Ω. Mắc vào hai cực nguồn điện trở R1 và R2. Khi R1 nối tiếp R2 thì cường độ dòng điện qua mỗi điện qua mỗi điện trở là 1,5A. Khi R1 song song R2 thì cường độ dòng điện tổng cộng qua 2 điện trở là 5A. Giá trị của R1 và R2 bằng
A.R1 = 0,2 Ω; R2= 0,9 Ω.	B.R1= 0,4 Ω; R2 = 0,5 Ω. 
C.R1 = 0,6 Ω; R2 = 0,3 Ω.	D.R1= 0,2 Ω; R2 = 0,7 Ω.
Câu 33. 
[image: ]Cho mạch điện có sơ đồ như hình bên: V ; R1 = 4 Ω; R2 = R3 = 10 Ω. Bỏ qua điện trở của ampe kế và dây nối. Số chỉ của ampe kế là 0,6A. Giá trị điện trở trong r của nguồn điện là
A. 1,2 Ω.	B. 0,5 Ω.
C.1,0 Ω.	D. 0,6 Ω.
Câu 34. 


[image: ]Cho mạch điện như sơ đồ hình vẽ, trong đó bộ nguồn có suất điện động 42,5 V và điện trở trong 1,0 , điện trở R1=10,0, R2 =15,0 . Điện trở của các ampe kế và các dây nối không đáng kể. Biết ampe kế A1 chỉ 1,5#A. Số chỉ ampe kế A2 và trị số của điện trở R bằng


A.1,0 A và 10 .	B. 1,5 A và 10 .


C. 1,5 A và 10 .	D. 1,0 A và 15 .
Câu 35. 
[image: ]Cho mạch điện như hình bên. Biết suất điện động của bộ nguồn là = 7,8 V; Điện trở trong r = 0,4 Ω; R1 = R2 = R3 = 3 Ω; R4 = 6 Ω. 

a) Điện trở tương đương của mạch là .
b) Cường độ dòng điện chạy qua nguồn bằng 1,95 A.
c) Hiệu điện thế hai đầu nguồn điện là 6,0 V.
d) Cường độ dòng điện chạy qua R1 bằng 1,7 A.
Đáp số: Đ-Đ-S-S
Câu 36. Xét tính đúng/sai trong các phát biểu sau:
a)Suất điện động của nguồn điện đặc trưng cho khả năng thực hiện công của nguồn điện.
b)Suất điện động được đo bằng thương số giữa công A do nguồn điện thực hiện làm dịch chuyển một điện tích q > 0 bên trong nguồn điện từ cực dương đến cực âm và điện tích q.
c)Đơn vị của suất điện động là vôn (V)
d) Suất điện động của nguồn điện đặc trưng cho khả năng tích điện của nguồn điện.
Đáp số: Đ-S-Đ-S
Câu 37. [image: ]Cho mạch điện như hình vẽ:

Biết = 9 V; r = 1 Ω; R1 = 5 Ω; 
R2 = 20 Ω; R3 = 30 Ω. Bỏ qua điện trở của dây nối. 

a)Tổng điện trở của toàn mạch (mạch trong và mạch ngoài) là 17 
b)Cường độ dòng điện qua mạch chính bằng 0,5 A
c)Hiệu điện thế hai đầu R1 là 2,5 V
d)Cường độ dòng điện chạy qua R3 bằng 0,3 A
Đáp số: S-Đ-Đ-S
Câu 38. 
Một acquy cô suất điện động, điện trở trong r = 0,5Ω. Nối acquy với mạch ngoài làbóng đèn dây tóc Đ, trên đên ghi 6V – 9 W
a) Điện trở của đèn là 13,5 Ω.
b) Đèn sáng bình thường.
c)Điện lượng chuyển qua acquy trong 2 s là 16C.
d) Công của lực lạ khi dịch chuyển một điện tượng 2 C giữa hai cực của acquy là 12J.

Câu 39. 
[image: ]Cho mạch điện như hình vẽ:Biết = 12 V; r = 1 Ω; R1 = 5 Ω; 
R2 = R3 = 10 Ω. Bỏ qua điện trở của dây nối. 

a)Điện trở tương đương của mạch ngoài bằng 
b)Cường độ dòng điện chạy qua mạch chính bằng 2,4 A
c)Hiệu điện thế giữa hai đầu R1 là 9,6 V
d)Cường độ dòng điện chạy qua R2 bằng 0,96 A
Đáp số: S-Đ-Đ-S
Câu 40.  (
R
1
R
3
R
2
)Cho mạch điện như sơ đồ hình vẽ: 


Trong đó nguồn điện có suất điện động 6 V và điện trở trong không đáng kể. Các điện trởR1 = R2 = 30; R3 = 7,5 .

a)Điện trở tương đương của mạch ngoài là 6
b)Hiệu điện thế hai cực của nguồn điện là 5 V
c)Cường độ dòng điện chạy qua R1 là 0,3A.
d)Cường độ dòng điện chạy qua R3 là 0,8A.
Đáp số: S-S-S-Đ
Câu 41. 
[image: ] Cho mạch điện có sơ đồ như hình, trong đó nguồn điện có suất điện động , r = 3 Ω, R1 = 12 Ω, R2 = 27 Ω, R3 = 18 Ω, vôn kế V có điện trở rất lớn. Số chỉ của vôn kế bằng bao nhiêu Vôn?
Đáp số: 22,5 V
Câu 42. [image: ]Cho mạch điện có sơ đồ như hình vẽ. Trong đó:




; r = 0,5 ; ; 
Hiệu điện thế giữa hai điểm A, B bằng bao nhiêu Vôn?
Đáp số: 1
Câu 43. 
Cho mạch điện như hình vẽ, trong đó: = 48 V, r = 2 Ω, 
R1 = 2 Ω, R2 = 8 Ω, R3 = 6 Ω, R4 = 16 Ω. Điện trở của các dây nối không đáng kể. Hiệu điện thế giữa hai điểm M và N bằng bao nhiêu Vôn?
Đáp số: 3
Câu 44. 
 Cho mạch điện có sơ đồ như hình vẽ: Suất điện động của nguồn là vàđiện trở trong r = 0,4 Ω, R1 = 0,8 Ω, R2 = 2 Ω, R3 = 3 Ω.
Tỉ số cường độ dòng điện mạch ngoài khi K đóng và khi K ngắt bằng bao nhiêu?
Đáp số: 1,5
Câu 45. [image: ]Cho mạch điện như hình vẽ. Biết R1 = 6 Ω. Điện trở của ampe kế và khóa K là không đáng kể, điện trở của vôn kế rất lớn. Khi K mở vôn kế chỉ 6 V. Khi K đóng vôn kế chỉ 5,75V và ampe kế chỉ 0,5A. Điện trở R2 có giá trị bằng bao nhiêu Ôm?
Đáp số: 5,5
Câu 46. 
[image: ]Cho mạch điện có sơ đồ như hình vẽ. Biết . Khi K mở, vôn kê chỉ 6V. Khi K đóng vôn kế chỉ 5,6 V và ampe kế chỉ 2A. Tính suất điện động theo đơnvị Vôn và điện trở trong của nguồn theo đơn vị Ôm?
Đáp số: 6; 0,2
Câu 47. [image: ]Để xác định điện trở trong r của một nguồn điện, một học sinh mắc mạch điện như hình bên. Đóng khóa K và điều chỉnh con chạy C, kết quả đo đượcmô tả bởi đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc số chỉ của vôn kế V và số chỉ I của ampe kế A như hình bên. Điện trở của vôn kế V rất lớn. Biết R0 = 13. Giá trị trung bình của r được xác định bởi thí nghiệm này bằng bao nhiêu Ôm?
Đáp số: 2
Câu 48. 
[image: ]Cho mạch điện kín như hình vẽ C = 2pF, có giá trị không đổi, khảo sát cường độ dòng điện I trong mạch chính theo biến trở R có đồ thị như hình vẽ. 

Khi R1 = 2 thì I1 = 2A. Xác định điện tích của tụ điện ở giá trị R2 theo đơn vị pC?
Đáp số: 6
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