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Họ và tên………….……………….…………………………….………..Trường………………..………….………...
I.LÍ THUYẾT CĂN BẢN
[image: Sóng Dừng Là Gì? Điều Kiện Để Có Sóng Dừng, Công Thức Và Bài Tập]1.Sóng dừng




+ Sóng trên sợi dây trong trường hợp xuất hiện các nút và các bụng gọi là sóng dừng.
+ Sóng dừng là sự giao thoa của sóng tới và sóng phản xạ.
Giải thích
+ Tại một điểm nào đó trên sợi dây khi sóng tới và sóng phản xạ ngược phavới nhau thì điểm đó sẽ dao động với biên độ cực tiểu (đứng yên) ta gọi điểm đó là điểm nút.
+ Tại một điểm nào đó trên sợi dây khi sóng tới và sóng phản xạ cùng phavới nhau thì điểm đó sẽ dao động với biên độ cực đại ta gọi điểm đó là điểm bụng.
2. Điều kiện để có sóng dừng
	[image: ]Sợi dây với hai đầu cố định
	[image: ]Sợi dây với một đầu cố định một đầu tự do

	
 với k = 1, 2, 3, …
	
 với k = 0, 1, 2, 3, …

	k = Số bó = Số bụng = Số nút – 1
	k = Số bó = Số bụng – 1 = Số nút – 1



Chú ý: Khoảng cách giữa hai nút liên tiếp hoặc hai bụng liên tiếp thì bằng nửa bước sóng.




II. BÀI TẬP MINH HỌA
BÀI TẬP 1.Một sợi dây AB dài 100 cm căng ngang, đầu B cố định, đầu A gắn với một nhánh của cần rung đang dao động đang điều hòa với tần số 40 Hz. Trên dây AB có một sóng dừng ổn định, A được coi là nút sóng. Biết tốc độ truyền sóng trên dây là 20 m/s.
a) Hãy tính số bụng, số bó, số nút trên dây và khoảng cách giữa 4 nút sóng liên tiếp?
b) Nếu đầu B tự do và coi tốc độ truyền sóng trên dây như cũ, để có 5 nút thì tần số dao động của đầu A phải bằng bao nhiêu?
c) Nếu tần số của cần rung thay đổi được từ 40 Hz đến 100 Hz thì có thể tạo ra được bao nhiêu lần sóng dừng trên dây?
d) Xác định tần số nhỏ nhất để tạo ra sóng dừng trên sợi dây, từ đó rút ra quy luật các tần số của cần rung để tạo được sóng dừng trên sợi dây?
e) Xác định hiệu hai tần số liền kề để có sóng dừng trên sợi dây?
Hướng dẫn
a) 

Từ: (4 bó, 4 bụng, 5 nút); 
b) 

c) 
 (7 giá trị k nguyên tương ứng 7 lần)
d) 

e) 
Các tần số tạo ra sóng dừng: 
(Vậy hiệu hai tần số liền kề bằng tần số nhỏ nhất)








III. BÀI TẬP RÈN LUYỆN
Câu 1.  

Sóng truyền trên một sợi dây có hai đầu cố định với bước sóng . Muốn có sóng dừng trên dây thì chiều dài  của sợi dây phải thỏa mãn công thức nào sau đây?


A.với k =1,2,3…	B.với k =1,2,3…


C.với k =1,2,3…	D.với k =1,2,3…
Câu 2.  Sóng truyền trên một sợi dây có một đầu cố định, một đầu tự do. Muốn có sóng dừng trên dây thì chiều dài của sợi dây phải bằng
A. một số chẵn lần một phần tư bước sóng.	B. một số lẻ lần nửa bước sóng.
C. một số nguyên lần bước sóng.	D. một số lẻ lần một phần tư bước sóng.
Câu 3.  Khi có sóng dừng trên dây thì khoảng cách giữa hai nút sóng liên tiếp là
A. một bước sóng.		B. một phần ba bước sóng.
C. một nửa bước sóng.		D. một phần tư bước sóng.
Câu 4.  Một sợi dây căng ngang đang có sóng dừng. Sóng truyền trên dây có bước sóng λ. Khoảng cách giữa hai bụng liên tiếp là


A.2 λ.	B.λ.	C.	D..
Câu 5.  Một sợi dây căng ngang đang có sóng dừng. Sóng truyền trên dây có bước sóng λ. Khoảng cách từ vị trí cân bằng điểm bụng đến điểm nút liền kề là


A.2 λ.	B.λ.	C. .	D..
Câu 6.  
Trên một sợi dây đàn hồi có chiều dài , hai đầu dây cố định và đang có sóng dừng. Trên dây có một bụng sóng. Biết tốc độ truyền sóng trên dây là v không đổi. Tần số của sóng là




A..	B..	C..	D..
Câu 7.  

[bookmark: _Hlk81210050]Một sợi dây dài  có hai đầu cố định. Trên dây đang có sóng dừng với 3 bụng sóng. Sóng truyền trên dây có bước sóng là 40cm. Giá trị của  là
A.120 cm.	B.60 cm.	C.70cm.	D.140 cm.
Câu 8.  Trên một sợi dây dài 2m đang có sóng dừng với tần số 100 Hz, người ta thấy ngoài hai đầu dây cố định còn có 3 điểm khác luôn đứng yên. Tốc độ truyền sóng trên dây là 
A.60 m/s.	B.80 m/s.	C.40 m/s.	D.100 m/s.
Câu 9.  [bookmark: _Hlk81210458]Trên một sợi dây đang có sóng dừng. Biết khoảng cách giữa 4 nút sóng liên tiếp là 60 cm. Sóng truyền trên dây với bước sóng là
A.40 cm.	B.30 cm. 	C.15 cm. 	D.20 cm.
Câu 10.  [bookmark: _Hlk81210119]Trên một sợi dây đàn hồi dài 1,6 m, hai đầu cố định, đang có sóng dừng. Biết tần số của sóng là 20 Hz, tốc độ truyền sóng trên dây là 4 m/s. Số bụng sóng trên dây là
A.16. 	B.8. 	C.15. 	D.32.
Câu 11.  Trên một sợi dây đàn hồi dài 1m, hai đầu cố định, đang có sóng dừng với 5 nút sóng (kể cả hai đầu dây). Bước sóng của sóng truyền trên dây là
A.0,5 m.	B.2,0 m.	C.1,0 m.	D.1,5 m.
Câu 12.  Một sợi dây AB có chiều dài 1 m căng ngang, đầu A cố định, đầu B gắn với một nhánh của âm thoa dao động điều hoà với tần số 20 Hz. Trên dây AB có một sóng dừng ổn định với 4 bụng sóng, B được coi là nút sóng. Tốc độ truyền sóng trên dây là 
A.50 m/s.	B.2 cm/s.	C.10 m/s.	D.2,5 cm/s. 
Câu 13.  Trên một sợi dây đàn hồi dài 100 cm với hai đầu A và B cố định đang có sóng dừng, tần số sóng là 50 Hz. Không kể hai đầu A và B, trên dây có 3 nút sóng. Tốc độ truyền sóng trên dây là 
A.15 m/s.	B.30 m/s.	C.20 m/s.	D.25 m/s.
Câu 14.  [bookmark: _Hlk81210277]Một sợi dây AB dài 100 cm căng ngang, đầu B cố định, đầu A gắn với một nhánh của âm thoa dao động điều hòa với tần số 40 Hz. Trên dây AB có một sóng dừng ổn định, A được coi là nút sóng. Tốc độ truyền sóng trên dây là 20 m/s. Kể cả A và B, trên dây có 
A.3 nút và 2 bụng. 	B.7 nút và 6 bụng. 	C.9 nút và 8 bụng. 	D.5 nút và 4 bụng. 
Câu 15.  Một sợi dây đàn hồi dài 130 cm, có đầu A cố định, đầu B tự do dao động với tần 100 Hz, tốc độ truyền sóng trên dây là 40 m/s. Trên dây có 
A. 6 nút sóng và 6 bụng sóng. 	B. 7 nút sóng và 6 bụng sóng. 
C. 7 nút sóng và 7 bụng sóng. 	D.6 nút sóng và 7 bụng sóng. 
Câu 16.  [bookmark: _Hlk81210782]Một sợi dây đàn hồi căng ngang, hai đầu cố định. Trên dây có sóng dừng, tốc độ truyền sóng không đổi. Khi tần số sóng trên dây là 42 Hz thì trên dây có 4 điểm bụng. Nếu trên dây có 6 điểm bụng thì tần số sóng trên dây là 
A.252 Hz. 	B.126 Hz. 	C.28 Hz. 	D.63 Hz. 

Câu 17.  [bookmark: _Hlk81210570]Quan sát sóng dừng trên sợi dây AB, đầu A dao động điều hòa theo phương vuông góc với sợi dây (coi A là nút). Với đầu B tự do và tần số dao động của đầu A là 22 Hz thì trên dây có 6 nút. Nếu đầu B cố định và coi tốc độ truyền sóng trên dây như cũ, để vẫn có 6 nút thì tần số dao động của đầu A phải bằng
A.23 Hz. 	B.18 Hz. 	C.25 Hz. 	D.20 Hz.
Câu 18.  Một sợi dây đàn hồi được căng ngang với hai đầu dây cố định. Sóng truyền trên dây có tốc độ không đổi nhưng có tần số f thay đổi được. Khi f = f0trên dây có sóng dừng với 4 bụngsóng. Khi f = 1,5 f0 số nút sóng trên dây (tính cả hai nút ở hai đầu dây) là
A. 6.	B. 4. 	C. 7. 	D. 5.
Câu 19.  Trong giờ thực hành hiện tượng sóng dừng trên dây hai đầu cố định, một học sinh thực hiện như sau: tăng dần tần số của máy phát dao động thì thấy rằng khi sóng dừng xuất hiện trên dây tương ứng với 1 bó sóng và 9 bó sóng thì tần số thu được thỏa mãn f9 – f1= 200 Hz. Khi trên dây xuất hiện sóng dừng với 6 nút sóng thì máy phát tần số hiện giá trị là 
A.150 Hz.	B. 125 Hz.	C. 100 Hz.	D.120 Hz. 
Câu 20.  [bookmark: _Hlk81210862]Trên sợi dây đàn hồi AB với hai đầu cố định đang có sóng dừng. Tốc độ truyền sóng trên dây luôn không đổi. Khi tần số sóng trên dây bằng f thì trên dây có 3 bụng sóng. Tăng tần số thêm 80 Hz thì trên dây có thêm 4 nút sóng. Giá trị của f là
A.60 Hz.	B.80 Hz.	C.30 Hz.	D.40 Hz.
Câu 21.  Một sợi dây đàn hồi với hai đầu cố định có sóng dừng ổn định. Lúc đầu trên dây có 6 nút sóng (kể cả nút ở 2 đầu). Nếu tăng tần số thêm ∆f thì số bụng sóng trên dây bằng 7. Nếu giảm tần số đi 0,5∆f thì số bụng sóng trên dây là
A.5.	B.10.	C.4.	D.3.
Câu 22.  Dây AB có đầu B tự do, đầu A gắn với nguồn dao động với tần số f. Khi có sóng dừng trên dây thì rất gần A là một nút sóng. Cho tốc độ truyền sóng trên dây không đổi là 2,8 m/s. Khi f tăng từ 14 Hz lên 30 Hz thì trên dây có sóng dừng với số bụng sóng tăng lên gấp đôi. Dây AB có chiều dài là 
A. 40 cm. 	B. 30 cm. 	C. 45 cm. 	D. 35 cm.


Câu 23.  Sóng truyền trên một sợi dây có một đầu cố định, một đầu tự do. Khi tần số sóng trên dây là 190 Hz, trên dây hình thành sóng dừng với 10 bụng sóng. Coi tốc độ truyền sóng không thay đổi, hãy chỉ ra tần số nào cho dưới đây cũng tạo ra sóng dừng trên dây này?
A.20 Hz. 	B.40 Hz. 	C.50 Hz. 	D.100 Hz. 
Câu 24.  [bookmark: _Hlk81210964][bookmark: _Hlk81211025]Một sợi dây đàn hồi dài 1,2 m được treo lơ lửng lên một cần rung. Cần rung tạo dao động điều hòa theo phương ngang với tần số thay đổi được từ 100 Hz đến 125 Hz. Tốc độ truyền sóng trên dây là 8 m/s. Trong quá trình thay đổi tần số rung của cần, có thể tạo ra được bao nhiêu lần sóng dừng trên dây?
A. 8 lần. 	B. 7 lần. 	C.15 lần. 	D. 14 lần.
Câu 25.  [bookmark: _Hlk81211098]Một nguồn dao động được gắn vào một đầu sợi dây dài 2 m, đầu kia sợi dây được giữ cố định. Tần số dao động của nguồn thay đổi trong khoảng từ 31 Hz đến 68 Hz. Sóng truyền trên dây với tốc độ 60 m/s. Tần số dao động của nguồn bằng bao nhiêu thì trên dây có sóng dừng với số bụng ít nhất?
A.37,5 Hz.	B.45Hz.	C.60 Hz.	D.30 Hz.
Câu 26.  
Một sợi dây dài 90cm căng ngang, có hai đầu A, B cố định đang có sòng dừng. M là trung điểm của đoạn AB. Phần tử M dao động với phương trình (mm)(t tính bằng giây). Biết tốc độ truyền sóng trên dây có giá trị nằm trong khoảng 85 cm/s đến 120 cm/s. Số bụng sóng trên dây là
A.9.	B. 10.	C. 8.	D. 11.
Câu 27.  Một sợi dây căng ngang với hai đầu cố định (đầu dây gắn vào cần rung được coi là nút sóng có tần số thay đổi được). Người ta tạo sóng dừng trên dây, biết tần số nhỏ nhất để có sóng dừng trên sợi dây là 10 Hz. Trong các tần số đã cho dưới đây, tần số nào không thể tạo ra sóng dừng trên sợi dây?
A.20,0 Hz. 	B.30,0 Hz. 	C.25 Hz. 	D. 40 Hz.
Câu 28.  Một sợi dây căng ngang với một đầu cố định, một đầu tự do (đầu dây gắn vào cần rung được và được coi là nút sóng có tần số thay đổi). Người ta tạo sóng dừng trên dây, biết tần số nhỏ nhất để có sóng dừng trên sợi dây là 30 Hz. Trong các tần số đã cho dưới đây, tần số nào có thể tạo sóng dừng trên sợi dây?
A.75 Hz. 	B.180 Hz. 	C.120 Hz. 	D.90 Hz.
Câu 29.  Một sợi dây căng ngang với hai đầu cố định cách nhau 75cm. Người ta tạo sóng dừng trên dây. Hai tần số gần nhau nhất cùng tạo ra sóng dừng trên dây là 150Hz và 200Hz. Tốc độ truyền sóng trên dây là 
A.7,5 m/s. 	B.300,0 m/s. 	C.22,1 m/s. 	D.75,0 m/s. 
Câu 30.  Một sợi dây căng ngang với một đầu cố định, một đầu tự do. Hai sóng có tần số gần nhau liên tiếp cùng tạo ra sóng dừng trên dây là f1=70 Hz và f2 = 90 Hz. Tần số nhỏ nhất để có sóng dừng trên dợi dây bằng
A.20 Hz.	B.10 Hz.	C.30 Hz.	D.50 Hz.
Câu 31.  Đo tốc độ truyền sóng trên sợi dây đàn hồi bằng cách bố trí thí nghiệm sao cho có sóng dừng trên sợi dây. Tần số sóng hiển thị trên máy phát tần f = 1000 ± 1(Hz). Đo khoảng cách giữa 3 nút sóng liên tiếp cho kết quả d = 20,0 ± 0,1 (cm). Kết quả đo vận tốc v là
	A.v = 200,0 ± 1,2 (m/s). 	B.v = 200 ± 12 (m/s).
	C. v = 20,0 ± 1,2 (m/s).	D. v = 200 + 1,2 (m/s).
Câu 32.  Một dây đàn có chiều dài 65,5 cm đã được lên dây để phát ra nốt LA chuẩn có tần số 220 Hz. Nếu muốn dây đàn phát các âm LA chuẩn có tần số 440 Hz và âm ĐÔchuẩn có tần số 262 Hz, thì ta cần bấm trên dây đàn ở những vị trí sao cho chiều dài của dây ngắn bớt đi một đoạn tương ứng là 
	A. 32,75 cm và 10,50 cm. 	B.32,75 cm và 55,0 cm. 
	C. 35,25 cm và 10,50 cm. 	D. 35,25 cm và 8,50 cm. 
Câu 33.  Để đo tốc độ truyền sóng âm trong không khí ta dùng một âm thoa có tần số 1000 Hz đã biết để kích thích dao động của một cột không khí trong một bình thuỷ tinh. Thay đổi độ cao của cột không khí trong bình bằng cách đổ dần nước vào bình. Khi chiều cao của cột không khí là 50 cm thì âm phát ra nghe to nhất. Tiếp tục đổ thêm dần nước vào bình cho đến khi lại nghe được âm to nhất. Chiều cao của cột không khí lúc đó là 35 cm. Tốc độ truyền âm trong không khí có giá trị bằng
	A.200 m/s. 	B. 300m/s. 	C.350 m/s. 	D.340 m/s.
---HẾT---
Up ngày 20/9/2023
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