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Họ và tên………………………………………………….…....Trường……………….....………………
[image: Lý thuyết sóng cơ và sự truyền sóng cơ hay đầy đủ nhất - 3 dạng bài hay gặp]I.LÍ THUYẾT CĂN BẢN
Đặt vấn đề: Dựa vào phương trình sóng, ta còn có thể tìm ra tốc độ, gia tốc, pha của mỗi phần tử môi trường ở một thời điểm hay một vị trí cho trước
*Xét sóng hình sin truyền dọc theo trục Ox. Chọn gốc tọa độ tại thời điểm có sóng đi qua ứng với lúc t = 0
*Giả sử tại O, phần tử sóng dao động với phương trình:



*Sau khoảng thời gian  sóng truyền đến M. Phương trình dao động tại M: 


 (*) (với )

Phương trình sóng: 
Nhận xét: Phương trình (*) là phương trình sóng tuần hoàn theo thời gian và không gian. Nó cho biết li độ của phần tử sóng có tọa độ x vào thời điểm t.

Độ lệch pha: Hai phần tử sóng trên cùng một phương truyền sóng cách nhau một khoảng d có độ lệch pha được tính bởi công thức:  

*Nếu hai phần tử sóng dao động cùng pha (đồng pha): 



*Nếu hai phần tử dao động ngược pha: ; 


*Nếu hai phần tử dao động vuông pha: 


; 
Chú ý: Trên cùng một phương truyền sóng, phần tử nào có sóng đi qua trước thì phần tử đó sớm pha hơn






II.VÍ DỤ MINH HỌA

BÀI TẬP 1. Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox với phương trình: (u, x tính theo cm, t tính theo s)
a) Xác định biên độ, chu kì và tốc độ truyền sóng và bước sóng,
b) Xác định li độ của phần tử P có tọa độ x = 25 cm vào thời điểm t = 3 s.

c) Hai điểm gần nhau nhất trên cùng một phương truyền sóng có độ lệch pha  thì cách nhau bao nhiêu?
Hướng dẫn

a) Biên độ: A = 5 cm; Chu kì:(s);


Từ phương trình sóng ta có: ; 

b) Thay x = 25 cm và t = 3 s vào phương trình sóng ta thu được: 

c) Độ lệch pha của hai điểm: 
BÀI TẬP 2. (SBT KNTT). Một sợi dây đàn hồi, mảnh, dài có đầu  dao động với tần số  thay đổi được trong khoảng từ 80 Hz đến 125 Hz  theo phương phương vuông góc với sợi dây. Sóng tạo thành lan truyền trên dây với tốc độ v = 10 m/s
a) Cho f = 80 Hz, tính chu kì và bước sóng của sóng trên dây.
b) Tính tần số  để điểm  trên dây cách  một khoảng bằng 20 cm luôn dao động cùng pha với điểm O.
Hướng dẫn


a)Chu kì: ; Bước sóng: 
b) M cùng pha với O nên độ lệch pha của M và O phải thỏa mãn:  


III. BÀI TẬP RÈN LUYỆN
PHẦN A. TỰ LUẬN
Câu 1.  (CTST). Một sóng truyền trên một sợi dây rất dài có phương trình:

.Trong đó u và x được tính bằng cm và t được tính bằng s. Hãy xác định:
a) Chu kì, tần số và biên độ sóng.
b) Bước sóng và tốc độ truyền sóng,
c) Giá trị của li độ u, tại điểm có x = 50 cm vào thời điểm t = 4 s.
Bài làm

8
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....
Đáp số: a) T = 2 s; A = 10 cm
	         b) ; v = 200 cm/s
Câu 2.  Một ngang dạng sin truyền trên một sợi dây chiều dương của trục Ox với bước sóng 10 cm, tần số 400 Hz, biên độ A = 2 cm. Pha ban đầu (lúc t = 0) tại O bằng 0 
a) Viết phương trình sóng.
b) Xác định tốc độ truyền sóng.

c) Hai điểm gần nhau nhất trên cùng một phương truyền sóng có độ lệch pha  cách nhau bao nhiêu?
Bài làm

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...…………….

Đáp số: a) ; b) v= 40 cm/s; c) d = 2,5 cm
Câu 3.  Một mũi nhọn S chạm nhẹ vào mặt nước dao động điều hoà với tần số f = 40 Hz. Người ta thấy rằng hai điểm A và B trên mặt nước cùng nằm trên phương truyền sóng cách nhau một khoảng 
d = 20 cm dao động ngược pha nhau. Biết tốc độ truyền sóng nằm trong khoảng từ 3 m/s đến 5 m/s. Xác định tốc độ truyền sóng?
Bài làm
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Đáp số: v = 3,2 m/s
Câu 4.  
 (CTST). Hai điểm gần nhất trên cùng phương truyền sóng dao động lệch pha nhau một góc  cách nhau 60 cm. Biết tốc độ truyền sóng là 330 m/s. Tìm độ lệch pha:
a) Giữa hai điểm trên cùng phương truyền sóng, cách nhau 360 cm tại cùng một thời điểm.
b) Tại cùng một điểm trên phương truyền sóng sau một khoảng thời gian 0,1 s.
Bài làm
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………


Đáp số: a) ; b) 
PHẦN B. TRẮC NGHIỆM
Câu 5.  
Một sóng cơ có phương trình dao động tại một điểm M là (cm). Li độ của M tại thời điểm t = 5 s là


A. cm.	B. cm.	C. 2 cm.	D. 4 cm.
Câu 6.  (THPTQG 2015). Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox có phương trình u = Acos(20πt – πx) (cm), với t tính băng s. Tần số của sóng này bằng
A. 15 Hz.	B. 10 Hz.	C. 5 Hz. 	D. 20 Hz. 
Câu 7.  (THPT 2009). Một sóng ngang truyền theo chiều dương trục Ox, có phương trình sóng là u=6cos(4t – 0,02x); trong đó u và x tính bằng cm, t tính bằng s. Sóng này có bước sóng là
A. 150 cm.	B. 50 cm.	C. 100 cm.	D. 200 cm.
Câu 8.  
Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox có phương trình là  (cm), với t đo bằng s, x đo bằng m. Tốc độ truyền sóng này là
A. 3 m/s.	B. 60 m/s.	C. 6 m/s.	D. 30 m/s.
Câu 9.  
Một sóng cơ truyền trong một môi trường dọc theo trục Ox với phương trình (cm) (x tính bằng mét, t tính bằng giây). Tốc độ truyền sóng bằng


A.m/s.	B. 3 m/s.	C. 6 m/s.	D.  m/s.
Câu 10.  
Một sóng hình sin truyền theo trục x có phương trình là ,(u và x tính bằng cm, t tính giây). Sóng này có bước sóng là
A. 200 cm.	B. 150 cm.	C. 100 cm.	D. 50 cm.
Câu 11.  [bookmark: _Hlk79574065](CĐ 2014). Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox với phương trình u = 5cos(8πt – 0,04πx) (u và x tính bằng cm, t tính bằng s). Tại thời điểm t = 3 s, tọa độ phần tử M là x = 25 cm đang có li độ là 
A.5,0 cm. 	B. –5,0 cm. 	C. 2,5 cm. 	D. –2,5 cm. 
Câu 12.  
 (THPT 2020). Một sóng cơ hình sin đang lan truyền trong một môi trường dọc theo chiều dương của trục Ox với tốc độ v. Phương trình dao động của nguồn sóng đặt tại gốc tọa độ O là .Trên trục Ox, M là một điểm có tọa độ x (x > 0). Phương trình dao động của phần tử tại M khi có sóng truyền qua là


A. .		B. .


C. .	D. .
Câu 13.  (CĐ 2013). Một sóng hình sin truyền theo chiều dương của trục Ox với phương trình dao động của nguồn sóng (đặt tại O) là uO = 4cos100πt (cm). Ở điểm M (theo hướng Ox) cách O một phần tư bước sóng, phần tử môi trường dao động với phương trình là
A. uM = 4cos100πt (cm). 	B. uM = 4cos(100πt + 0,5π) (cm).
C. uM = 4cos(100πt + π) (cm). 	D. uM = 4cos(100πt – 0,5π) (cm).
Câu 14.  
Cho một sợi dây đàn hồi, thẳng dài. Đầu O của sợi dây dao động với phương trình  (cm). Tốc độ truyền sóng trên dây là 0,8 m/s. Li độ của điểm M trên dây cách O một đoạn 20 cm theo phương truyền sóng tại thời điểm 0,35 s là


A.  cm.	B. cm.	C. 4 cm.	D. – 4 cm. 

Câu 15.  Trong môi trường có vận tốc truyền sóng là v, sóng truyền từ nguồn có phương trình là 
u = acos([image: ]) (cm). Một điểm M trong môi trường cách nguồn một đoạn x có pha ban đầu là




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 16.  (SBT KNTT). Một sóng hình sin lan truyền trên trục Ox. Trên phương truyền sóng, khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm mà các phần tử của môi trường tại điểm đó dao động ngược pha nhau là . Bước sóng của sóng này là
A. 0,4 m.	B. 0,8 m.	C. 0,4 cm.	D. 0,8 cm.
Câu 17.  

 (ĐH 2009). Một nguồn phát sóng cơ dao động theo phương trình (cm). Biết dao động tại hai điểm gần nhau nhất trên cùng một phương truyền sóng cách nhau 0,5 m có độ lệch pha là . Tốc độ truyền của sóng đó là 
A. 1,0 m/s	B. 2,0 m/s.	C. 1,5 m/s.	D. 6,0 m/s.
Câu 18.  (CĐ 2008). Sóng cơ có tần số 80 Hz lan truyền trong một môi trường với tốc độ 4 m/s. Dao động của các phần tử vật chất tại hai điểm trên một phương truyền sóng cách nguồn sóng những đoạn lần lượt 31 cm và 33,5 cm, lệch pha nhau góc 


A. rad.	B.  rad.	C. 2 rad.	D.  rad.
Câu 19.  

(HK1 Chuyên QH Huế). Sóng truyền từ điểm O với tốc độ truyền sóng là 18 m/s. Dao động tại O có phương trình (cm). Tại điểm M cách O một khoảng 12 cm trên phương truyền sóng thì dao động có phương trình  (cm). Tần số f của sóng là
A. 50 Hz.	B. 100 Hz.	C. 120 Hz.	D. 140 Hz.
Câu 20.  [image: ] (THPTQG 2017). Trên một sợi dây dài đang có sóng ngang hình sin truyền qua theo chiều dương của trục Ox. Tại thời điểm t0, một đoạn của sợi dây có hình dạng như hình bên. Hai phần tử dây tại M và O dao động lệch pha nhau




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 21.  [image: C:\Users\MyPC\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image2.jpeg] (THPTQG 2017). Trên một sợi dây dài đang có sóng ngang hình sin truyền qua theo chiều dương của trục Ox. Tại thời điểm t0, một đoạn của sợi dây có hình dạng như hình bên. Hai phần tử dây tại M và Q dao động lệch pha nhau


A. 	B. .


C..	D. .
Câu 22.  (CĐ 2012). Một sóng ngang truyền trên sợi dây rất dài với tốc độ truyền sóng là 4m/s và tần số sóng có giá trị từ 33 Hz đến 43 Hz. Biết hai phần tử tại hai điểm trên dây cách nhau 25 cm luôn dao động ngược pha nhau. Tần số sóng trên dây là
A. 42 Hz.	B. 35 Hz.	C. 40 Hz.	D. 37 Hz.

Câu 23.   (ĐH 2011). Một sóng hình sin truyền theo phương Ox từ nguồn O với tần số 20 Hz, có tốc độ truyền sóng nằm trong khoảng từ 0,7 m/s đến 1 m/s. Gọi A và B là hai điểm nằm trên Ox, ở cùng một phía so với O và cách nhau 10 cm. Hai phần tử môi trường tại A và B luôn dao động ngược pha với nhau. Tốc độ truyền sóng là 
A. 100 cm/s. 	B. 80 cm/s. 	C. 85 cm/s. 	D. 90 cm/s.
Câu 24.  (ĐH 2013). Tại điểm S trên mặt nước yên tĩnh có nguồn dao động điều hoà theo phương thẳng đứng với tần số 50 Hz. Khi đó trên mặt nước hình thành hệ sóng tròn đồng tâm S. Tại hai điểm M, N nằm cách nhau 9 cm trên đường thẳng đi qua S luôn dao động cùng pha với nhau. Biết rằng, tốc độ truyền sóng thay đổi trong khoảng từ 70 cm/s đến 80 cm/s. Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là
A. 75 cm/s.	B. 80 cm/s.	C. 70 cm/s.	D. 72 cm/s.
Câu 25.  
 (CĐ 2011). Trên một phương truyền sóng có hai điểm M và N cách nhau 80 cm. Sóng truyền từ M đến N với bước sóng là 1,6 m. Coi biên độ sóng không đổi trong quá trình truyền sóng. Biết phương trình sóng tại N là (m) thì phương trình sóng tại M là


A.(m).	B. (m).


C. (m).	D. (m).
Câu 26.  

[bookmark: _Hlk79580710](THPTQG 2018). Hai điểm M và N nằm trên trục Ox và ở cùng một phía so với O. Một sóng cơ hình sin truyền trên trục Ox theo chiều từ M đến N với bước sóng λ. Biết và phương trình dao động của phần tử tại M là uM = 5cos10πt (cm) (tính bằng s). Tốc độ của phần tử tại N ở thời điểm s là


A. cm/s.	B. cm/s.	C. 25π cm/s.	D. 50π cm/s.
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BÀI TẬP NÂNG CAO CHO HỌC SINH KHÁ GIỎI
1. Trên một sợi dây dài vô hạn có một sóng cơ lan truyền theo phương Ox với phương trình sóng u = 2cos(10πt – πx) (cm) (trong đó t tính bằng s; x tính bằng m). Trên phương truyền sóng có hai điểm M, N cùng phía so với O cách nhau 5 m. Tại cùng một thời điểm khi phần tử M đi qua vị trí cân bằng theo chiều dương thì phần tử N
A. đi qua vị trí cân bằng theo chiều dương.	B. đi qua vị trí cân bằng theo chiều âm.
C. ở vị trí biên dương.		D. ở vị trí biên âm.
1. 
 (Chuyên ĐH Vinh). Hai điểm P, Q nằm trên một phương truyền của một sóng cơ có tần số 12,5 Hz. Sóng truyền từ P đến Q. Khoảng cách giữa P và Q bằng  bước sóng. Tại thời điểm t li độ dao động tại P bằng 0 thì li độ tại Q sẽ bằng 0 sau thời gian ngắn nhất là
A. 0,04 s.	B. 0,02 s.	C. 0,01 s.	D. 0,08 s.
1. (Sở GD Kiên Giang 2019). Một sóng cơ có tần số 40 Hz lan truyền trên mặt thoáng của một chất lỏng với tốc độ 4 m/s. Hai điểm M, N thuộc mặt thoáng chất lỏng nằm trên cùng một phương truyền sóng, cách nhau 5 cm. Biết M gần nguồn sóng hơn. Tại thời điểm t, điểm M ở vị trí hõm sóng (vị trí thấp nhất). Khoảng thời gian ngắn nhất sau đó N cũng ở vị trí thấp nhất là 
A. 0,05 s.	B. 0,015 s.	C. 0,0125 s.	D. 0,025 s.
1. 
Một sóng cơ được phát ra từ nguồn O và truyền dọc theo trục Ox với biên độ sóng không đổi khi đi qua hai điểm M và N cách nhau theo phương truyền sóng là  ( là bước sóng). Vào thời điểm t1 người ta thấy li độ dao động của điểm M và N lần lượt là uM = 4 cm và uN =  4 cm. Biên độ của sóng có giá trị là



A. cm.	B. cm. 	C. cm.	D. 4 cm. 
1. (ĐH 2012). Hai điểm M, N cùng nằm trên một hướng truyền sóng và cách nhau một phần ba bước sóng. Biên độ sóng không đổi trong quá trình truyền. Tại một thời điểm, khi li độ dao động của phần tử tại M là 3 cm thì li độ dao động của phần tử tại N là  –3 cm. Biên độ sóng bằng


A. 6 cm.	B. 3 cm.	C. cm.	D. cm.
1. 

(Nam Trực_Nam Định 2020). Cho sóng ngang lan truyền trên một sợi dây dàn hồi với bước sóng λ, hai điểm P, Q trên dây có sóng truyền qua với PQ = 0,25λ. Biết sóng truyền từ P đến Q. Cho biên độ sóng bằng  cm và biên độ không thay đổi khi sóng truyền. Nếu tại thời điểm nào đó, điểm Q có li độ  cm thì li độ tại P có độ lớn là


A.  cm.	B. 1 cm.	C. 0 cm. 	D. cm. 
1. 


(Chuyên Hà Tĩnh). Một nguồn sóng cơ truyền dọc theo đường thẳng, nguồn dao động với phương trình  (cm). Một điểm M trên phương truyền sóng cách nguồn một khoảng , tại thời điểm  có li độ uM = 2 cm. Coi biên độ sóng không đổi trong quá trình truyền đi, biên độ sóng là


A. 2 cm. 	B.  cm.	C. cm. 	D. 4 cm. 
1. 


(Chuyên ĐH Vinh 2014). Một sóng ngang truyền trên mặt nước với bước sóng , xét hai điểm M và N trên cùng một phương truyền cách nhau một đoạn  (M gần nguồn sóng hơn N), coi biên độ sóng không đổi. Biết phương trình sóng tại M có dạng (cm). Vào thời điểm t, tốc độ dao động của phần tử M là 30 cm/s thì tốc độ dao động của phần tử N là


A.15 cm/s.	B. cm/s.	C.cm/s.	D. 30 cm/s.
1. Một sóng ngang truyền dọc theo trục Ox với tần số 20 Hz và tốc độ truyền sóng bằng 1,6 m/s. Hai điểm M, N cùng nằm trên một hướng truyền sóng và cách nhau 18 cm (M gần nguồn sóng hơn N). Biết biên độ sóng là 5 cm và không đổi khi trong quá trình truyền sóng. Nếu tại thời điểm nào đó M có li độ 4 cm thì li độ tại điểm N là
A. – 4 cm. 	B. 3 cm.	C. 5 cm.	D. 4 cm.
1. (Chuyên ĐH Vinh). Một sóng cơ có chu kì 0,3 s lan truyền từ nguồn O, dọc theo trục Ox với biên độ sóng không đổi và tốc độ truyền sóng 80 cm/s. Biết rằng tại thời điểm t, phần tử tại O qua vị trí cân bằng theo chiều dương, sau thời điểm đó một khoảng thời gian 0,25 s, phần tử tại điểm M cách O một đoạn 4 cm có li độ là – 6 mm. Biên độ của sóng là


A. mm. 	B. mm. 	C. 12 mm.	D. 6 mm.
1.  (ĐH 2014). Một sóng cơ truyền dọc theo một sợi dây đàn hồi rất dài với biên độ 6 mm. Tại một thời điểm, hai phần tử trên dây cùng lệch khỏi vị trí cân bằng 3 mm, chuyển động ngược chiều và cách nhau một khoảng ngắn nhất là 8 cm (tính theo phương truyền sóng). Gọi  là tỉ số của tốc độ dao động cực đại của một phần tử trên dây với tốc độ truyền sóng.  gần giá trị nào nhất sau đây?
A. 0,105.	B. 0,179.	C. 0,079.	D. 0,314.
---HẾT---
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