Chuyển động tròn đều

1. Tốc độ

· Chuyển động tròn đều là chuyển động có quỹ đạo là đường tròn và tốc độ không đổi theo thời gian.
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· Khi quan sát chuyển động của một kim đồng hồ, ta thấy:

+ Tốc độ của các điểm trên kim là khác nhau, càng về phía đầu kim tốc độ càng lớn.

+ Mọi điểm trên kim đều có độ dịch chuyển góc giống nhau trong cùng khoảng thời gian.
2. Tốc độ góc
· Kí hiệu: 
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 (đọc là ômêga).

· Đơn vị: rad/s.
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· Tốc độ góc của kim đồng hồ

+ Kim giây: 
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 (kim giây quay 1 vòng mất hết 1 phút = 60s).

+ Kim phút: 
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(kim phút quay 1 vòng mất hết 1 giờ = 60 ph = 3600s).

+ Kim giờ: 
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(kim giờ quay 1 vòng mất hết 12 h = 12.3600s)

· Tốc độ góc ω của chuyển động tròn đều không thay đổi.

· Mối liên hệ giữa tốc độ và tốc độ góc
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3. Chu kì

· Chu kì là thời gian để vật quay hết 1 vòng.Kí hiệu: T; Đơn vị: giây (s).

· Nếu trong khoảng thời gian ∆t vật quay được n vòng thì
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· Chu kì của kim đồng hồ

+ Kim giây: 
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+ Kim phút: 
[image: image10.wmf]1603600

ph

Thphs

===


+ Kim giờ: 
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4. Tần số

· Tần số là số vòng vật đi được trong 1 giây.

· Kí hiệu: f

· Đơn vị: hertz (Hz). 1 Hz = 1 vòng/giây.
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· Mối liên hệ giữa
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· Mối liên hệ giữa v và T
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· Vectơ vận tốc 
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 của một vật chuyển động tròn đều có:

+ Phương: tiếp tuyến với quỹ đạo (đường tròn).

+ Chiều: theo chiều chuyển động (luôn thay đổi). 

+ Độ lớn: gọi là tốc độ (hay tốc độ dài) và không đổi. 

· Trong chuyển động tròn đều, độ lớn vận tốc không đổi nhưng hướng luôn thay đổi.
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	Ví dụ 1:(SGK KNTT)Tính quãng đường đi được khi vật chuyển động tròn có độ dịch chuyển góc 1 rad, biết bán kính đường tròn là 2 m.


	Ví dụ 2:(SGK KNTT)Xét chuyển động của kim giờ đồng hồ. Tìm độ dịch chuyển góc của nó (theo độ và radian):

a. Trong mỗi giờ.

b. Trong khoảng thời gian từ 12h đến 15h30.


	Ví dụ 3: (SBT CTST)Điền vào chỗ trống của bảng dưới đây các độ lớn của các góc theo độ hoặc radian (rad):

Độ

300
600
900
Rad

0
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	Ví dụ 4:(SBT CTST)Một mô tơ điện quay quanh trục với tốc độ 3 600 vòng/phút. Tốc độ góc của mô tơ này bằng bao nhiêu?


	Ví dụ 5:(SGK KNTT)Roto trong một tổ máy của nhà máy thủy điện Hòa Bình quay 125 vòng mỗi phút. Hãy tính tốc độ góc của roto này theo đơn vị rad/s.


	Ví dụ 6:(SBT KNTT)Một cánh quạt có tốc độ quay 3000 vòng/phút. Tính chu kì quay của nó.


	Ví dụ 7:(SGK KNTT)Xét một điểm nằm trên đường xích đạo trong chuyển động tự quay của Trái Đất. Biết bán kính Trái Đất tại xích đạo là 6400 km. Hãy tính:

a. Chu kì chuyển động của điểm đó.

b. Tốc độ và tốc độ góc của điểm đó.


	Ví dụ 8:(SGK KNTT)Biết chiều dài kim phút và kim giây của một chiếc đồng hồ lần lượt là 4 cm và 5 cm.Hãy tính:

a. Tỉ số chu kì quay của hai kim.

b. Tỉ số tốc độ của đầu kim phút và đầu kim giây.


	Ví dụ 9:(SBT KNTT)Một đồng hồ có kim giờ dài 3 cm, kim phút dài 4 cm. Tính tỉ số giữa tốc độ của hai đầu kim.


	Ví dụ 10:(SBT KNTT)Hai vật A và B chuyển động tròn đều lần lượt trên hai đường tròn có bán kính khác nhau với 
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, nhưng có cùng chu kì. Nếu vật A chuyển động với tốc độ 15 m/s thì tốc độ của vật B là bao nhiêu?


	Ví dụ 11:(SBT KNTT)Hai vật A và B chuyển động tròn đều trên hai đường tròn tiếp xúc nhau. Chu kì của A là 6s, còn chu kì của B là 3s. Biết rằng tại thời điểm ban đầu chúng xuất phát cùng một lúc từ điểm tiếp xúc của hai đường tròn và chuyển động ngược chiều nhau. Tính khoảng thời gian ngắn nhất để hai vật gặp nhau.
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Ví dụ 12: (SBT CTST) Một trái bóng được buộc vào một sợi dây và quaytròn đều trong mặt phẳng ngang như hình. Trái bóng quay một vòng trong 1 s với tốc độ 0,5 m/s. Tính bán kính quỹ đạo và chiều dài L của sợi dây, biết góc hợp bởi dây và phương thẳng đứng bằng 30°.
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Câu 1: Chuyển động của vật nào dưới đây là chuyển động tròn đều?
A. Chuyển động của cái đầu van xe đạp đối với mặt đường, xe chạy đều.
B. Chuyển động của một con lắc đồng hồ.
C. Chuyển động của một mắt xích xe đạp.
D. Chuyển động của cái đầu van xe đạp đối với người ngồi trên xe, xe chạy đều.
Câu 2: Chuyển động của vật nào dưới đây được coi là chuyển động tròn đều?

A. Chuyển động quay của bánh xe ô tô khi đang hãm phanh.

B. Chuyển động của một quả bóng đang lăn đều trên mặt sân.

C. Chuyển động của điểm treo các ghế ngồi trên chiếc đu quay đang quay đều.

D. Chuyển động quay của cánh quạt khi vừa tắt điện.

Câu 3: Chuyển động tròn đều có

A. vectơ vận tốc không đổi.

B. tốc độ phụ thuộc vào bán kính quỹ đạo.

C. tốc độ góc phụ thuộc vào bán kính quỹ đạo.

D. chu kì tỉ lệ với thời gian chuyển động.

Câu 4: Công thức nào sau đây biểu diễn không đúng quan hệ giữa các đại lượng đặc trưng của một vật chuyển động tròn đều?

A. 
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Câu 5: Chọn phát biểu đúng.

Trong các chuyển động tròn đều,

A. chuyển động nào có chu kì quay nhỏ hơn thì tốc độ góc nhỏ hơn.

B. chuyển động nào có chu kì quay lớn hơn thì có tốc độ lớn hơn.

C. chuyển động nào có tần số lớn hơn thì có chu kì quay nhỏ hơn.

D. chuyển động nào có bán kính nhỏ hơn thì có tốc độ góc nhỏ hơn.

Câu 6: Để chuyển đổi đơn vị số đo một góc từ rad (radian) sang độ và ngược lại, từ độ sang rad, hệ thức nào sau đây không đúng?

A. 
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Câu 7: Chuyển động nào sau đây có thể xem như là chuyển động tròn đều?

A. Chuyển động của một vật được ném xiên từ mặt đất.

B. Chuyển động trong mặt phẳng thẳng đứng của một vật được buộc vào một dây có chiều dài cố định.

C. Chuyển động của một vệ tinh nhân tạo có vị trí tương đối không đổi đối với một điểm trên mặt đất (vệ tinh địa tĩnh).

D. Chuyển động của một quả táo khi rời ra khỏi cành cây.

Câu 8: Chọn câu sai: chuyển động tròn đều có

A. tốc độ góc thay đổi.

B. tốc độ góc không đổi.

C. quỹ đạo là đường tròn.
D. tốc độ dài không đổi.

Câu 9: Chu kì trong chuyển động tròn đều là

A. thời gian vật chuyển động.
B. số vòng vật đi được trong 1 giây.

C. thời gian vật đi được một vòng.
D. thời gian vật di chuyển.

Câu 10: Điều nào sau đây là đúng khi nói về chu kì và tần số của vật chuyển động tròn đều?

A. Khoảng thời gian trong đó chất điểm quay được một vòng gọi là chu kì quay.

B. Tần số cho biết số vòng mà chất điểm quay được trong một giây.

C. Giữa tần số f và chu kì T có mối liên hệ: f = 
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D. Các phát biểu A, B, C đều đúng.

Câu 11: Chuyển động của vật nào dưới đây là chuyển động tròn đều?

A. Chuyển động quay của bánh xe ôtô khi vừa khởi hành.

B. Chuyển động quay của Trái Đất quanh Mặt Trời.

C. Chuyển động quay của cánh quạt khi đang quay ổn định.

D. Chuyển động quay của cánh quạt khi vừa tắt điện.

Câu 12: Biểu thức nào sau đây thể hiện mối liên hệ giữa tốc độ dài, tốc độ góc và chu kì quay?

A. v = ωR = 2πTR.
B. 
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Câu 13: Các công thức liên hệ giữa tốc độ góc 
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 với chu kỳ 
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 và giữa tốc độ góc 
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 với tần số 
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 trong chuyển động tròn đều là
A. 
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Câu 14: Chuyển động của vật nào dưới đây là chuyển động tròn đều?

A. Chuyển động của pittông trong động cơ đốt trong.

B. Chuyển động của một mắt xích xe đạp.

C. Chuyển động của đầu kim phút.

D. Chuyển động của con lắc đồng hồ.

Câu 15: Vectơ vận tốc dài trong chuyển động tròn đều có
A. phương trùng với bán kính đường tròn quỹ đạo, chiều ngược chiều chuyển động.
B. phương tiếp tuyến với đường tròn quỹ đạo, chiều ngược chiều chuyển động.
C. phương vuông góc với tiếp tuyến đường tròn quỹ đạo, chiều cùng chiều chuyển động.
D. phương tiếp tuyến với quỹ đạo, chiều cùng chiều chuyển động.
Câu 16: Tốc độ góc của kim giây là

A. 
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Câu 17: Tốc độ góc của kim phút là

A. 3600π rad/s.
B. 
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Câu 18: Một chất điểm chuyển động tròn đều trong 1s thực hiện 3 vòng. Tốc độ góc của chất điểm là

A. ω = 2π/3 (rad/s).
B. ω = 3π/2 (rad/s).
C. ω = 3π (rad/s).
D. ω = 6π (rad/s).

Câu 19: Một chất điểm chuyển động tròn đều thực hiện một vòng mất 4s. Tốc độ góc của chất điểm là

A. ω = π/2 (rad/s).
B. ω = 2/π (rad/s).
C. ω = π/8 (rad/s).
D. ω = 8π (rad/s)

Câu 20: Tìm tốc độ góc của Trái Đất quay trục của nó. Trái Đất quay một vòng quanh trục của nó mất 24 giờ.

A. 7, 27.10-4 rad/s.
B. 7, 27.10-5 rad/s.
C. 6, 2.10-6 rad/s.
D. 5, 42.10-5 rad/s.

Câu 21: Một đĩa tròn bán kính 10cm, quay đều mỗi vòng hết 0,2s. Tốc độ dài của một điểm nằm trên vành đĩa có giá trị

A. 314 m/s
B. 31,4 m/s.
C. 0,314 m/s.
D. 3,14 m/s.

Câu 22: Một vành bánh xe đạp chuyển động với tần số 2 Hz. Chu kì của một chất điểm trên vành bánh xe đạp là

A. 15s.
B. 0,5s.
C. 50s.
D. 1,5s.

Câu 23: Một cánh quạt quay đều, trong một phút quay được 120 vòng. Tính chu kì, tần số quay của quạt.

A. 0,5s và 2 vòng/s.

B. 1 phút và 120 vòng/phút.

C. 1 phút và 2 vòng/phút.
D. 0,5s và 120 vòng/phút.

Câu 24: Một điểm trên vành bánh xe quay một vòng có tần số 200 vòng/phút. Vận tốc góc của điểm đó là

A. 31,84 rad/s.
B. 20,93 rad/s.
C. 1256 rad/s.
D. 0,03 rad/s.

Câu 25: Một bánh xe có bán kính vành ngoài là 25 cm. Bánh xe chuyển động tròn với tốc độ 10 m/s. Tốc độ góc của một điểm trên vành ngoài bánh xe là
A. 10 rad/s.
B. 2,5 rad/s.
C. 0,4 rad /s.
D. 40 rad/s.
Câu 26: Một quạt trần quay với tần số 300 vòng/phút. Cánh quạt dài 0,75 m. Tốc độ dài của một điểm ở đầu cánh quạt là

A. 23,55 m/s.
B. 225 m/s.
C. 15,25 m/s.
D. 40 m/s.

Câu 27: Một chất điểm chuyển động đều trên một quỹ đạo tròn, bán kính 40 cm. Biết trong một phút nó đi được 300 vòng. Tốc độ dài của chất điểm bằng
A. 4 m/s.
B. 4π m/s.
C. 6π m/s.
D. 6 m/s.
Câu 28: Trên mặt một chiếc đồng hồ treo tường, kim giờ dài 10 cm, kim phút dài 15 cm. Tốc độ góc của kim giờ và kim phút là:

A. 1,52.10-4 rad/s; 1,82.10-3 rad/s.
B. 1,45.10-4 rad/s; 1,74.10-3 rad/s.

C. 1,54.10-4 rad/s; 1,91.10-3 rad/s.
D. 1,48.10-4 rad/s; 1,78.10-3 rad/s.

Câu 29: Một hòn đá buộc vào sợi dây có chiều dài 1 m, quay đều trong mặt phẳng thẳng đứng với tốc độ 60 vòng/ phút. Thời gian để hòn đá quay hết một vòng và tốc độ của nó là

A. 1 s; 6,28 m/s.

B. 1 s; 2 m/s.

C. 3,14 s; 1 m/s.

D. 6,28 s; 3,14 m/s.

Câu 30: Một vệ tinh nhân tạo chuyển động tròn đều quanh Trái Đất ở độ cao bằng bán kính R của Trái Đất. Lấy gia tốc rơi tự do tại mặt đất là g = 10 m/s2 và bán kính của Trái Dất bằng R = 6400 km. Chu kì quay quanh Trái Đất của vệ tinh là

A. 2 giờ 48 phút.

B. 1 giờ 59 phút.

C. 3 giờ 57 phút.

D. 1 giờ 24 phút.

Câu 31: Hai điểm A và B trên cùng một bán kính của một vô lăng đang quay đều, cách nhau 20 cm. Điểm A ở phía ngoài có tốc độ 
[image: image52.wmf]0,6/

A

vms

=

, còn điểm B có 
[image: image53.wmf]0,2/

B

vms

=

. Tốc độ góc của vô lăng và khoảng cách từ điểm B đến trục quay là

A. 2 rad/s; 10 cm.

B. 3 rad/s; 30 cm.

C. 1 rad/s; 20 cm.

D. 4 rad/s; 40 cm.

Câu 32: Xét một cung tròn chắn bởi góc ở tâm bằng 1,8 rad. Bán kính đường tròn này bằng 2,4 cm. Chiều dài của cung tròn này và diện tích của hình quạt giới hạn bởi cung tròn có độ lớn lần lượt bằng

A. 2,16 cm và 5,18 cm2.

B. 4,32 cm và 10,4 cm2.

C. 2,32 cm và 5,18 cm2.

D. 4,32 cm và 5,18 cm2.
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